Varianta 1 online

Variabila n reprezinta un numar natural cu exact doua cifre. Precizati cate dintre expresiile
urmatoare au valoarea 1/true daca si numai daca, cifrele lui n au aceeasi paritate.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

1. (n/10-n%10)%2== 1. (n div 10 - n mod 10) mod 2 = 0

2. n/10%2==n%2 2. ndiv 10 mod 2 = n mod 2

3. n/10==n%10 3. ndiv 10 = n mod 10

4. (n/10+n%10*10) $2==n%2 4, (n div 10 + n mod 10 *10) mod 2 = n mod 2
5. n/2==n%2 5. ndiv 2 = n mod 2

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 e) 4 f 5

Pentru implementarea ecuatiei unei drepte de forma ax+by+c=0 (unde a,b, ceR), se
defineste structura:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
typedef struct type dreapta=record
{float a, b, c;}dreapta; a, b, ¢ : real;
end;

Daca d1 si d2 sunt doud variabile de tipul dreapta, precizati care dintre urmatoarele
expresii verifica daca d1 si d2 sunt paralele.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) dil || d2 a) dl = d2

b) dl.a==d2.a && dl.b==d2.b b) (dl.a=d2.a)and(dl.b = d2.b)
c) a.dl/a.d2==b.dl/b.d2 c) a.dl/a.d2 = b.dl/b.d2

d) dl.a/d2.a==d1.b/d2.b d) dl.a/d2.a=dl.b/d2.b

e) dl.a==0 && d2.a== e) (dl.a=0) and (d2.a=0)

f) dl.a*d2.b-dl.b*d2.a== f) dl.a*d2.b-dl.b*d2.a=0

Functia £ primeste ca parametri doua valori reale §i returneazd cea mai mare dintre cele
doua valori. Antetul functiei este:

(Limbajul C++/C) float f£(float x, float y);

(Limbajul Pascal) function f( x, y: real):real;
Precizati care dintre urmatoarele expresii reprezintd suma celor mai mici doud valori dintre
numerele reale a, b si c.

a) a+b+c-f(a,b) b) a+b+c-f(a,b)-f(b,c)
c) a+2*b+c-f(a,b)-f(b,c) d) a+b+c-f(a,b,c)
e) a+b+c-f(a,f(c,b)) f) a+b+c-f(f(a,b),f(b,a))

Precizati care sunt valorile afisate In urma executiei urmatorului program.

Limbajul C++ Limbajul C Limbajul Pascal
#include<iostream> #include<stdio.h> var a,b:integer;
using namespace std; int a,b; procedure f (a:integer;
int a,b; void f£(int a, int *b) var b:integer) ;
void f£(int a, int &b) { begin
{ if (a>0) if a>0 then
if (a>0) { begin
{ at++; (*b)--; a:=a+l; b:=b-1;
at++; b--; f(b,a); f(*b,&a) ; f(b,a)
} } end;




cout<<a<<" "<<bkk" "; printf ("%d %d ",a,*b); write(a,' ',b,' ")

} } end;
int main() void main ( ) begin
{ a=0; b=1l; { a:=0; b:=1;

f(b,a); a=0; b=1l; f(b,a);

cout<<a<k<" "<<b; f (b, &a); write(a,' ',b,' ")
} printf ("%d %d",a,b); | end.

}

Q) -122-1-11 byo 101 C) Ciclare infiniti

d-122-101 e)020-101 -1 01-111

In secventa urmitoare variabilele n si m au ca valori numere naturale.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
n=42015; m=0; n:=42015; m:=0;

while (n>0) while n>0 do

{ begin

m=m*100+n/10%10*10+n%10;

n/=100;
}

Dupa rularea secventei, valoarea variabilei m este:

a) 15024 b) 15204

Se considera urmatorul pro
Limbajul C++

#include<iostream>
using namespace std;
int main( )
{
int n, cn, x=0,p=1;
cin>>n;
cn=n;
while (n)
{
if (n%10>x)x=n%10;
n/=10;
}
x++;
while (cn)
{
n=n+cn%10*p;
p*=x;
cn/=10;
}

cout<<n;
}

end;
c) 24051  d) 51024
gram:
Limbajul C

#include<stdio.h>
void main ( )

{

int n, cn, x=0,p=1;

scanf ("%d", é&n);
cn=n;
while (n)
{
if (n%$10>x)x=n%10;
n/=10;
}
X++;

while (cn)
{
n=n+cn%10*p;
p*=x;
cn/=10;
}
printf ("%d", n);
}

m:=m*100+n div 10 mod 10*10+n mod 10;
n:=n div 100;

e) 152004 f) 152400

Limbajul Pascal

var n,cn,x,p
begin
readln(n) ;
cn:=n;
x:=0;
p:=1;
while
begin
if n mod 10>x then
x:=n mod 10;

longint;

n>0 do

n:=n div 10

end;

x:=x+1;

while cn>0 do

begin
n:=n+cn mod 10*p;
p:=p*x;
cn:=cn div 10

end;
write (n)
end.

Precizati care este cel mai mic numar natural format din 5 cifre distincte care poate fi citit
ca datd de intrare astfel incat valoarea afisata sa fie aceeasi.

a) 10000 b) 10192

c) 10234

d) 10239

€) 10923 f) 12345



Tabloul bidimensional b (cu liniile si coloanele numerotate de la1 la n) se obtine din
tabloul bidimensional a prin rotire cu 90° spre dreapta.

1 2 3 7 4 1
De exemplu, dacd a este: (4 5 6) se obtine tabloul bidimensional b: (8 5 2)
7 8 9 9 6 3
Pentru obtinerea unei transformari corecte, secventa:
Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
for (i=1l; i<=n; i++) for i:=1 to n do
for(j=1; j<=n; j++) ...... ; for j:=1 tondo ...... ;
trebuie completata cu atribuirea:
Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
a) bli][jl=al3j]l[i] a) b[i][j]:=al]j][i]
b)  bli][jl=a[]j][n-i+1] b)  Db[i,j]:=a[j,n-i+l]
c) b[i]l[j]l=aln-j+1] [n-i+1] c) b[i,j]l:=a[n-j+1,n-i+1]
d) b[i]l[j]l=aln-i+1] [n-j+1] d) b[i,j]l:=a[n-i+l,n-j+1]
e) Dbli][j]l=a[n-j+1][i] e) Db[i,jl:=a[n-j+1,i]
£f) b[il[jl=aln-i+1][]] f)  b[il[jl:=a[n-i+1][]]

Variabila x este de tip intreg si reprezinta o cifrd nenuld. Precizati care dintre expresiile
urmatoare este echivalenta cu expresia:

(Limbajul C++/C) X == [l x ==
(Limbajul Pascal) (x=7) or (x=5)
Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
a) 35%x== a) 35 mod x = 0
b) x!'=7&&x'=5 b) (x<>7) and (x<>5)
c) x>4&&!' (x%2==0]| | x%3==0) c) (x>4)and not((x mod 2=0)or (x mod 3=0))
d) x%2!'=0&&x%3'=0 d) (x mod 2<>0) and (x mod 3<>0)
e) 1 (x!'=7] |x'=5) e) not ( (x<>7) or (x<>5))
f) x>4&&! (x%2==0&&x%3==0) f) (x>4)and not((x mod 2=0)and(x mod 3=0)

Tabloul unidimensional a contine n numere naturale, ordonate crescator. Se cere afisarea
mesajului DA daca in a existd doud elemente a caror diferenta este egald cu s (numar
natural) sau a mesajului NU, in caz contrar. Precizati conditia ce trebuie utilizatd in locul
punctelor de suspensie astfel incat secventa urmatoare sa rezolve corect problema data.

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=1;3=2; i:=1; j:= 2;
while ( ....... ) while ....... do
{ begin
if (a[jl-alil<s) j++; if a[j]l-a[i]l<s then inc(3j)
else i++; else inc(i);
} end;
if (j <= n) cout<<"DA"; | printf("DA"); | if j <=n then write('DA')
else cout<<"NU"; | printf("DA") ; else write('NU');
a) j<n a) j<n
b) j<=n&&a[j]l-a[i]!'=s b) (j<=n)and(a[j]l-al[i]l<>s)
c) j<=né&&a[jl-a[i]==s c) (j<=n)and(a[jl-al[il]l=s)
d) al[jl-al[i]!=s d) al[jl-al[i]l<>s
e) i<=j e) i<=j
f) i<=n&&a[jl-al[i]l==s f) (i<=n)and(a[j]l-al[i]l=s)



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Precizati care este rolul urmatorului subprogram.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
void f(char s[],char t[],int k) | procedure f(var s:string;t:string;
{ k:byte) ;
char aux[255]; var aux:string;
strcpy (aux, s+k) ; begin
s[k]=0; aux:=copy (s,k,255) ;
strcat(s,t); delete(s,k,255) ;
strcat(s,aux); s:=concat(s,t);
} s:=concat (s,aux);
end;

a) Sterge ultimele k caractere ale lui s si concateneaza rezultatul cu sirul t
b) Concateneaza sirul s cu rezultatul concatenarii sirurilor s si t

c) Insereaza sirul s in sirul t, incepand cu pozitia k

d) Concateneaza sirurile s si t, obtinand un sir de lungime k

e) Inlocuieste primele k caractere din s cu primele k caractere din t

f) Insereaza sirul t in sirul s, incepand cu pozitia k

Se considera un graf orientat cu 6 noduri, numerotate 1,2, . ., 6. Arcele grafului sunt de
forma (x,2*x) pentru orice xe{1,2,3} si de forma (x,x-1) pentru orice
xe{2,3,4,5,6}. Care este numarul minim de arce ce trebuie adaugate astfel incat graful

sa fie tare conex?
a) 0 b) 1 c) 2 d 3 e) 4 f) 5

Precizati care dintre tablourile urmatoare poate reprezenta vectorul gradelor unui graf
neorientat conex.

a) (3,2,1,5,1,1) b) (5,1,6,4,5,3) ¢ (1,1,1,1,2,2)

d (1,1,1,1,1,6) e (2,1,3,1,0,1) f) (1,3,5,2,1,2)

Dacd un graf neorientat conex are n varfuri si 3n+2 muchii, precizati care este valoarea
minima pentru n.
a) 16 b) 8 c) 4 d) 2 e) 1 f) o

Pentru un numadr natural nenul n, se construieste un arbore cu radacind astfel: rddacina este
numerotatd n si orice nod care este numerotat cu o valoare x>1 are ca fii nodurile
numerotate cu divizorii sai, mai putin numarul insusi. Toate frunzele arborelui sunt
numerotate cu 1. Precizati cate dintre numerele naturale din intervalul [10,20] pot fi
alese ca radacina, astfel incat arborele asociat sd aiba un numar maxim de frunze.
a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 f) 6

Un pulover norvegian este frumos dacd pentru a-l tricota se folosesc cel putin 2 si cel mult
4 culori de 1ana. Precizati cate modalitdti de combinare a culorilor existd pentru a tricota un
pulover norvegian frumos, avand la dispozitie 5 ghemuri de 1ana de culori diferite.

a) 5 b) 12 c) 24 d) 25 e) 48 f) 125



Varianta 2 online

Precizati care dintre urmatoarele expresii are valoarea 1/true daca si numai daca numarul
natural nenul memorat in variabila x nu este divizibil cu 6.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) x/6=0 a) x div 6 = 0

b) x== b) x=6

C) x%6 = 0 C) x mod 6 = 0

d) x/6>0 d) x/6>0

e) x%2+x%$3>0 €) x mod 2+x mod 3>0
f) x>6 f) x>6

Precizati care dintre urmatoarele instructiuni este corectd daca variabilele x, y si z au
declararile de mai jos:

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
float x; x : real;

int y, z; y,z:integer;

a) X = x*y%z; a) X:= x*y mod z;
b) X = z%y*x; b) x:= z mod y*x;
C) X = x%y*z; C) x:= x mod y*z;
d) X = x*z%x; d) X:= x*z mod x;
e) X = x%z; E) x:=x mod z;

ﬂ Yy = z%x; ﬂ y:=z mod x;

Precizati ce valoare se va afisa pe ecran In urma executarii secventei de program urmatoare,
stiind c@ s este o variabild care memoreaza un sir de caractere, iar i este o variabila de tip

ntreg.
Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal
strcpy (s, "admitere") ; s:='admitere';
for (i=0;i<strlen(s) ;i++) for i:=1 to length(s) do
if (strchr ("politehnica",s[i])) if pos(s[i], 'politehnica')>0 then
strcpy (s+1i,s+i+l) ; delete(s,i,1);
cout<<s; | printf("%s",s); write(s);
a) dmt b) dm C) dmtr d) dmr e) mt f) mrt

Precizati care dintre urmatoarele afirmatii este adevaratd pentru orice graf neorientat G
format din 100 de noduri si 100 de muchii.

a) Graful G nu este conex b) Graful G este conex

c) Graful G este complet d) Graful G contine cel putin un ciclu

e) Graful G nu are noduri izloate f) Graful G contine un lant elementar de lungime 100

Pentru reprezentarea unui graf orientat G se utilizeaza matricea de adiacenta. Precizati care
este suma elementelor din aceasta matrice daca graful are 20 de noduri si 30 de arce.

a) 60 b) 50 c) 40 d) 30 €) 20 f) 10

Precizati care este lungimea maxima a unui lant simplu (lant format din muchii distincte)



intr-un arbore cu 10 noduri in care fiecare nod are gradul un numar impar.

a) 9 b) 8

d) 6 e) 5 f) 4

Tabloul unidimensional v contine n numere intregi numerotate de la 1 la n. Precizati care
dintre urmatoarele secvente determind inlocuirea primului element din tabloul
unidimensional v cu cea mai mica valoare care apare in acesta.

Limbajul C++/ Limbajul C
a) for (i=1; i<n; i++)
if(V[i]>V[i+1])

{
a=v[i];
v[i]=v[i+l1l];
v[i+l]=a;

}

b) for (i=n-1; i>=1; i--)
if(v[i]>v([i+1])

{
a=v[i];
v[i]=v[i+l];
v[i+l]=a;

}

C) for (i=n-1; i>=1; i--)
if (v[i]<v[i+1])

{
a=v[i];
v[i]=v[i+l1l];
v[i+l]=a;

}

d)for(i=1; i<=n-1; i++)
if(v[i]l<v[i+1])

{
a=v[i];
v[i]=v[i+l1l];
v[i+l]=a;

}

€) for (i=n-1; i>=1; i--)
if (v[il<v[i+1])

{
a=v[i+l];
v[i]=v[i+l];
v[i+l]=a;

}

f) for (i=1; i<=n-1; i++)
1€ (V[i]<v[i+1])

{
a=v[i+l];
v[i]l=v[i+l];
v[i+l]=a;

}

Limbajul Pascal
a)for i:=1 to n-1 do
if v[i]>v[i+1l] then
begin
a:=v[i];
v[i] :=v[i+l1l];
v[i+l]:=a;
end;
D) for i:=n-1 downto 1 do
if v[i]>v[i+1l] then
begin
a:=v[i];
v[i]:=v[i+l];
v[i+l]:=a;
end;
C)for i:=n-1 downto 1 do
if v[i]<v[i+l] then
begin
a:=v[i];
v[i]:=v[i+l];
v[i+l]:=a;
end;
d) for i:=1 to n-1 do
if v[i]<v[i+1l] then
begin
a:=v[i];
v[i]:=v[i+l];
v[i+l]:=a;
end;
€) for i:=n-1 downto 1 do
if v[i]<v[i+1l] then
begin
a:=v[i+l];
v[i]:=v[i+l];
v[i+l]:=a;
end;
f)for i:=1 to n-1 do
if v[i]<v[i+1l] then
begin
a:=v[i+l];
v[i]:=v[i+1];
v[i+l]:=a;
end;

Precizati pentru care dintre urmatoarele tablouri unidimensionale se poate aplica algoritmul
cautarii binare cu scopul de a gasi in mod eficient, daca existd, numere care au cifra



10.

11.

12.

unitatilor egald cu o valoare x, data.

a) (1, 21, 13, 23, 33, 17, 27) b)(1, 13, 17, 21, 23, 27, 33)
c)(1, 13, 33, 17, 21, 23, 27) d) (33, 27, 23, 21, 17, 13, 1)
e) (1, 13, 33, 21, 23, 27, 17) f) (33, 27, 23, 21, 13, 1, 17)

In secventa de mai jos, variabila a memoreazi un tablou bidimensional cu 4 linii si 4
coloane, numerotate de la 1 la 4, cu elementele intregi. Variabila s este intreaga, iar i este
de tip intreg. Precizati care dintre instructiunile de mai jos poate inlocui punctele de
suspensie, astfel incat secventa sa determine memorarea in variabila s, a valorii sumei
elementelor aflate pe prima si ultima coloana ale matricei.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

s=0; s:=0;
for(i=1;i<=4;i++).... for i:=1 to 4 do .....
a) s=s+a[4][i]+a[i] [4]; a) s:=s+a[4,i]+a[i, 4];
b) s=s+a[4-i][4]1+a[i][1]; b) s:=s+a[4-i,41+a[i,1];
C) s=s+a[i][1]+a[i][4]; C) s:=s+a[i,1l]+ali,4];
d) s=s+al[i][il+a[1l][i]; d) s:=s+a[i,i]+a[l,i];
e) s=s+a[l][i]+a[4][i]; €) s:=s+a[l,i]+a[4,i];
f) s=s+a[i][i]+a[5-i][i]; f) s:=s+a[i,i]+a[5-i,i];

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate anagramele cuvantului avion. Precizati

cate anagrame incep si se termind cu cate o consoana.
a) 6 b) 12 c) 20 d) 36 e) 38 f) 40

Subprogramul £ are definitia urmatoare. Dacad variabilele a si b sunt de tip intreg si
memoreaza valorile 3 respectiv 5, precizati care vor fi valorile pe care le memoreaza
variabilele a si b dupa apelul:

f(a,b); (Limbajul Pascal/C++)

f(a,&b); (Limbajul C).

Limbajul C++ Limbajul C

void f(int x,int &y) void f(int x,int *y)
{int aux; {int aux;
aux=x; x=y; aux=x; x=*y;
y=aux; *y=aux;
} }

Limbajul Pascal
procedure f (x:integer;var y:integer) ;
var aux:integer;

begin
AuUX:=X; XI=y, y:=aux;
end;
a) 3si3 b) 453 C) 5si5 d) 3si5 e) 3si4 f) 5513

Consideram declararea urmatoare, folositd pentru a memora numaratorul si numitorul unei
fractii. Precizati care dintre instructiunile de mai jos este corecta.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal



13.

14.

15.

typedef struct type fractie=record

{ int a, b; }fractie; a,b:integer;

fractie m,n; end;
var m,n: fractie;

a)m=n; a)m:=n;
b)if(m>n) m++; b)if (m>n) then m:=m+1;
C)if(m==n) m--; C)if (m=n) then m:=m-1;
d)if(m<=n) m=n; d)if (m<=n) then m:=n;
€) if (m'=n) m--; €) if (m<>n) then m:=m-1;
f)if(m>n) m=n; f)if (m>n) then m:=n;

Precizati care este numarul de grafuri orientate distincte formate din 3 noduri si 4 arce.

Doua grafuri sunt distincte dacd au matricea de adiacentd diferita.
a) 32 b) 30 c) 20 d) 16 e) 15 f) 9

Precizati care este instructiunea prin care variabilei y 1 se atribuie numarul obtinut prin
inversarea ordinii cifrelor numarului natural format din exact 2 cifre, memorat Tn variabila
intreaga x.

Limbajul C++/ Limbajul C Limbajul Pascal

a) y=x/10*%10+x%100; a) y:=x div 10*10+x mod 100;
b) y=x%10+x/10; b) y:=x mod 10 +x div 10;

C) y=x/10*10+x%10; C) y:=x div 10*10+x mod 10;
d) y=x%100/10; d) y:=x mod 100 div 10;

€) y=x*10%100+x/10; €) y:=x*10 mod 100+x div 10;
f) y=x%10/10; f) y:=x mod 10 div 10;

Fie G un graf neorientat complet cu 100 de noduri. Precizati care dintre urmatoarele
afirmatii este adevarata:

a) 1n graful G existd un lant elementar de lungime 100

b) Graful ¢ este un graf hamiltonian

c) Graful g este un graf eulerian

d) Graful ¢ nu este conex

e) Graful ¢ are 900 de muchii

f) Graful ¢ are douda componente conexe



1.

Varianta 3 online

Indicati cate dintre expresiile urmatoarele au valoarea 1 (Limbajul C/C++),
respectiv true (Limbajul Pascal) daca si numai daca valorile variabilelor a si b
sunt numere intregi pare consecutive.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
1. (a%2) &&(b%2) && (a-b==2) 1. (a mod 2<>0) and (b mod
2. (a%2) && (a-b==2| |b-a==2) 2<>0) and (a-b=2)
3. !'(a%2)&& abs(a-b)== 2. (a mod 2<>0) and ((a-b=2)
4, 1 (a%2)&s&! (b%2) && abs (a- or (b-a=2))
b)== 3. not(a mod 2<>0) and
5. 11 (a%2)&&(a-b==2) (abs (a-b)=2)
6. (a%2==0) &&! (abs (a- 4. not(a mod 2<>0) and
b)==2) not (b mod 2<>0) and
(abs (a-b)=2)
5. not(not(a mod 2<>0)) and
(a-b=2)
6. (a mod 2=0) and not(abs(a-
b)=2)
a)o b) 1 Cc) 2 d) 3 e) 4 f)5

Precizati ce se va afisa In urma rularii secventei urmatoare, in care se considera ca
variabilele a si b memoreaza numere reale.

Limbajul C++ Limbajul Pascal
a=5.2; a:=5.2;
b=-3.25; b:=-3.25;
a-=b; a:=a-b;
b*=2; b:=b*2;
cout<<ceil (atb)<<" "<< write (round(a+b),' ', trunc(a-
floor (a-b) ; b))
Limbajul C
a=5.2;
b=-3.25;
a-=b;
b*=2;
printf ("%g %g",ceil (a+b) ,floor (a-b)) ;
a)-5 8 b)-4 8 c)l 14 d1 15 e)2 14 f)2 15
Precizati ce se afiseaza la sfarsitul executdrii secventei urmatoare.
Limbajul C++ Limbajul Pascal
void p(int a, int &b) var a,b:integer;
{ at++; procedure p(a:integer; var
b=b*a; b:integer) ;
b-=10;} begin
int g(int a, int b) inc(a) ;




{ a*=10;
b+=a;
a=b;
return a;}

int main()

{ int a=2,b=7;
p(a,b);
cout<<g(b,a) ;}

Limbajul C
void p(int a, int *Db)
{ at++;
*b=*b*a ;
*b-=10;}
int g(int a, int b)
{ a*=10;
b+=a;
a=b;
return a;}
int main()
{ int a=2,b=7;

p(a,&b);
printf("%d",g(b,a)); }
a) 27 b) 41 c) 72

Se considera subprogramul £ definit mai jos. Precizati ce se afiseazd in urma

apelului £(8).
Limbajul C++
void f(int i)
{ 1f (i>1)
if (i%2)
{£(i-1);
cout<<i-1<<"
else {i--;
£(i):}

";}

}

Limbajul C
void £ (int i)
{ if (i>1)
if (i%2)
{£(i-1);
printf("%d ",i-1);}
else {i--;
£(i);}
}
a2 35

b)2 46 )35 7

b:
b:
end;

=b*a;
=b-10;

function
g(a,b:integer) :integer;
begin
a:=a*10;
b:=b+a;
a:=b;
g:=a;
end;

begin
a:=2;
b:=7;
p(a,b);
write(g(b,a));
end.

d) 73 e)112  f)113

Limbajul Pascal
procedure f (i:integer) ;
begin
if i>1 then
if i mod 2<>0 then
begin
£(i-1);
write(i-1,' "),
end
else
begin
dec (i) ;
£(1);
end;
end;
d5 3 2 e)6 4 2 f)7 5 3



Precizati ce se va afisa in urma rularii secventei date, in care se considerda ca
variabilele x si y sunt de tip Tntreg.

Limbajul C++ Limbajul Pascal
x=5; x:=5;
y=2; y:=2;
cout<<++x/y+++1; inc (x) ;
cout<<endl<<x<<" "<<y; writeln(x div y+1);
inc(y) ;
writeln(x,' ',y):
Limbajul C
x=5;
y=2;

printf ("%d",++x/y+++1) ;

printf ("\n%d %d",x,y);

a) 4 b) 4 c) 4 d) 3 e) 3 f) 3
6 3 6 2 5 2 6 3 6 2 5 2

Stiind ca variabila s este de tip sir de caractere, precizati ce se va afisa dupa

executarea urmatoarei secvente de instructiuni.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

strcpy (s, "ExamenUPB") ; s:='ExamenUPB' ;

for (i=0;i<strlen(s)/2;i++) | for i:=1 to length(s) div 2
s[i]=s[strlen(s)-i-2]; | do

strcpy(s,s+2) ; s[i] :=s[length(s)-i];
strcpy (s+strlen(s) -2, delete(s,1,2);
s+strlen(s)-1); delete(s,length(s)-1,1);

printf ("%$s",s); | cout<<s; write(s) ;
a) UnenUB b) UnenUP C)neenUB d)neenUP ¢€)nennUB f)nennUP

Indicati care este numarul de comparatii executate pentru ordonarea descrescatoare a
unui tablou unidimensional cu 50 elemente, prin metoda interschimbarii.
a) 25 b) 49 c) 50 d) 1225 e) 1226 f) 2450

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate codurile formate din cinci

caractere distincte ale multimii {a,b,c,d,e,£f}. Primele cinci solutii generate

sunt: abcde,abcdf,abced,abcef,abcfd. Indicati care sunt codurile

generate imediat in fata solutiei dcbae, dar si imediat dupa aceasta.

a)dcaef; b)dcafe; <c)dcbaf; d)dcbfe; e€)dcbef; f)dcbfa;
dcafe dcbaf dcbea dceab dcbfe dcbaf

La o cantina se prepara zilnic 5 sortimente pentru felul intéi, 10 pentru felul doi si 6

e ey

meniu este alcatuit din felul intai, felul doi si facultativ desert.
a) 50 b) 80 c) 90 d) 250 e) 300 f) 350



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fie un graf neorientat cu 10 noduri. Gradele varfurilor acestuia sunt retinute in sirul:

4,2,2,3,3,3,2,4,2,3. Precizati care este numarul de muchii ce trebuie
adaugate pentru ca graful sa devina complet.

a) 45 b) 41 c) 31 d) 27 e) 26 f) 17

Fie un graf neorientat complet cu 50 noduri. Precizati care este numarul minim de
muchii care trebuie eliminate pentru ca graful sa fie hamiltonian.
a) 0 b) 25 c) 50 d) 612 €) 1175 f) 1225
Precizati cati arbori binari cu 3 noduri, numerotate de la 1 la 3, se pot construi. Un
arbore binar este un arbore in care fiecare nod are cel mult doi descendenti directi
(fii), ordonati: fiu stang, fiu drept. Daca un nod are un singur descendent trebuie
specificat daca este fiu stang sau fiu drept.
a) 6 b) 8 c)9 d) 21 e) 24 f) 30

Fie arborele cu radacina cu nodurile numerotate de la 1 la 15, reprezentat prin
vectorul de tati: (10,8,4,10,1,4,5,10,8,0,3,5,3,12,3). Precizati cati
descendenti are nodul 4.

a) 6 b) 5 c) 4 d)3 e) 2 f)1
Precizati cate grafuri neorientate distincte cu 25 noduri, dintre care cel putin un nod
este izolat, se pot construi.
a) 2276 b) 2300 C)3-2279 () 52.2276 g)3.2303  f) 52.2300
Fie secventa de instructiuni folosita pentru ridicarea la puterea p a unei matrice
patratice a, de ordin n. Elementele tabloului a sunt numere intregi,

iar n si p sunt numere naturale nenule. Variabilele a, b, ¢ sunt tablouri

bidimensionale, cu n linii si n coloane, iar variabilele i, 3, k sunt de tip intreg.

Limbajul C/C++
for(i=1l;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
b[i] [j]1=(i==]);
for (g=1;q<=p;qg++)
{for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
{c[i]1[3]1=0;
for (k=1;k<=n;k++)
clil[3]=

cl[i] [J1+b[i] [k]l*a[k][]];

}
for(i=1l;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
b[i] [j]l=c[1][]]:

Limbajul Pascal
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
if i=j then b[i,j]:=1
else b[i,]j]:=0;
for g:=1 to p do
begin
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
begin
c[i,]j]:=0;
for k:=1 to n do
cli,jl:=c[i,jl+b[i k]*a[k,i];
end;
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
b[i,j]l:=cli,]];


https://ro.wikipedia.org/wiki/Arbore_(teoria_grafurilor)

\ end;
Precizati de cate ori se executd operatia de inmultire in cadrul secventei date pentru
ridicarea la puterea p a matricei patratice a de ordin n.
a) (n®)P  b) (p+1) -n® c¢)p-n® d) (p-1)-n® e€)p-n? f) n3



Varianta 4 online

Indicati care expresie dintre urmatoarele are valoarea 1 (Limbajul C/C++), respectiv
true (Limbajul Pascal) daca si numai daca valorile variabilelor a si b sunt numere
intregi impare consecutive.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
1. (a%2==1)s&&! (b%2)&& abs(a-|1. (a mod 2=1) and (not(b mod
b)== 2<>0)) and (abs(a-b)=2)
2. '(a%2)&s&! (b%2) && abs(a- 2. not(a mod 2<>0) and
b)== not (b mod 2<>0) and
3. (' (a%2)&&! (b%2)) && (abs (a-b) =2)
abs (a-b)== 3. not(not(a mod 2<>0) and
4. (a%2==1&&b%2!=1) &&(a- (not (b mod 2<>0))) and
b==2|| b-a==2) (abs (a-b) =2)
5. 1 (a%2)&&! (b%2)&&! (abs(a- |4. ((a mod 2=1) and
b)==2) (b mod 2<>1)) and ((a-b=2)
6. (a%2)&&(b%2)&& abs (a- or (b-a=2))
b) =2 5. not(a mod 2<>0) and
not (b mod 2<>0) and
not (abs (a-b)=2)
6. (a mod 2<>0) and (b mod
2<>0) and (abs(a-b)<>2)

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 5 f) 6

Precizati ce se va afisa in urma rularii secventei urmatoare, daca variabila intreagd x
are valoarea initiald 1234.

Limbajul C++ Limbajul Pascal
x=x%100/10*%10/10%10 + x:= x mod 100 div 10*10 div
x/10%10; 10 mod 10 +x div 10 mod 10;
cout<<ceil (sgrt(x)+0.5)<<" write (round(sqrt(x)+0.5),"'
"<< floor(sqrt(x)-0.5); ', trunc(sqrt(x)-0.5));
Limbajul C
x=x%100/10*%10/10%10 +
x/10%10;
printf ("%g %g",
ceil (sqrt(x)+0.5) ,floor(sqr
t(x)-0.5));
a2 0 by2 1 c)2 2 d3 1 e)3 2 )5 3
Precizati ce se afiseaza la sfarsitul executdrii secventei urmatoare.
Limbajul C++ Limbajul Pascal
void p(int a, int &b) var a,b:integer;

{ at+=a+b; procedure p(a:integer; var

b+=a; b:integer) ;

a=b-a; } begin



int main()

{ int a=5,b=10;
p(a,b);
cout<<akl"
p(a,b);
cout<<endl<<a<<"

"<<b;

"<<b;
}

Limbajul C
void p(int a, int *Db)
{ at=a+(*b);
*b+=a;
a=*b-a; }
int main()
{ int a=5,b=10;
p(a,&b);
printf("%d %$d4d",a,b);
p(a,&b);
printf ("\n%d %d",a,b) ;}
a) 5 30 b) 5 30 c) 5 30
5 70 5 80 10 80

:=a+a+b;
:=b+a;
:=b-a;

[ o )

end;

begin
a:=5;
b:=10;
p(a,b);
writeln(a, '
p(a,b);
writeln(a, '

end.

',b);

',b);

d) 10 30
10 30

e) 10 30
30 70

f) 10 30
30 80

Precizati care este valoarea returnata de functie la apelul £ (1502).

Limbajul C/C++
int £(int i)
{ if(i==0) return 10;
else
if(i%10==0 || i%10==5)
return £(i/10)*10+i;
else
return i%10 * £(i/10);

a) 3175 b) 2600 c) 2330

Limbajul Pascal
function
f(i:integer) :integer;
begin

if i=0 then £:=10
else
if (i mod 10=0) or (i mod
5=0)

then f£:=£f(i div 10)*10 + 1i
else

f:=(1i mod 10)*£(i div 10);
end;
d) 2050

€) 530 f) 350

Precizati ce se va afisa in urma ruldrii secventei urmdtoare, in care se considera ca

variabilele x si y sunt de tip intreg.
Limbajul C++
x=2; y=5;
while (x<y)
{ cout<<++xt+y++<<" ";
x++; }

Limbajul C
x=2; y=5;

Limbajul Pascal

x:=2; y:=5;

while x<y do

begin

inc(x) ;
write(x+y,' ')
inc(y)
inc(x) ;



10.

11.

12.

while (x<y) end;
{ printf("%d ", ++xty++) ;

x++; }
a)7 10 13 b) 8 10 c)8 11 14
d9o 11 e)9 12 f)o 12 15

Stiind ca variabila s este de tip sir de caractere, precizati ce se va afisa dupa
executarea urmatoarei secvente de instructiuni.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal

strcpy (s, "Examen-UPB") ; s:='Examen-UPB' ;

for (i=strlen(s)/2;i>0;i--) for i:=length(s) div 2 downto 2
s[i]=s[strlen(s)-i]; do s[i] :=s[length(s)-i+2];

strcpy (s+strlen(s)/2-1, delete(s,length(s) div 2,2);

s+strlen(s)/2+1) ; write(s);

printf ("%$s",s); | cout<<s;

a) -UPB b) -n-UPB ¢) n-UPB

d) EBPUUPB e) EBPU-UPB f) EBPU--UPB

Indicati care este numarul necesar de comparatii pentru ordonarea prin interschimbare
a unui tablou unidimensional cu 100 elemente.

a) 99 b) 2475 c)4851  d) 4950 €) 5050 f) 10000

Indicati cate numere divizibile cu 10, cu 10 cifre, pot fi construite folosind numai
cifrele 0, 1 si 2.
a) 6561 b)13122 ¢)13212 d) 15322 €)19683 ) 59049

Fie multimile A={1,2, 3,4}, B={1,2,3}, c={1,2}, D={1,2, 3, 4}. Precizati care
este al 10-lea element al produsului cartezian AXBXCXD, cat si antepenultimul
element.

a)1212; 4322 b)1212; 4323 €)1213; 4322
d)1221; 4322 e)1312; 4322 f)1312; 4323

Fie un graf neorientat cu 25 noduri si 40 muchii. Precizati care este numarul maxim
de noduri izolate pe care le poate avea graful.
a)lé b) 15 c) 14 d)13 e) 10 f) 5

Fie un graf neorientat cu 100 noduri. Precizati care este numarul minim de muchii
necesar pentru ca graful sa nu aiba noduri izolate.
a) 48 b) 49 c) 50 d) 98 e) 99 f) 100

Precizati care este numarul maxim de frunze al unui arbore binar cu 100 noduri care
are indltimea minima. Un arbore binar este un arbore in care fiecare nod are cel mult
doi descendenti directi (fii).

a) 99 b) 69 c) 51 d) 50 e) 37 f) 34


https://ro.wikipedia.org/wiki/Arbore_(teoria_grafurilor)

13.

14.

15.

Fie arborele cu radacind cu nodurile numerotate de la 1 la 15, reprezentat prin
vectorul de tati: (10,8,4,10,1,4,5,10,8,0,3,5,3,12,3). Precizati cate
lanturi elementare distincte de lungime 3, care pleaca din radacina, exista.

a) 2 b) 3 c) 4 d)5 e) 6 f) 7

Precizati cate grafuri orientate distincte cu 25 noduri, dintre care cel putin un nod este
izolat, se pot construi.
a) 52 . 2600 b) 3- 2603 C) 2600 d) 52 . 2552 e) 3- 2555 f) 2552

Precizati care este complexitatea timp pentru urmatoarea secventa de program, unde n
reprezintad numarul de elemente al unui tablou unidimensional v, numerotat de la 1 la
n, cu elemente numere intregi, iar x un numar intreg.

Limbajul C/C++ Limbajul Pascal
j=0; j:=0;
for(i=1; i<=n; i++) for i:=1 to n do
if(v[i] '=x) if v[i]<>x then
{ j++; v[jl=v[i]; } begin
n=j; inc(j) ;v[j]l:=v[i];
end;
n:=j;
a) 0 (n) b) O (logn) €c)O(n-logn)

d) O (n?) €) 0 (n3) f)o(2»)



Varianta 5 online

1. Fie subprogramul:
Limbajul C++/C
int £ (int n,

if (n < s)
return O;
else
if (n%s 0)
return 1+ £(n/s,s+l);
else
return f£(n/s,s);

int s){

}

Subprogramul £

Limbajul Pascal
function f(n,s:integer):
integer;
begin
if (n < s) then f£:=0
else
if (n mod s =0) then

f:=1 + £(n div s,s+l)
else
f:= £f(n div s,s);
end;

se executd pentru urmatoarele seturi de valori n=720, s=2;

n=120, s=3; n=120, s=1; n=720, s=1. Pentru cate dintre apeluri subprogramul £

va returna valoarea 5?
a) unapel b) 2 apeluri

Limbajul C++
int f£(int &n,
{
int a=n%10;
if (n==0)
return O;
else
if (a==c)
{n=n/10;
return 1+£f(n,c);}
else
{n=n/10%10;
return £(n,c);

}

int c)

}

Limbajul C
int £ (int *n,
{
int a=*n %10;
if (*n==0) return O;
else
if (a==c)
{*n=*n/10;
return 1+£f(n,c);}
else

int c)

c) 3 apeluri

d) nici un apel e) 4 apeluri ) 5 apeluri

Fie subprogramul de mai jos unde n si ¢ sunt variabile de tip ntreg.

Limbajul Pascal
function f(var n:integer;
c:integer) :integer;
var a:integer;
begin
a:=n mod 10;
if (n=0) then
£:=0
else
if (a=c) then
begin
n:=n div 10;
f:=1+£f(n,c);
end
else
begin
n:=n div 10 mod 10;
f:=f(n,c);
end;
end;



{*n=(*n) /10%10;
return f(n,c);

}
}
Variabilele ale caror valori sunt retinute in stiva subprogramului sunt:
ayn,c,a b)c,a Cn,c d) a e)c fin,a

Fie G un graf neorientat cu n>0 varfuri si m>0 muchii, reprezentat prin liste de
adiacenta. Complexitatea unui algoritm care afiseazd matricea de adiacenta asociatd
grafului este:

a) O(m-logn) b)O(mn) c)O(n? d) O(m?) e) O(m?+1) ) O(m?-1)

Variabilele x si y sunt de tip intreg. Stiind cad x>-1 si y<3, dintre expresiile de mai
jos cea care are valoarea 1 (Limbajul C/C++) respectiv True (Limbajul Pascal)
este:

Limbajul C/C++

a) x*y+y-3*x-3>0 b)! (x*y+y-3*x-3>=0) C) (x-1)* (y-3)<0

d) (x+1)* (y-3)>0 e) (x—-1)* (y+3)>0 f) (x+1) * (y+3)>0
Limbajul Pascal

a) x*y+y-3*x-3>0 b) NOT (x*y+y-3*x-3>=0) C)(x-1)* (y-3)<0

d) (x+1)*(y-3)>0 e€)(x-1)* (y+3)>0 f) (x+1) * (y+3) >0

Se considerd numarul natural n=231045. Daca se determind toate submultimile
formate din cifrele lui n care au suma valorilor componentelor egala cu 10, cate
submultimi contin cifra 0?

a) 3 b) 5 c) 2 d1 e) 4 f) 6

Se considera sirul {a,b,c,u,i,e}. Se genereaza folosind metoda backtracking, in
ordine lexicografica, toate cuvintele de trei litere distincte, care contin doua vocale.
Daca primele trei solutii sunt abe, abi, abu care este a 9-a solutie?

a) aic b) aib C) aec d) aub e) ace f) aei

In cate moduri se poate scrie numarul 12 ca sumi de numere prime?
a)5 b) 3 c)7 d) 6 e)5 f) 4

Se considera multimea de cuvinte {info,mate,fizica,chimie,
biologie}. Se genereaza folosind metoda backtracking, lexicografic, in ordinea
inversa citirii cuvantului, submultimi de cate trei cuvinte distincte. Daca primele trei
solutii sunt: {fizica,biologie,chimie};, {fizica,biologie, mate};
{fizica, biologie,info}; Iinaintea solutici {chimie, mate,info} este
solutia:

a) {biologie,mate,info} b) {biologie,chimie,mate}



10.

11.

C) {chimie,biologie,info} d) {chimie,mate,biologie}
e) {fizica,mate,biologie} f) {chimie,fizica,biologie}

Se considera un arbore cu radacina in care fiecare nod intern (nod care nu este pe
ultimul nivel) are doi descendenti directi. Daca arborele are k niveluri (radacina se
afla pe nivelul 0) cate noduri sunt pe nivelul k ?

a) 2k+1 b) 2k-141 ) 2k d) 2k-1 €) 25241 f) 2k+141

Se considera sirul primelor nxm numere naturale unde n>1 si m>1. Daca se
afiseaza cate m numere pe o linie, numéarul 123 se afla pe linia 4 si coloana 3, atunci
pe ce linie si coloana se afla numarul 167?

a) linia 5, coloana 7 b) linia 4, coloana 7 c) linia 6, coloana 4

d) linia 6, coloana 2 e) linia 5, coloana 2 f) linia 5, coloana 3

Tn secventa de cod urmitoare se considera ca variabilele a,i,n sunt de tip intreg.

Limbajul C++ Limbajul Pascal
cin>>n; read(n) ;
a=1; a:=1;
i=2; i:=2;
while (i<n && a>0) while (i<n) and (a>0) do
{ begin
if (n%i==0) if(n mod i=0) then
a=0; a:=0
else else
i++; inc (i) ;
cout<<i; write (i) ;
} end;
Limbajul C
scanf ("%d", &n) ;
a=1l;
i=2;
while (i<n && a>0)
{
if (n%i==0)
a=0;
else
i++;
printf ("%d" ,1i);
}

Definim, Tn acest context, operatie drept o instructiune de atribuire sau o expresie de
incrementare. Care este numarul maxim de operatii ce se pot executa in secventa de
mai sus, 1n functie de valoarea cititd pentru variabila n?

a) 2n+2 b) 2n C)n-1 d) 2n+3 e)n f) n+1



12.

13.

14.

Fie secventa de program unde variabila i este de tip Tntreg

Limbajul C++
i=4;
while (i<=25)
{
cout<<i/10+i%l1l0<<" ";
i+=2;

}
Limbajul C
i=4;
while (i<=25)

{
printf("%d ",i/10+4+i%10);
i+=2;

Limbajul Pascal
i:=4;
while i<=25 do
begin
write(i div 10+4+i mod 10,'
i:=i+2;
end;

l);

}
Ultimele trei numere afisate sunt:
a)2 4 7 b2 4 9 c¢)6 2 4 d)9 2 4 e)2 4 6 lo 2 1
Fie secventa de cod de mai jos:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
float s,p; var s,p:real;
float sl (int n) function sl (n integer)
{ real;
if (n==0) begin
return 2; if (n = 0) then sl:=2
else else
if (n==1) if (n = 1) then sl:=s
return s; else sl:=s*sl(n-1)-p*sl(n-2);
else end;
return s*sl(n-1)-
p*sl(n-2);
}

Daca la apelul subprogramului s1 se returneaza valoarea 82 atunci valorile initiale
ale variabilelor n, s si p, in aceasta ordine, au fost:

Q)4 34 b)4 43

)4 23 d)3 3 2

e)3 1 2

Fie secventa de cod unde toate variabilele sunt Intregi:

Limbajul C++
s=0;
cin>>n>>k;
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
{
if (i>3)
t=i-j;

f3 4 2



15.

else
t=j-i;
if(i==j || t<=k || j==n-i+l1 || (i+j>=n-k+1 && i+j<=n+k+1))
a[i]l[3]1=1;
else a[i]l[j]=2;
if(alil[j]==2)
s++;
}

Limbajul C
s=0;
scanf ("%d%d", &n, &k) ;
for(i=1l;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
{
if (i>3)
t=i-j;
else
t=j-1i;
if(i==j || t<=k || j==n-i+l1l || (i+j>=n-k+1 && i+j<=n+k+1l))
a[i]l[j]1=1;
else
a[i]l[j]1=2;
if(a[i] [j]==2)
s++;

Limbajul Pascal
s:=0;
read(n,k);
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
begin
if(i>j) then
t:=i-j
else
t:=j-i;
if((i=j) or (t<=k) or (j=n-i+l) or ((i+j>=n-k+1l) and (i+j<=
n+k+1))) then
ali,jl:=1
else
al[i,j]l:=2;
if(a[i,j] = 2) then
inc(s) ;
end;
Dupa executie, variabila s va avea valoarea 8 daca n si k au initial valorile:

a)n=6;k=2 Db)n=6;k=1 c)n=5k=2 d) n=7;k=1 e)n=4; k=2 f)n=6; k=3

Se considera un tablou bidimensional a, cu 3 linii si 3 coloane numerotate de la 1 la
3,incarea[i] [J]1=3j+3* (i-1), ( 1 <i,j < 3). Fie secventa de cod de mai jos:



Limbajul C++ Limbajul Pascal

k=0; k:=0;
for (i=1;i<=3;i++) for i:=1 to 3 do
{for (j=1;j<=3-k;j++) begin
cout<<afa] [BI<<" "; for j:=1 to 3-k do
k++; write(al[a,B],"' ")
} inc (k) ;
end;
Limbajul C
k=0;

for (i=1;i<=3;i++)
{for (j=1;3j<=3-k;j++)
printf ("%d ",al[a] [B]);

k++;
}
Dupa executia secventei se afiseazda sirul 3 5 7 2 4 1, daca asi p au valorile:
a) a=3-j-k; B=j b)a=3; B=3-j-k C) a=3;p=4-j-k

d) a=4-j-k; B=j e) a=4+j-k; p=j-1 f) a=4+3j+k; B=j+1



2.

Varianta 6 online

Trei variabile de tip intreg au valorile a=13, b=5, ¢=3. Dintre expresiile urmatoare,
cea care are valoarea 1 (C++/C) respectiv true (Pascal) este:
Limbajul C++/C

a) a/c*2<5+c*4%5

b) c¥b==a%c

C)b+a/10!'=b%c*a/c

d) (b>c) && ! (b*c%$7==2*a-b*b)

e) csb*10<a*2

f) ¢/b*b/c==

Limbajul Pascal

a)a div ¢ *2 < (5+c*4 mod 5)

b)c mod b =a mod c

C)b+a div 10 <>b mod c *a div c

d) (b>c) and not((b*c mod 7)=(2*a-b*b))
e)c mod b*10 < a*2

flJe divb * bdive =1

Intr-un graf neorientat cu 13 noduri, fiecare nod are gradul d. Valoarea lui d nu
poate fi:
a) 2 b) 4 C) 6 d) 8 e) 10 f) 11

Variabila i este de tip intreg. Numarul total al atribuirilor care se executd in urma
ruldrii secventei urmatoare este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

i=1; i:=1;

while (1*i<2020) while i*i<2020 do
i=i*2; i:=i*2;

a)5 b) 6 c) 7 d)9 e) 11 f) 12

Considerand ca variabila s poate retine un sir cu cel mult 100 de caractere si
variabila i este de tip intreg, In urma executarii urmatoarei secvente de instructiuni,
lungimea efectiva a sirului s este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

strcpy (s, "2020+2020=4040") ; s:='2020+2020=4040';

for (i=0;i<strlen(s) ;i++) for i:=1 to length(s) do

if (strchr("0123456789",s[i])) if pos(s[i],’ 0123456789’ )<>0
strcpy (s+i,s+i+l) ; then delete(s,i,1);

a) 0 b) 2 c) 5 d) 6 e) 8 f) 11

Pentru a verifica daca elementele unui tablou unidimensional cu n elemente numere

intregi sunt distincte doua cate doud, numarul de comparatii executate este:
a) 2n b)n(n-1)/2 C)n(n-1)



d) (n-1)?2 e) n? fn!

In urma executirii urmitoarei secvente de program, variabila x, de tip intreg, va avea
valoarea:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
x=15; x:=15;
x=x*3/4*%4/3; x:=x*3 div 4*4 div 3;
do {if (x%2==0) x=x/2; repeat
else x=x-5; if x mod 2=0 then x:=x div 2
}while (x>0) ; else x:=x-5;
until x<=0;
a) -6 b) -5 c) -4 d)o e) 2 )5

Utilizand un algoritm backtracking se genereaza in ordine crescdtoare toate numerele
naturale cu patru cifre care au suma cifrelor egald cu 4. Primele trei solutii sunt:
1003,1012,1021. In sirul generat, numirul 2020 ocupi pozitia:

a) 10 b) 11 c) 12 d)13 e) 14 f) 15

Daci s, i, j, n sunt variabile de tip intreg si a este un tablou bidimensional cu n linii
si n coloane numerotate de la 1 la n, urmatorul algoritm calculeaza:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
s=0; s:=0;
for(i=1;i<=n;i++) for i:=1 to n do
for (j=1;j<i;j++) for j:=1 to i-1 do
s=s+a[i] []]; s:=s+ali,j];

a) suma elementelor de sub diagonala principald exclusiv elementele diagonalei
principale

b) suma elementelor de sub diagonala secundara exclusiv elementele diagonalei
secundare

c¢) numadrul elementelor de deasupra diagonalei principale inclusiv elementele
diagonalei principale

d) suma elementelor de pe diagonala principala

e) suma elementelor de sub diagonala principala inclusiv elementele diagonalei
principale

f) suma elementelor de deasupra diagonalei secundare inclusiv elementele diagonalei
secundare

Se considera urmatoarele declaratii de tipuri si variabile:

Limbajul C++ Limbajul Pascal
struct a type a=record
{ int b; b:integer;
char c[10]; c:string[10]
}; end;
struct d d=record
{ char e[10]; e: string[10];
float £; f: real;
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11.

12.

a g; g:a
} h; end;
var h:d;
Limbajul C
typedef struct
{ int b;
char c[10];
la;
typedef struct
{ char e[10];
float £;
a g;
}d;
d h;

Dintre urmatoarele expresii, de tip caracter este:
a)g.e[2] b)h.a.c C)h.a.c[0]
dh.c[2] e)h.g.c[2] fid.e[2]

Se considera un arbore cu 8 noduri si muchiile [1,2], [2,3], I[3,6],
[4,31, [5,7]1, [7,2], 1[8,2]. Pentru ca arborele si contind un numar
maxim de lanturi elementare de lungime 3 care nu contin radacina, se poate alege ca
radacina oricare dintre nodurile:

al, 2, 4, 5 b1, 2, 5, 6 c)1, 3, 6, 7

d2, 3, 4, 5, 6 e)1, 4, 5, 6, 8 )2, 3, 4, 7, 8

In urma executarii urmitoarei secvente de program tabloul unidimensional a, cu 6
elemente numerotate de la 1 la 6, va contine valorile:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i=1;i<=6;i++) for i:=1 to 6 do
if (i%2'=0) a[i]=i/2; |if i mod 2<>0 then a[i]:=i div 2
else a[i]=7-1i; else a[i] :=7-1i;
for (i=6;i>=3;i--) for i:=6 downto 3 do
ala[i]]1=2*i%7; ala[i]] :=2*i mod 7;
a)056135 b)531321 c)636223
dé615263 631221 631321
Pentru apelul s (2020, 2) al subprogramului de mai jos, enuntul adevarat este:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int s(int n, int d) function s(n,d:integer): integer;
{ begin
if (n==1) return O; if n=1 then
if (n%d==0) s:=0
return l+s(n/d,d) ; else if n mod d=0 then
else s:=1l+s(n div d,d)
return s(n,d+1l); else s:=s(n,d+1)
} end;
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14.

a) s(2020,2) =3 si reprezintd numarul divizorilor primi ai numarului 2020
b) s(2020,2) =4 si reprezinta numarul divizorilor primi ai numarului 2020

C) s(2020,2)=4 si reprezinta

suma exponentilor

divizorilor primi din

descompunerea in factori primi a numarului 2020

d) s(2020,2)=6 si reprezinta

suma exponentilor

divizorilor primi din

descompunerea in factori primi a numarului 2020
e) s(2020,2)=10 si reprezinta numarul divizorilor proprii ai numarului 2020
f) s(2020,2)=12 si reprezintd numarul divizorilor numarului 2020

Numarul de grafuri neorientate cu sase noduri, in care nodul 1 are gradul 1 si nodul 2

are gradul 2 este:

a) 92 b) 1280 c) 1536

In urma rularii programului urmator vor fi afisate valorile:

Limbajul C++
#include <iostream>
using namespace std;

void £ (int &a, int b)
{ int x=3;

a--;

b++;

X==7

cout<<a<k<' 'K<b<k<' '"<k<x<L'
}

int main()
{ int i, x=4, y=6;
for (i=1;i<=3;i++)
£(x,x+y) ;
coutx<<' '<<y;
return O;

}

Limbajul Pascal
program main;
var x, y, 1i:
procedure f (var a:
var x:integer;
begin
x:=3;
dec(a) ;
write(a,’
end;
begin
x:=4;
y:=6;
for i:=1 to 3 do
f(x,x+y);
write(x,’ ',y)
end.

integer;

inc(b) ; dec(x);
,IbI, ,IxI, ,);

T .
4

d) 1792 e) 1920 f) 2560
Limbajul C
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void £ (int *a, int Db)
{ int x=3;
(*a)--;
b++;

x-=;
printf("%d %d %d ",*a,b,x);
}
int main()
{ int i, x=4, y=6;
for (i=1l; i<=3; i++)
f(&x,x+y) ;
printf("%d %4d" ,x,y);
return O;

}

integer; b:integer);
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a)3 11 2 3 6 b)3 11 2 4 6
)311 3210219116 2112090 -27 -2 -2 6
0311 23112311246 3112210219216

Se sorteaza crescator tabloul v=(3, 4, 2, 5, 1, 7, 6). O propozitie falsa este:
a) Sortand prin metoda Bubble Sort se fac 7 interschimbari.

b) Aplicand metoda de sortare prin interclasare numerele 1 si 4 nu se compara.

c¢) Aplicand metoda de sortare prin selectie se executd cel mult 6 interschimbari.

d) Sortand prin selectia minimului, numerele 2 si 3 se comparad de doua ori.

e) Aplicand metoda de sortare Bubble Sort se poate obtine ca etapa intermediara
tabloulv=(3, 2, 4, 1, 5, 6, 7).

f) Aplicand metoda de sortare prin insertie se poate obtine ca etapa intermediard
tabloul v=(1, 3, 4, 2, 5, 7, 6).
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Varianta 7 online

Expresia de mai jos are valoarea 1 (C++/C) respectiv true (Pascal) daca si numai
daca n este:

Limbajul C++/C
n%2==1 && n*n<100

a) numadr intreg impar mai mic decat 10

b) numar intreg impar, din intervalul (-10,10)
¢) numar natural mai mic decat 100

d) numar natural impar de o singura cifra

e) numadr intreg par mai mic decat 10

f) numar natural impar cu cel mult doua cifre

Limbajul Pascal
(n mod 2=1) and (n*n<1l00)

Daca a este un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numerotate de la 1 la n,
elementul de pe linia i si coloana j se afla pe diagonala secundara daca intre indici
exista relatia:
a) i<j

d) i+j=n-1

b) i>3j
e) i+j=n

C) i=j
f) i+j=n+1

Graful neorientat complet G are 10 noduri. Un enunt adevarat este:
a) G este arbore

b) G are 50 de muchii

C) G nu este graf hamiltonian si nici eulerian

d) G este graf hamiltonian dar nu eulerian

e) G nu este graf hamiltonian dar este graf eulerian

f) G este graf hamiltonian si eulerian

Se considera ca d, i, k, n sunt variabile de tip intreg si a este un tablou
unidimensional cu n numere intregi numerotate de la 1 la n. La finalul executiei
secventei urmatoare, variabila k are valoarea 1 daca si numai daca elementele
tabloului a formeaza o progresie aritmetica. Expresia corectd care completeaza
punctele de suspensie este:

Limbajul C++/C
k=1;
d=a[2]-a[l];
for (i=3;i<=n;i++)
if (. . . .)
k=0;
Limbajul C++/C

Limbajul Pascal
k:=1;
d:=a[2]-a[l];
for i:=3 to n do
if . . . . then
k:=0;

a) a[i+l]-a[i]!'=d
d) a[i+l]-a[i]==
Limbajul Pascal
a)a[i+l]-a[i]<>d
d) a[i+l]-a[i]=d

b) a[i]-a[i+1]'=d
e) a[i]+a[i+1l]!'=d

¢) a[i]-a[i-1]'=d
f) a[i]-a[i-1]==

C)a[i]-a[i-1]<>d
fla[i]-a[i-1]=d

b) a[i]-a[i+1l] <>d
e)af[i]+a[i+l]<>d
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Se considerd un arbore cu 8 noduri si muchiile [1,2], [2,3], [3,6], [4,3], [5,7],
[7,2], [8,2]. Iniltimea arborelui este egali cu lungimea celui mai lung lant elementar
care uneste radacina de o frunza. Arborele dat are indltime minima daca se va alege

ca radacina nodul:
a)l b) 2 c) 3 d) 5 e)7 f)8

In urma executiei secventei urmitoare, in care toate variabilele sunt de tip intreg,
valoarea variabilei n este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
n=0; a=11357; b=1426; p=1; n:=0; a:=11357; b:=1426; p:=1;
while (a'!'=b) while a<>b do begin
{ =x=a%10;y=b%10; x:=a mod 10; y:=b mod 10;
if (x<y) n=n+p*x; if x<y then n:=n+p*x
else n=n+p*y; else n:=n+p*y;
p=p*10;a=a/10;b=b/10; p:=p*10; a:=a div 10; b:=b
} div 10
end;
a) 1326 b) 1356 C) 6241
d) 11326 e) 11457 f) 62411

Fie enuntul: ,,pentru a sorta descrescator un tablou unidimensional cu 20 de elemente
numere reale, utilizdnd metoda selectiei, nu sunt necesare mai mult de x determinari
ale valorii maxime”. Enuntul este adevarat daca x este egal cu:

a) 0 b) 10 )19 d) 20 e) 190 f) 400

Matricea alaturata este matricea de adiacentd a unui graf: 0110
1010
1000
0100

a) orientat cu 6 noduri si 3 arce b) neorientat cu 4 noduri si 3 muchii

C) orientat cu 4 noduri si 6 arce d) neorientat cu 6 noduri si 6 muchii

e) orientat cu 4 noduri si 3 arce f) neorientat cu 4 noduri si 6 muchii

Utilizand un algoritm backtracking se genereaza in ordine lexicografica toate
anagramele cuvantului roman. Solutia generata imediat inainte de cuvantul norma
si solutia generata imediat dupa cuvantul norma sunt:

a) nramo si noram b) nramo si nrmao C) nomra si noram

d) nomra si nramo €) noram si nramo f) nomar si nramo

Variabilele i, j, k sunt de tip intreg iar s retine un sir de caractere format din litere
mici si spatii (cuvintele sunt despartite printr-un singur spatiu). In urma executarii
urmatoarei secvente de program, variabila k are valoarea 0 daca sirul s este initial:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i=0;i<strlen(s) ;i++) for i:=1 to length(s) do
if(s[i]==" ") if s[i]=’ '’ then

strcpy (s+i,s+i+l) ; delete(s,i,l);
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12.

13.

i=0; i:=1;
j=strlen(s)-1; j:=length(s) ;
k=1; k:=1;
while (i<j) while i<j do
{ begin
if (s[i]'=s[j]) if s[i]<>s[j] then
k=0; k:=0;
i++; inc (i) ;
j--; dec(3j)
} end;
a) atasata b) o rama maro c) o rama alba
d) elisa vasile €) nora aron f) vasile elisav

Daca din programul principal se apeleaza £ (£ (3)), numarul de autoapeluri ale

functiei £, definita mai jos, este:

Limbajul C++/C
int £ (int a)

{
if (a<2)
return 1;
else
return f(a-1)+2*f(a-3);
}
a) 8 b) 9 c) 10

Limbajul Pascal
function f(a:integer) :integer;
begin
if a<2 then
f:=1
else
f:=f(a-1)+2*£f (a-3)
end;
d) 14

e) 15 f)16

Secventa de mai jos construieste tabloul bidimensional a cu n linii si n coloane,
numerotate de la 1 la n. Pentru n=4, suma elementelor de pe diagonala principala

este:
Limbajul C++/C
x=1;
y=1;
for (i=1;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n+1-i;j++)
{
afi] [j1=x;
X++;
}
for(j=n;j>=1;3--)
for (i=n;i>=n+1-j;i--)
{
alil [J]=y;
yt++;
}

a)9 b) 12 c) 14

Limbajul Pascal
x:=1;
y:=1;
for i:=1 to n do
for j:=1 to n+l-i do
begin
afi,jl:=x;
inc (x)
end;
for j:=n downto 1 do
for i:=n downto n+l-j do
begin
ali,jl:=y;
inc(y)
end;

d)16 e) 28 f) 30

Pentru functia data mai jos, £ (95) si £(59) au valorile:

Limbajul C++/C
int £ (int x)

{

Limbajul Pascal
function £ (x:integer)
integer;



if (x>=100) begin
return x+2; if x>=100 then
else f:=x+2
return £ (£ (x+2)+1); else
} f:=f(£f(x+2)+1)
end;

a) 103 si 146
d) 103 i 163

b) 109 si 162
€) 112 si 157

) 110 5i 163
f) 1125 166
14. Sortand crescdtor prin metoda selectiei, cu numdr minim de interschimbari (se
interschimba doar elemente distincte), tablourile unidimensionale v=(3, 8, 2, 7),
x=(4, 5,1, 7), y=(4, 7, 9, 6) si z=(6, 3, 2, 9) se calculeazd numarul operatiilor

15.

(comparari si atribuiri) efectuate. Afirmatia adevarata este:
a) Pentru v si y s-a realizat un numar egal de operatii

b) Pentru v si z s-a realizat un numar egal de operatii

¢) Cel mai mare numar de operatii s-a efectuat pentru x

d) Cel mai mare numar de operatii s-a efectuat pentru y

¢) Cel mai mic numar de operatii s-a efectuat pentru z

f) Cel mai mic numar de operatii s-a efectuat pentru y

Tn urma executirii secventei de program de mai jos se afiseaza:
Limbajul C++/C

int £ (int a,

{

int b, int e)
int x;
if (a<2)
return e+l;
if (a%b==0)
{
if (e==0)
cout<<bk<' ';
|printf ("%d ",b);
e++;
return f(a/b,b,e);

else

}

{

}

x=e+l;

e=0;

b++;

return x*f(a,b,e);

int main()
{ int x,y,e;

cin>>x;
y=2;
e=0;

| scanf ("%d”, &x) ;

Limbajul Pascal
program p;
var x,y,e: integer;
function f(a,b,e:integer)
var x:integer;
begin
if a<2 then
f:=e+l
else
begin
if a mod b=0 then
begin
if e=0 then
write(b,’ '),
inc(e) ;
f:=f(a div b,b,e)
end
else
begin

x:=e+l;e:=0;inc (b) ;

f:=x*f(a,b,e)
end
end
end;
begin
read (x) ;
y:=2;

:integer;



cout<<f (x,y,e); e:=0;
|printf ("%d” ,£(x,y,e)); writeln(f(x,y,e))
} end.
a) divizorii proprii ai numarului x
b) numarul de divizori proprii ai numarului x
¢) divizorii proprii si numarul divizorilor proprii ai numarului x
d) divizorii primi ai lui x si numarul tuturor divizorilor lui x
e) divizorii proprii ai numarului x si produsul exponentilor divizorilor primi din
descompunerea in factori primi a numarului x
f) divizorii primi ai numarului x si produsul exponentilor divizorilor primi din
descompunerea in factori primi a numarului x



Varianta 8 online

1. Se da o variabild a care retine un numdr natural nenul. Expresia care are valoarea
0/ false pentru orice numar natural nenul a este

a) C++/C: (a/3+a/7)%9
Pascal: (a DIV 3+a DIV 7) MOD 9
b) C++/C: (a%10+a%100/10) /10
Pascal: ((a MOD 10)+(a MOD 100) DIV 10) DIV 10
c) C++/C: ((10-a%10)+(10-a%100/10)) /10
Pascal: ((10-(a MOD 10))+(10-(a MOD 100) DIV 10)) DIV 10
d) C++/C: (a%5+a%7)/10
Pascal: (a MOD 4+a MOD 6) DIV 10

e) C++/C: (a%3+a%7)/9
Pascal: (a MOD 3+a MOD 7) DIV 9

f) C++/C: (a%10+a/10)/9
Pascal: (a MOD 10+a DIV 10) DIV 9

Se da un tablou unidimensional v=(3,5,8,4,2,6,9,1) in care primul element se
afla pe pozitia 0 si i o variabila de tip intreg. In urma executarii secventei de
instructiuni, elementele tabloului unidimensional v sunt:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

i=0; i:=0;

while (i<=6) while i<=6 do

{ begin

j=i+1; j:=i+1;

viil=vI[il+vI[]i]:; v[i]:=v[i]+VvI[]j];
v[ijl=v[i]-v[]]; v[jl:=v[i]-v[]j]’
v[i]=v[i]-v[]j]’ v[i]:=v[i]-v[]j]’

i=i+2; i:=i+2

} end;
a)v=(518141216191113) b)v=(513141816121179)
c)v=(11,3,20,8,10,2,19,9) d)v=(5,-7,4,0,6,10,1,6)
e)v=(3,1,9,6,2,4,8,5) f)v=(9,1,2,6,8,4,3,5)

3. Stiind ca variabila i este de tip intreg si variabila a de tip sir de caractere retine
cuvantul politehnica, in urma executarii instructiunilor se va afisa:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i=0;i<=7;i++) for i:=1 to 8 do
if(a[i]<'n'") begin
a[i]='A'-'a'+a[i]; if a[i]<'n' then
cout<<a; | printf("%$s", a); a[i] :=upcase(a[il])
end;




write(a) ;
a) poLItEHnICA b) POliTehnica C) POliTehnica
d) PO1iTehNICA €) poliTEHNICA f) poLItEHnica

Fie un tablou bidimensional A, cu 4 linii si 4 coloane numerotate de la 0 la 3 care
contine elemente de tip intreg si doud variabile i si j de tip intreg. Valorile ce vor fi
retinute 1n tabloul bidimensional A dupa executarea urmatoarelor instructiuni sunt:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
i=3; i:=3;
while (i>=0) while i>=0 do
{ begin
j=3; j:=3;
while (j>=0) while j>=0 do
{ begin
if ((i+j) $2==0) if (i+j) MOD 2 =0 then
A[i] [3]1=i+]; A[i,j]:=i+j3
else else
if(i>]j) A[i]l[j]=1i; if i>j then
else A[i][j]1=3; A[i,j]:=1
j--; else
} A[i,3j]:=3;
i--; j:=j-1
} end;
i:=i-1
end;
0 0 2 O 0 1 0 3
0 2 1 4 1 1 3 1
VA=, 1 4 2 D)A=1y 3 2 5
0 4 2 6 3 1 5 3
0 1 2 3 0 1 2 3
1 1 3 3 1 2 2 4
A=\, 3 3 5 DA=17 2 4 3
3 3 5 3 3 4 3 6
0 2 1 3 0 2 1 3
2 1 3 3 2 1 3 5
A=1\1 3 2 5 NA=11 3 5 3
3 3 5 3 3 5 3 3

Fie o stiva initial vida. Cu ajutorul subprogramelor Ad (x) , respectiv E1 () este
adaugat elementul x, respectiv sters un element din stivd. Suma elementelor din stiva
dupd executarea operatiilor urméatoare este:

Ad(3) Ad(7) Ad(5) El() E1() Ad(8)

a) 3 b) 7 c) 10 d) 11 e) 12 f) 13
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Se da multimea A={1, 4,5, 8, 9}. Un algoritm genereaza in ordine crescatoare, toate
numerele naturale de n cifre, folosind cifre distincte din multimea A, care nu au
alaturate cifre de aceeasi paritate. Daca pentru n=4, primele patru solutii generate sunt:

1458,1498, 1854, 1894, numarul de solutii pe care le va genera algoritmul este:

b) 16 c) 20

a) 12

d) 24

€) 28 f) 30

Sirul care poate reprezenta valorile gradelor nodurilor unui graf neorientat cu 6 noduri

este:
a) 250212 b) 221112 c) 227221
d) 220042 e) 231122 f) 222112

Sirul de valori care poate fi vectorul de tati al unui arbore cu 8 noduri este:

a) T=(01832554)
) T=(01124587)
) T=(01024633)

b) T=(03724583)
d) T=(05731312)
f) T=(85731312)

Stiind cd i, j, s si a sunt patru variabile de tip intreg, pentru orice valoare naturald
nenuld a variabilei a, dupd executarea instructiunilor, valoarea afisatd corespunde

formulei matematice:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
s=0; s:=0;
for (i=1;i<=a;i++) for i:=1 to a do
{ begin
j=1; j:=1;
while (j<=1i) while j<=i do
{ begin
s++; s:=s+1;
Jj++; Jj:=j+1
} end;
j=i+l; j:=i+l;
do repeat
{ s:=s+l;
s++; J:=j+1;
J++; until j>a;
}while (j<=a) ; end;
} write(s) ;
cout<<s--; | printf("%d", s--);
a) a(a+l) b) a?+1 C) a2
d) a2-1 e)a(a-1) f) 2a2-1

Subprogramul afis primeste ca parametru un tablou bidimensional v cu n linii si n
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coloane, numerotate de la 1 la n, unde
01 2 3
g g 8 Z ,n=4 si k=2-n.
2 3 4 5
Pentru valorile date, afis (v,n, k) va afisa:
Limbajul C++/C
void afis(int v[100][100],int n,int k)
{int 1i;
if(k>1)
{ for(i=n;i>=1;i--)
if(k-i<=n && k-i>0)
cout<<v[i] [k-1i]; | printf("%d", vI[i][k-i]);
afis(v,n,k-2) ;}
}

=

Limbajul Pascal
type matrice = array [1..100,1..100] of integer;
procedure afis(var v:matrice; n:integer; k:integer);
var i: integer;
begin
if k<>1 then
begin
for i:=n downto 1 do
if (k-i<=n) AND (k-i>0) then
write(v[i,k-i]);
afis(v,n,k-2)

end
end;
a) 08523075 b) 57032580 c) 02587035
d) 53078520 e) 35087250 f) 70358520

Stiind ca subprogramul functie corespunde functiei matematice £ (x)=3-x-1,
pentru orice x numar intreg, abe (t, ¢) va calcula:

Limbajul C++/C

int functie (int x)

{return 3*x-1;}

int abc(int t, int c)
{ if(c==0) return t;
else
return abc (functie(t) ,c-1);}

Limbajul Pascal
function functie(var x:integer) :integer;



begin
functie:=3*x-1
end;

function abc(t,c:integer) :integer;

begin
if c=0 then
abc:=t
else
abc:=abc (functie(t) ,c-1)
end;
a) f(t) o ..o f(L) b) f(&) + -+ f(T)
c-1 c-1
c) f()° d)cx f(t)
e) (c—1)*f(D) Df@)e..of(t)
c
Dupa executarea urmatoarelor instructiuni se va afisa:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
char a[20][20]; var a:array[l..20] of
int i; string;
strcpy(a[l], "bacalaureat") ; i:integer;
strcpy(a[2],"liceu") ; begin
strcpy(a[3], "examene") ; a[l] :='bacalaureat';
strcpy(a[4],"politehnica"); | a[2] :="liceu';
for (i=1;i<=4;i++) a[3] :='examene';
cout<<al[i] [2*i]; a[4] :='politehnica';
| printf("%d", a[i][2*i]); for i:=1 to 4 do
write(a[i,2*i+1])
end.
a) aenn b) teen C) cunc
d) cuei e) bceh f) ceen
Urmatoarele instructiuni vor afisa:
Limbajul C++ Limbajul C
int f1l(int x, int &y) int fl(int x, int *y)
{ {
x=x+2; x=x+2;
y=y—1 ; *y:*y_l ;
return x+y; return x+*y;
x=x+1; x=x+1;
} }
int main() int main()
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{ {

int n=3,m=6; int n=3,m=6;

cout<<fl(fl1(m,n) ,m) ; printf("%d ",

cout<<" "<<m; fl1(£f1(m,&n),&m)) ;

} printf ("%d", m);
}

Limbajul Pascal
function fl(x:integer; var y:integer) :integer;
begin
X:=x+2;
y:=y-1;
£fl:=x+y;
x:=x+1
end;
var m,n: integer;
begin
m:=6;
n:=3;
write(£f1(£f1(m,n) ,m),"' ',m)
end.

a)17 5 b)17 6 )10 5 d)10 6 €11 6 10 7

Valorile care vor fi memorate in tabloul bidimensional b, cu liniile si coloanele
numerotate de la 1 la n, dupa apelul matrice (a,b,n,q), unde

2 3 4
a= (3 4 5), b =03, n=3, g=2,sunt:
4 5 6
Limbajul C++/C
void matrice(int a[][100], int b[][100], int n, int q)
{int i,j, k;
if (g>1)
{
for(i=1l;i<=n;i++)
for (j=1;j<=n;j++)
for (k=1;k<=n;k++)
b[i] [j]=b[i]l [j]1+a[i] [k]*a[k][]]~
matrice(a,b,n,gq-1);
}
}

Limbajul Pascal
type matrix = array [1..100,1..100] of integer;

procedure matrice(a:matrix; b:matrix; n:integer;
q:integer) ;

var i,j,k: integer;

begin



if g>1 then
begin
for i:=1 to n do
for j:=1 to n do
for k:=1 to n do
b[i,j]:=b[i,jl+ali, k]*alk,j];
matrice(a,b,n,g-1)

end
end;
2 3 4 47 38 29
aab=(3 4 5) b)b=<62 50 38)
4 5 6 77 62 47
4 6 8 4 9 16
cob=|6 8 10) d)b=<9 16 25)
8 10 12 16 25 36
29 38 47 77 62 47
e)b=138 50 62) f)b = (62 50 38)
47 62 77 47 38 29
In urma executirii programului de mai jos se afiseazi:
Limbajul C++ Limbajul C
#include <iostream> #include <stdio.h>
using namespace std; void functie(int *a,int *b)
void functie(int &a,int &b) | { *b=3* (*b) ;
{ b=3*b; *a=2%* (*a) ; }
a=2%*a;} int main()
int main() { int n=4;
{ int n=4; functie (&n, &n) ;
functie(n,n); printf ("%d", n);
cout<<n;} }

Limbajul Pascal
procedure functie (var a:integer; var b:integer);
begin
b:=3*b;
a:=2*a
end;

var n:integer;

begin
n:=4;
functie(n,n);
write (n)

end.

a) eroare b)4 C) 6 d) 12 e) 14 f) 24
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1. Rezultatul expresiei de mai jos este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
16 / (-5 % 3) * 3 16 div (-5 mod 3) * 3
a) 48 b) -24 c) -48 d) -2 e) 2 f) 6

2. Expresia corespunzatoare penultimei cifre a numarului natural avand cel putin doua
cifre retinut de variabila intreaga n este:
Limbajul C++/C

an / 10 / 10 b)n / 10 % 10
c)n % 10 % 10 dn % 10 / 10
e)n % 10 / 100 flmn / 100 % 10
Limbajul Pascal
aQ)n div 10 div 10 b)n div 10 mod 10
C)n mod 10 mod 10 d)n mod 10 div 10
e)n mod 10 div 100 f)n div 100 mod 10
3. Afirmatia adevarata in privinta secventei de instructiuni de mai jos este:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
d=1; d :=1;
while (d * d <= n) while d * d <= n do
{ begin
if (n $ d == 0) if n mod d = 0 then
{ begin
dl = d; dl := d;
d2 =n / 4; d2 :=n div d
} end;
d++; d :=d+1
} end

a) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar prim.

b) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine cubul unui numar prim.
c) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar impar.

d) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar par.

e) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar impar.

f) La final d1 si d2 vor fi egale doar daca n retine un numar patrat perfect.

4. Secventa de instructiuni de mai jos ordoneaza crescator cele n elemente ale tabloului
unidimensional v, in care primul element este memorat pe pozitia 0, daca punctele de
suspensie sunt Tnlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
for (i =0;, i <n - 1; i++) for i :=0 ton - 2 do
{ begin

{ begin

if (vI[31 > vIj+11) if v[j] > v[j+1] then



{ begin

aux = v[jl; aux := v[j];
v[jil = v[j+1]; v[jl := v[j+l];
v[j+1l] = aux; v[j+1l] := aux
} end
} end
} end
Limbajul C++/C
a) for (j = n-2; j >= i; j--) b) for (3 = 0; j <= i; j++)
C)for (j = n-i; j >= i; j--) d)for (j = 1; j < i; J++)
e)for (j = n-1; j > i; j--) f)for (3 = 1; j <= i+1l; J++)
Limbajul Pascal
a) for j := n-2 downto i do b) for j := 0 to i do
C) for j := n-i downto i do d)for j := 1 to i-1 do
e) for j := n-1 downto i+l do f)for j := 1 to i+l do

Subprogramul £ este definit mai jos. O conditie necesara si suficientd pentru ca
numarul natural mai mare strict ca 1 retinut de variabila n sa fie prim este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int £(int d, int n) function £(d, n: integer):
{ integer;

do begin

{ repeat

d++; d :=d+ 1;

} until n mod d = 0;

while (n $ d '= 0); f :=d

return d; end;

}
Limbajul C/C++

a)£(2, n) == n b) £(2, n) == 2
C)£(1, n) == n d)£(1, n) ==1
e)£(1, n - 1) == f)£(2, n - 1) ==
Limbajul Pascal

a)£(2, n) =n b)£(2, n) = 2
C)£(1, n) = n d£(1, n) =1
e)£(1, n - 1) =n f)£(2, n - 1) =2

Numarul de muchii care trebuie addugate unui arbore cu 10 varfuri astfel incat acesta

sa devina graf complet este:
a) 9 b) 10 c) 11 d) 35 e) 36 f) 37

Suma elementelor aflate pe diagonala principald a matricei a, cu 5 linii si 5 coloane
numerotate de la 0 la 4, ale carei elemente sunt actualizate in secventa de instructiuni
de mai jos este:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal

n =2>5; n :=5;

for (i = 0; i < n; i++) for i :=0 ton -1 do
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{ begin

for (j = 0; j < n; j++) for j :=0 ton - 1 do
{ begin
alil[j] = (n - i) * n - j; ali,j] := (n-i)*n - j
} end
} end
a) 15 b) 20 c) 35 d) 55 e) 65 f) 70

O varianta care poate corespunde sirului
gradelor interne ale varfurilor grafului
orientat alaturat este:

a) (2,1,1,1,0) b) (1,1,1,1,0)
c) (2,1,0,2,0) d (2,0,2,2,0)
e) (2,0,0,3,0) f) (2,0,1,1,0)

Un algoritm Backtracking genereaza ultimele doua solutii pilo si poli, avand ca
date de intrare cuvantul poli. O variantd care poate reprezenta descrierea
algoritmului este:

a) Algoritmul genereaza 1n ordine invers lexicografica anagramele cuvantului citit.

b) Algoritmul genereaza in ordine lexicografica anagramele cuvantului citit.

c¢) Algoritmul genereaza in ordine lexicografica anagramele cuvantului citit care nu au
vocale pe pozitii alaturate.

d) Algoritmul genereaza in ordine lexicografica anagramele cuvantului citit care nu au
consoane pe pozitii alaturate.

e) Algoritmul genereaza in ordine lexicografica anagramele cuvantului citit care nu au
vocale pe ultima pozitie.

f) Algoritmul genereaza in ordine invers lexicograficd anagramele cuvantului citit care
nu au consoane pe ultima pozitie.

Programul de mai jos afiseazd pe ecran textul Poli 2020 daca punctele de suspensie
sunt Tnlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
#include <stdio.h> var s, t: string;
#include <string.h>
int main() begin

{ s:='Politehnica 2020°';
char s[256], t[256]; ...
strcpy (s, "Politehnica 2020") ; s:=copy(s, 1, 4) + t;
.. writeln (s)

strcpy(s + 4, t); end.

puts(s);

return O;

}
Limbajul C++/C
a) strcpy (t, strchr(s, ' ')); b) strepy (t, strepy(s, ' '));

C) strcat(t, strchr(s, '2')); d) strepy (t, strchr(s, " "));
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13.

€) strcat(t, strcpy(s, "2"));
Limbajul Pascal

a) t:=copy(s, pos(' ', s), 5);
C)t:=s + pos('2', s);
€) t:=copy (s, copy("2", s), 4);

f) strepy (t, strchr(s, "2"));

b) t:=copy(s, copy(' ', s), 4);
d) t:=copy(s, pos(" ", s), 5);
f) t:=copy(s, pos("2", s), 5);

Subprogramul £ este definit mai jos. Valoarea returnata la apelul £ (24 ,34) este:

Limbajul C++/C

int f£(int a, int b)
{
int r;
if (a >= b)
{
r = a;
}
else if (a $ 10 == b % 10)
{
r=2+ f£f(a+ 1, b);
}

else if (a $ 3 == b % 3)
{

r=1+ f(a+1, b - 1);
}
else
{
r = f(a, b - 2);
}
return r;
}
a) 30 b) 31 c) 32

Numarul maxim de muchii care pot fi
eliminate din graful neorientat alaturat
astfel Incat acesta sa contina cel putin trei
cicluri elementare distincte este:

a)l b) 6 Cc) 2

Limbajul Pascal

function f(a, b: integer):
integer;
var r: integer;
begin
if a >= b then
begin
r := a;
end
else
if a mod 10 = b mod 10 then
begin
r :=2 + £f(a+ 1, b)
end
else if a mod 3 = b mod 3
then
begin
r :=1+ f(a+1, b - 1)
end
else
begin
r := £f(a, b - 2)
end;
f :=«r
end;
d) 33 e) 34 f) 35

d) 4

e)5

f)3

Se genereaza 1n ordine lexicografica vectorii de tati corespunzatori tuturor arborilor cu
radacina avand exact 6 noduri. Prin inaltimea unui arbore cu radacina intelegem
numarul de muchii ale celui mai lung lant elementar care uneste rddacina cu un alt
nod. A doua solutie corespunzatoare unui arbore cu indltimea 3 este:
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15.

012311 p)o1 1125
)0 11126 ddo11135
011112 )o 11145

Subprogramul rad de mai jos calculeaza si returneaza cel mai mic numar care ridicat
la patrat este mai mare sau egal cu numarul natural retinut de x (partea intreaga
superioara a lui radical din x) daca punctele de suspensie sunt inlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
int rad(int s, int d, int x) function rad(s,d,x: integer)
{ :integer;
int rez, m; var m, rez: integer;
if (s == d) begin
{ if s = d then
rez = s; begin
} rez := s
else end
{ else
m= (s +d) / 2; begin
if (...) m := (s + d) div 2;
{ if ... then
rez = rad(s, m, Xx); begin
} rez := rad(s, m, x)
else end
{ else
rez = rad(m + 1, d, x); begin
} rez := rad(m+l,d, x)
} end
return rez; end;
} rad := rez
end;
Limbajul C/C++
am * m == x b)m * m >= x
C)m * m <= x dm * m > x
e)m * m < x flm * m !'= x
Limbajul Pascal
ajm * m = x b)m * m >= x
C)m * m <= x dm * m > x
e)m * m < x flm * m <> x

Fie un tablou unidimensional v care retine n numere naturale: v[0] ,v[1],..,v[n-
1] si un numar intreg t. Secventa de instructiuni de mai jos are ca efect obtinerea
lungimii maxime 1lmax a unei subsecvente v[k], v[k+1], ... v[k+lmax-1]
avand suma elementelor mai mica sau egald cu t dacd punctele de suspensie sunt
nlocuite cu:

Limbajul C++/C Limbajul Pascal
s =0; s :=0;
j=20; j :=0;

lmax = 0; lmax := 0;



for (i = 0; i < n; i++) for i := 0 to n-1 do

{ begin
s += v[i]; s :=s + v[i];
while (j <= i && s > t) while (j<=i) and (s>t) do
{ begin
J++; j =3 +1
} end;
if (i - jJ + 1 > lmax) ifi-j+ 1 > lmax then
{ begin
Imax =i - j + 1; Imax (=1 - j + 1
} end;
} end;

Limbajul C++/C

a)s += v[jl; b)i--;

s -= v[i]; ds -= v[jl;
e)s += v[i]; f)i++;

Limbajul Pascal

a)s := s+v[j]l; byi := i-1;
C)s := s-v[i]; d)s := s-v[jl;

e)s := s+v[i]; )i := i+1;
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Rasturnatul tabloului unidimensional (24137 05)este(507 314 2).

Numarul necesar de interschimbari pentru a rasturna un tablou unidimensional cu n
(numar natural nenul, impar) elemente este:

a) 1 b) n/2+1 ) (n-1)/2

d) (n+1)/2 e) n/2-1 f) n

Dupa permutarea circulard spre stanga cu 2 pozitii, tabloul unidimensional (18 91 1
15 102) devine:

a)(102 15 18 91 1) b)(1 15 102 18 91) ¢)(1 15 102 91 18)
d) (15 102 18 91 1) e)(91 1 15 102 18) f)(1 15 102)

In sirurile de mai jos, elementul de pe pozitia k reprezinti randul pe care este asezati a
k-a dama (regind) pe o tabla de sah, damele fiind agezate pe coloane distincte (dama 1
pe coloana 1, dama 2 pe coloana 2, s.a.m.d.).

Pentru a ageza 4 dame (regine) pe o tabla de sah 4x4, astfel incat acestea sa nu se atace
intre ele (doud dame se ataca atunci cand se afla pe aceeasi linie, pe aceeasi coloand sau

pe aceeasi diagonald), o solutie corecta este:
a4 321 bya 2 31 c)3 142

d)2 31 4 )2 134 )1 2 3 4

Pentru a sorta crescator tabloul unidimensional (10 24 9 11 33 7 15), folosind

BubbleSort, numarul de interschimbari necesare este:
a)9 b) 10 c)11 d)12 e)13 f) 14

Cu ajutorul metodei backtracking se genereaza, in ordine crescdtoare, numere cu
proprietatile:
- au exact cinci cifre;
- cifrele de pe pozitii consecutive sunt in ordine strict crescatoare;
- au cel mult doua cifre alaturate de aceeasi paritate;
Exemplu de numere generate: 13469, 14589.
O secventa care contine Cinci numere generate consecutiv este:
a) 45678 45679 45689 46789 56789
b) 34789 35678 35679 35689 45678
C) 34578 34569 34568 34567 26789
d) 13458 13459 13467 13478 13479
e) 13458 13459 13467 13468 13469
f) 26789 34567 34568 34569 34578



6. Pentru functia £ definita mai jos, valoarea returnata de apelul £ (2019,2347) ; este:

Limbajul C++/C
int £(int a, int b)

{
int cif;
if (a+b>0)
{
cif=a%10;
if (cif<b%10)
cif=b%10;
return £(a/10, b/10)*10+cif;
}
return O;
}

Limbajul Pascal
function f(a,b: integer) :integer;
var cif:integer;

begin
if (a+b>0) then
begin
cif:=a mod 10;
if (cif < b mod 10) then
cif:=b mod 10;
f:=f(a div 10, b div 10)*10+cif
end
else
f:=
end;
a) 349 b) 2017 C) 2349
d) 7102 e) 9432 f) 9743

7. Pentru tabloul unidimensional (4, 6, 14, 25, 61, 73, 82, 87, 95, 96, 98) numarul
minim de elemente ale tabloului care trebuie verificate pana este gasit elementul 82
este:

a) 7 b) 6 c)5 d)3 e) 2 f)1
8. Inurma executirii programului de mai jos, variabila k are valoarea:
Limbajul C++/C Limbajul Pascal
#include <iostream> program p;
int k=1; function f(n: integer) :integer;
int £(int n) var k:integer;
{ begin
int k; k:=k+2;
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11.

12.

k=k+2; f:=k
return k; end;
} var k:integer;
int main() begin
{ k:=1;
k=£f (k) ; k:=£f (k)
return O; end.
}
a) 0 b) 1 c) 2
d 3 ¢) nedefinita f) nicio valoare, programul are erori

Numarul elementelor care se gasesc strict deasupra diagonalei secundare a unui tablou
bidimensional cu 20 de linii si 20 de coloane este:

a) 180 b) 190 c) 200

d) 210 e) 380 f) 400

Problema Turnurile din Hanoi:
Se dau 3 tije. Pe prima tija se gasesc discuri de diametre diferite, asezate in ordinea
descrescatoare a diametrelor privite de jos in sus. Se cere s se mute discurile de pe
prima tija pe cea de-a doua, utilizand ca tija intermediara cea de-a treia, respectand
urmatoarele reguli:

e lafiecare pas se muta un singur disc;

e nu este permis sa se aseze un disc cu diametrul mai mare peste un disc cu

diametrul mai mic.

Numarul minim de mutari necesare rezolvarii problemei Turnurile din Hanoi pentru 10
discuri este:
a) 99 b) 100 c) 1022
d) 1023 €) 1024 f) 1025

Tntr-un graf orientat cu 56 de arce, in care oricare arc are extremititi distincte si oricare
doua arce difera prin cel putin una dintre extremitdti, numarul minim de varfuri este:

a) 6 b) 7 c)8
d) 28 e) 56 f) 112
Fie problema:

Se dau n-1 numere distincte de lallan (1<n<103). Se cere un algoritm care sa
determine numarul lipsa.

Fie algoritmii:

Au: Se verifica prin céte o parcurgere prezenta fiecarui numar de la 1 la n in sir.

Az: Numarul lipsa este egal cu diferenta dintre [n - (n + 1 ) /2] si suma numerelor
din sir.

As: Se sorteazd numerele si se determina pentru ce valori consecutive in sirul sortat
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diferenta este diferita de 1

Ay: Se sorteazad crescator numerele si se determind prima valoare din sirul sortat care
este diferita de pozitia in sir.

Este adevarat enuntul:

a) Algoritmii Az si Az rezolva problema pentru anumite date de intrare.

b) Algoritmul Az este cel mai putin eficient din punctul de vedere al timpului de
executare.

c¢) Algoritmul A4 este cel mai eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

d) Algoritmul A4 rezolva problema doar daca numarul lipsa este cel mai mare din sir.

e) Cel putin unul dintre algoritmi nu rezolva problema.

f) Doi dintre algoritmi nu diferd ca eficientd din punctul de vedere al timpului de
executare.

Fie enunturile:

E1: orice graf neorientat conex G cu cel putin 2 noduri, contine cel putin un nod k care
poate fi eliminat (si muchiile incidente cu el) obtinandu-se un subgraf G’ conex;

E>: un graf neorientat cu n (n>2) noduri si n muchii contine cel putin un ciclu;

Ea: orice arbore cu n (n>1) noduri contine cel putin doua noduri cu gradul 1.

Enunturile adevarate sunt:
a) doar E1 b) doar E> c) doar E1 si E>
d) doar E;: si E3 e) doar E2 si Es f) E1, E2si Es

In urma executirii unui program pentru generarea permutirilor elementelor unui sir de
caractere ce contine duplicate, numarul de cuvinte distincte, anagrame ale cuvantului
“caracter”, este:

a)120 b) 2520 c) 5040

d) 10080 e) 20160 f) 40320

Fie urmatoarele formule:
2-F(2—-1)+F(2)-F(2 , nestepar,n >3
(L CORCIRC
7 ()] +[F ()
1 (15 1 (1-v5\"
HCSREHCS
1 aeEVYE 1 1B
s Fm=7-(%7) 5 ()
Stiind ca F(1) = 1,F(2) = 1, pentru a determina al n-lea (n>2) termen din sirul lui
Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, ...) se poate folosi:
a) niciuna dintre cele trei formule b) doar formula 1

c) doar formula 2 d) doar formula 1 si formula 2
e) doar formula 3 f) toate cele trei formule

] ,n este impar,n > 2

2. F(n) =
n/2







