L. MECANICX
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si perfect elastic o alts particul S€ Miscd cu viteza v,

a de masz 2,
finale ale celor doug parti

g ciocneste central
" ce se afld in re aus
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energiile cinetice

my 2
A Z2-Hy 3 3 5. m e
) 5 »MV*;B) 5my ,-&—mv*;C)T.mv;

- — 2 4 1v2
D) mv ,zmv vE) mvy ,E;:WE;F)PT—H%mvz.

(Ion M. Popescu)

' 1.2, Acceleratia de 12960kmvh? in /s> este:

A) 1m/s ; B) 1,5ms ; C) 1,2m/s2; D) 2m/s®; E) Invs2; F) 1.5mvs2.

(lon M. Popescu)

* 1.3. Un vagonet de masa my =200kg se miscdi cu viteza v, =5m/s, In
vagonet cade vertical un sac cu masa my = 50kg, viteza acestuia devenind:

A) 3m/s ; B) Sm/s ; C) 4my/s : D) 2m/s ; E) 6m/s ; F) 10my/s .
(lon M. Popescu)

o] .
* 1.4, Acceleraia gravitationald este g =10m/s”. Lucrul mecanic efectuat
de 0 macara care ridici un corp cu masa m=300kg la iniil{imea s =5m, cu

acceleratia a = 2m/s?, este:

v A) 180kJ; B) 1800J; C) 16000J) ; D) 18k ; E) 15k) ; F) 165k .

(lon M. Popescu)

¢ 1.5, Un obuz de masit M =70kg zboard cu viteza v =320m/s. La un
moment dat el explodeazii in doud fragmente, dintre care unul are masa my = :-ﬂk%*,
$1 continudi sit se migte in acelagi sens cu viteza vy = 520m/s . Cantitatea de energic
cineticii ce se creeazii prin explozic este: _

A) 1,05MJ; B) IMJ ; C) 10,5MJ; D) 1060K) ; E) 0,5MJ; F) IMI,

(lon M. Popescu)
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11,6, O bila cu masa m=0,15kg cade pe un plan orizontal aving j,
momentul ciocnirii viteza v =12m/s. Durata ciocnirii a fost Ar=15ms. Forta
medie de lovire, considerdnd ciocnirea perfect elastica, este:

A) 100N; B) 90N; C) 125N; D) 80N; E) 240N; F) 116N.
(fon M. Popescy)
¥V 1.7. Pe soseaua Bucuresti-Ploiesti (lungd de 60km), pleaca din Bucurest
spre Ploiesti un camion cu viteza v, =60km/h si din Ploiesti spre Bucuresti in
acelasi moment, un alt camion cu viteza v, =50km/h. In acelasi moment,

dintr-unul din camioane isi ia zborul spre celdlalt camion un porumbel calator, care
zboarid cu viteza constantd v=_88km/h, pani la intdlnirea camioanelor. Care este
distanta stribétuta de porumbel ?

A) 50km; B) 46km; C) 48km; D) 160km; E) 38km; F) 30km.
(Ion M. Popescu)
1.8. Care din urmiitoarele formule nu este adeviratd?
A) v? =1 +2alx - x¢); B) v? =2ax; €) v = 2a(x—x);
D) V2 = '.-5? +2av; E) v = vﬂz + 2ax - 2axy ; F) v = 2ax —2axy .
(lon M. Popescu)

V 1.9. Pe 0 masi orizontali (cu frecare) un corp de masi m = 0,8kg este tras
uniform cu ajutorul unui dinamometru care indicd o fortd F =3N. Caind
dinamometrul indicd forta /5 = 7N, corpul se migci cu acceleratia:

A) Sm/s®; B) 6nvs®; D) 4nvs®; E) 10nvs>; F) Nu se poate calcula,
deoarece nu se cunoagte coeficientul de frecare p.
(Ion M. Popescu)
Jl.ll[l. Un punct material de masd m=Ilkg alunecd fard frecare pe o
suprafatfi curbd PQ (Fig. 1.10). Acceleratia
gravitationala fiind g=10m"52 si R=5m, dacd
miscarea se face fird vitezi initiald, viteza punctului
material in punctul Q este:
A) 8m/s ; B) 10nvs%; C) 4m/s;
D) 8m/s?: E) 20m/s ; F) 10m/s.

Fig. 1.10

(lon M. Popescu)

B
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v, =40m/s, pe verticald in sus. Acceleratia gravitationali fiind g = 10m/s*, dupi
un timp 7 = Is de la lansare, energia cinetica a sagetii este:

A) 2515 B) 27); C) 30]; D) 40J; E) 17J; F) 1J.

1.11. O sigeatdl cu masa m=60g este lansatd dintr-un arc cu viteza

(Ton M. Popescu)

/I.II. Un corp se deplaseazi intre punctele x5 =2m §i x=22m. Cand
asupra corpului actioneaza forfa care variaza liniar cu distania F=60-0,5x,
v fiind exprimat in metri $i F' in newtoni, lucrul mecanic al forfei este:

A) 2kJ; B) 3kJ; C) 1,08kJ; D) 3,16kJ; E) 2,12k]; F) 4kJ.
(Ion M. Popescu)

V1.13. Un vagon de cale feratd cu masa m =25t §i viteza v=0,3m/s
ciocneste un obstacol. Resorturile celor doud tampoane comprimindu-se cu
v =3cm, forta maxima care actioneazi asupra fiecirui resort este (Fiecare tampon
are céte un resort.):

A) 37kN; B) 38,5kN; C) 40kN; D) 20kN; E) 37,5kN; F) 1 100N,

(Ion M. Popescu)
j 1.14. Un corp aruncat de jos in sus in cdmp gravitational terestru trece prin
dreptul unui reper la momentele de timp f#,=1s si, respectiv 7, =3s. Considerand

g=10my/s’, iniltimea maxima la care a ajuns corpul este:
A) 30 m; B) 50 m; C) 45 m; D) 35 m; E) 40 m; F) 60 m.

(Mihail Cristea)

1/1.15. Doui bile de mase my = 3kg si my =2kg se miscd una spre cealalta
cu vitezele v =2m/s si vy =—3m/s, in urma ciocnirii lor plastice se degaja
cildura;

A) 10J; B) 9J; D) 16J; E) 15J; F) 16].
(Ion M. Popescu)

v[ 1.16. Un automobil accelereaza de la starea de repaus la viteza
v=108km/h in 10s. Forta de tractiune a motorului fiind constanta, distan{a

parcursd de automobil in acest timp este:
A) 150m; B) 200m; C) 225m; D) 120m; E) 2km; F) 1km.
(Constantin P. Cristescu)
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./ 1.17. Un corp cu masa m=11kg este tras cu ajutorul unui resort.
Constanta elasticd a resortului este egald cu 50N/m, iar coeficientul de frecare
dintre corp si plan este p =+/3/10. Resortul intins face cu orizontala un unghj
o =60°. Considerdnd g = 10m/s?, energia potentiald minimd inmagazinati in
resortul deformat necesard pentru a scoate corpul din repaus este:

A) 6,5]; B) 80J; C) 8,59J; D) 37,5J; E) 16J; F) 1,81.

(Constantin P. Cristescu)

/ — . —
1.18. Un corp este lansat pe verticald in sus de la nivelul solului cu viteza
v, . Indl{imea fata de sol la momentul in care energia cinetica este egala cu un sfert

din cea potentiala masurata fatd de nivelul solului este:

2 2 2 2 2 2
) X2;B) 28, c) M p) 20 ;) 20,5y 20,
4g 2g I5g 15g 5g 9g

(Constantin P. Cristescu)

J 1.19. O macara ridicd uniform un corp cu greutatea G =8400N la o
indl{ime s =35m si apoi il deplaseazi uniform orizontal pe o distan{d de 10m.

Neglijand frecarile si considerdnd g = 10m/s® lucrul efectuat de macara in aceasta
operatie este:
A) 378kJ; B) 256kJ; C) 210k]J; D) 37,8kJ; E) 29,4kJ; F) 294Kk].
(Constantin P. Cristescu)

1.20. Un corp cu masa my = 4kg agifat de un fir inextensibil este ridicat

cu o acceleratie @. Cénd un alt corp de masa mj, = 6kg, legat de acelasi fir
coboard cu acceasi accelerajie a (in valoare absolutd) tensiunea din fir este

aceeagi ca in primul caz. Considerind g = 10m/s? acceleratia a este:

A) 5m/s2; B) 2mv/s2; C) Invs2; D) 2,5m/s”; E) 8nv/s”; F) 10m/s>.

(Constantin P. Cristescu)

J

unei alte mase m, o acceleratie de 8nvs®. Dacil aceeasi fortd actioneazi asupra
ansamblului celor doud corpuri accelerafia imprimaté este:

1.21. O forfdi de 5N imprimid unei mase m; o acceleratie de 24m/s> s

A) 6m/s?; B) 4mvs®; C) 11m/s?; D) 14m/s?; E) Smvs?; F) 20mvs2.

(Constantin P. Cristescu)

—
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} 1.22. :\Slli‘ll‘ﬂ unui corp cu greutatea G
forfe orizontale Fy = 3N si F =

17

= 20N actioneaza simultan doua

4N orientate pe directii care fac un unghi de 90°

. " b - 4 .
intreele. Considerand g = 10m/s® . acceleratia cu care se miscd corpul pe o

suprafatd orizontald pentru care coeficientul de [recare este de 0,25 este:
- .2 )
A) Im’s™ 1 B) 0,5m/s~: C) Om/s=: D) 0.4m/s°: E) 0,2m/s>; F) 035m/s-.
(Constantin P. Cristescu)

\; 1.23. Un tren trece cu viteza constantd v = 26m/'s paralel cu un zid lung.

Un cilitor din tren produce un sunet putemic si aude ecoul (reflectat de perete)
dupd un timp de Is. Dacd sunetul se propagi cu viteza v, = 340m/s, distanta dintre

calea ferata i zid este:
A) 310m: B) 314m; C) 308m; D) 339m: E) 336m: F) 324m.

(Constantin P. Cristescu)

/

1.24. Un automobil urcad o pantd cu a = (E] grade fard motor, viteza sa
n

inifiala la baza pantei fiind de 72km/h. Considerind g =10m/s>, ficind

aproximatia sim o = o §i neglijdnd frecérile, timpul in care viteza automobilului se
reduce la 18km/h este:

A) 20s: B) 30s; C) 40s;: D) 25s; E) 34s; F) 18s.

(Constantin P. Cristescu)

l}l.ZS. Un corp de dimensiuni mici este aruncat de la nivelul solului pe
verticald in sus. Dacd el se afld in aer timp de 4s, aproximand g= 10m/s>,

inal{imea maxima atinsi de corp este:
7 A) 20m; B) 18m; C) 24m; D) 15m; E) 45m; F) 30m.

(Constantin P. Cristescu)

‘/ 1.26. Un corp lansat pe o suprafajd orizontald cu viteza inifiald
Vo =20m/s parcurge in secunda a cincea distanta de Sm. Considerand

| g= lﬂlru"s?', coeficientul de frecare este:

| A)0.4: B) 0,08; C) 1/3; D) ¥3/6; E) 0,2/3:F) 1/6..

(Constantin P. Cristescu)
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’/1.27. Un vagon de tren cu masa 71 = 21t si cu viteza de 6m/s ciocneg,

un alt vagon cu masa iy = 49t care se migca in acelagi sens cu viteza de 3ms

astfel incat dupa ciocnire ele se miscd impreuna. Viteza ansamblului celor doy;

vagoane este:

A) 5m/s; B) 4,8m/s; C) 3,2m/s; D) 4,1m/s ; E) 3,9m/s; F) 4,5m’s.

(Constantin P. Cristescu)

l/1.28. Doui sfere de mase my §i 72 avind viteze egale §i orientate in sens

opus se clocnesc perfect elastic. Dup@ ciocnire sfera de masd m; ramane in repaus.

Raportul maselor celor doud sfere my/my este:

A)1/2;B)3;C)2; D) 4,5;E)0,8; F)5.
(Constantin P. Cristescu)

asele my §i mo sunt legate unul de altul cu un fir
, actioneazi o foria orizontald F.
fata orizontald pe care s afla este

/ 1.29. Doud corpuri cu m
de masa neglijabild. Asupra corpului de masa m
iar coeficientul de frecare dintre corpuri §i supra
it Tensiunea din firul de legaturd este:

A) Fmy . B) Fmy .0) Fmymsy
my + Mz my +my [mI + )2

Fln+m) gy p—y(m +mo)e.

D) F-umg; E)
s

(Constantin P. Cristesct)

plan inclinat de ungh!

41.30. Un corp este lansat de jos in sus pe un
reare

o= 30°. Daci timpul de cobordre este de 1 = 4ori mai mare decat cel deu

coeficientul de frecare dintre corp §i plan este:
A)_‘!_E.-B) 2_‘@-(:] £«D)£-E)ﬂ-p] 3_‘_@
oo g e g e 10

(Constantin p.C n‘slescu‘!

‘J . L]
1.31. Miscarea unui corp este descrisi de ecuatia x = 8 + 201 - 2r% unde¢
¥ este in metri si f este in secunde. Viteza corpului la momentul 7 = 2.3s esle:

A) 10,7m/s; B) 15m/s; C) 8,8m/s; D) 18nvs; E) 11,2mn/s; F) 10,8005
(Constantin P. Cristesct)

N
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JI.32. Ecuatia vitezei unui corp este v = 12 —¢ unde v este masurat in
metri pe secundd, iar ¢ in secunde. Daci inifial (+ = 0) coordonata de poziie a
corpului este xo = 10 m, coodonata la momentul ¢ = 8 s este:

A) 74m; B) 16m; C) 32m; D) 124m; E) 65m; F) 108m.

(Constantin P. Cristescu)

/1.33. Un corp cu masa m = 4,2kg este lansat in jos pe un plan inclinat cu
unghiul o dat de tgot=H, H fiind coeficientul de frecare. Daca inal{imea ini{iala a

corpului fata de baza planului este /7 = 2,5m si se considera g = 10m/s2 , valoarea
absolutd a lucrului mecanic consumat prin frecare de-a lungul planului este:

A) 230J; B) 175J; C) 105J; D) 208J; E) 244]; F) 98J.

(Constantin P. Cristescu)

V1.34. Cu o armi avand lungimea tevii / = 25cm §i sectiunea interioara
4 = 80mm? se trage un glon{ cu masa m = 50 g. Dac# glon{ul parcurge lungimea

tevii sub actiunea unei presiuni constante p =2-10° N/m? si considerand
frecarea neglijabild, viteza glontului la iesirea din {eava este:
A) 55m/s; B) 400m/s; C) 500m/s; D) 375m/s; E) 440m/s; F) 620m/s.
/ (Alexandru M. Preda)

1.35. Asupra unui corp cu masa m = 3kg, aflat pe o suprafatd pe care se
poate misca fard frecare, actioneazi o for{a care depinde de timp conform
graficului din Fig.1.35. La sférsitul celei de a 5-a secunde viteza corpului este

(v =0):
A) 11m/s; B) 10m/s; C) 12,5m/s; D) 12m/s; E) 14m/s; F) 9,5m/s.
(Alexandru M. Preda)

G N —

4sN-— - — “l—v—
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1.36. Un corp de greutate G este suspendat ca in Fig. 1.36. Care dint
e

graficele de mai jos reprezintd dependenta de unghiul o a greutdtii G, ¢
asigura echilibrul sistemului ? h
64 6| a,*
. als e %
o o o}
D = | e e | ¥ <

(Alexandru M. Preda)

v 1.37. Un automobil cu masa m = 800kg se deplaseazd cu viteza
vg = 10m/s. Soferul observad un obstacol aflat in fa{d la distantd d = 6,4m de

automobil si actioneazi frana. Stiind cé forta de franare asigurd oprirea completa
pe o distanta de 10 m, impulsul pe care il transfera automobilul obstacolului la

ciocnire este:

A) 2300kgm/s; B) 4800 kgm/s ; C) 5200 kgm/s ;
D) 6350kgm/s; E) 3850 kgm/s ; F) 5000 kgm/s .
(Alexandru M. Preda)

‘J 1.38. Care dintre graficele urmitoare corespunde dependentei de timp a
vitezei unei bile aruncate vertical in sus si care in cidere suferd ciocniri perfect
elastice si instantanee cu o suprafaid pland orizontald? Momentul initial este
momentul aruncdrii.
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gl 21
|l’ ‘I‘ pl
"l‘
y v v,
1
- 1
Ny LN -
¥ / Yot --- \ v
A) B) c)
\’l 'l-"l pl
vy =
Vo 1‘u_\ '
YV oD o -
.‘n - ! ‘I'u.---..u f “ I
=} -
n) E} F}ﬂ'..
(Alexandru M. Preda)
v

1.39. Un corp cade liber de la o indfime / . Dupi un interval de timp 1 de
la pornirea primului corp, cade liber de ]a aceeasi inalfime, un al doilea corp.
Ce fel de migcare executi primul corp fatd de al doilea corp.

A) Uniform acceleratd cu a = g;

B) Uniform acceleraticu a = g/2;

C) Uniform acceleratd cu g = 2g;

D) Uniforma;

E) Accelerati cu acceleratie variabila;

F) Uniform incetiniti cu acceleratia a = g/2.

( Maria Honciud|)

J 1.40. Un mobil se migcd uniform cu viteza v; = 5m/s. La un moment dat,
un alt mobil care vine din acelasi sens, aflat la distanfa d de primul, incepe si
frineze de la viteza v, = 10 m/s. Acceleratia de frinare este a = 0,Im/s2,

Mobilele se intdlnesc o singurd datd. Spatiul parcurs de primul mobil, pani la
intélnire este:

A) 250m; B) 125m; C) 500m; D) 175m; E) 300m; F) 50m.

[ (lMaria Honc@ )

—
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1.41. Fie sistemul format din masele m
1

my
J777777 777 de greutate neglijabild, trecut peste un scripete, ca i,
Fig. 1.41. Se cunoaste coeficientul de frecare pe
planul orizontal p = 015. Sistemul se misca ¢y

acceleratia a;. Dacid schimbam locul corpurilor intre

my = 3m) care sunt legate printr-un fir inextensibj)

m;

Fig. 1.41 ele, sistemul se migcd cu acceleratia a>. Raportyl
acceleratiilor a; /ay este:

A)25; B)3; C)3,5 D)5,18; E)=3,15; F)=57.
([Maria Honciud)

“ 1.42. Doi pictoni aflati in localitatile A si B, pornesc unul spre altul in
acelasi moment, intr-o migcare rectilinie uniforma. In momentul intdlnirii, primul
parcursese cu 1,5 km mai mult decat celdlalt. Dupa intalnire, pietonii igi continud
drumul. Primul ajunge in localitatea B dupd un timp / de la intalnire, iar al doilea
ajunge in localitatea A dupd un timp f. Daca /) = 30 minute §i £, = lord,

vitezele v,,v, cu care se migcd cei doi pietoni sunt:

A)22 1,422 ;B) 7,2%m Tl
5 5 h h

c) 7,2Xm 55 gy el .,
h h s h

E) 7,250 1,5M . F) 52, 7,27,
h S s S

( Maria Honciud|)

v 1.43. Un mobil este aruncat cu viteza inifiala vy, pe verticald, in sus.

Momentele de timp la care energia cineticli a corpului este egald cu energia sa
potentiald (miisuratd fafa de nivelul solului) sunt:

" 2,247 v,,(Z:I:wE);C) v (2£42)

2g g 2
b) UU(E:F-\E)'E) vn(liﬁ). . vﬂ(Ziw,E)
28 2g o 2g '

(Maria I-Innc@ )
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» 1.44. Un corp cade liber de la indl{imea 4 , iar altul este lansat simultan pe
verticali de la suprafata Paméntului. Ce iniil{ime maxima va atinge al doilea mobil,
stiind ¢ ambele corpuri ating simultan solul.

A) hyB) h/2;C) h/4;D) 2h;E) Jh;F) h/3.
(Corneliu Ghizdeanu)

v 1.45. O minge este lansatd pe verticala de la sol cu viteza inifiala
vg = 40m/s. Se cere indl{imea maximi la care ajunge mingea dupa ciocnirea cu

solul, dacd sirind pierde instantaneu jumitate din energia pe care o poseda in
momentul atingerii solului (g = lﬂm;5=)_

A) 80m; B) 60m; C) 40m; D) 20m; E) 40v/2 m; F) 55m.
(Comneliu Ghizdeanu)

< 1.46. Din acelasi punct, aflat la inaltimea Ay = 245 m deasupra solului,
sunt lasate si cada liber, 1a un interval de timp Ar = 2s, doud corpuri. Se cere
distanta maxima dintre corpurile aflate inca in aer (g = 10m/s?).
A) 200m; B) 120m; C) 24,5m; D) 140m; E) 150m; F) 145m.
(Corneliu Ghizdeanu)

¥ 1.47. O bili este atarnatd de un fir ideal de lungime / = 0,2m si scoasa
succesiv din pozitia de echilibru cu unghiurile o = 45°, respectiv oy = 30° fata
de verticala si apoi este lasata liberd. Se cere raportul vitezelor v; /vy cu care bila

trece prin pozitia de echilibru pentru cele doua situatii (g = 10m/s?).

A) 1; B) 2; C) 2,45; D) 1,478; E) 0,5 F) 1,25.
(Corneliu Ghizdeanu)

% 1.48. Un glont patrunde intr-o scandurd pe o distantd d avand o viteza
inifiald vy = 200 m/s. Viteza v cu care iese un glon{ identic dintr-o scandurd din

acelasi material, dar care are grosimea 5 este:

A) 200m/s; B) 150m/s; C) 125,5m/s; D) 141m/s; E) 98m/s; F) 140m/s.
(Corneliu Ghizdeanu)

Y 1.49. Un tren cu masa totald m = 200t este tras pe 0 linie orizontalad de o
locomotiva cu puterea P = 400 kW. Coeficientul de frecare dintre tren si sine este
= 0,01. Se cere acceleratia sa in momentul céind viteza are valoarea v = 2m/s

cit si valoarea vitezei maxime (g = 10m/s2).
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A) 1,9m/s2, 10m/s; B) 2m/s?, 10 m/s; C) 0,9 m/s?, 20m/s;
D) 1.9 m/s2, 20m/s; E) 0,9 m/s2, 40m/s; F) 0,5m/s*, 20mys.

(Corneliu Ghizdeany

©1.50. Un corp cu m =1kg se miscd uniform accelerat fird viteza iniialz
parcurgdnd in prima secundi 0,5m. Cit este energia cineticd a corpului dupa 259

A) 2J; B) 10J; C) 0,1J; D) 20J; E) 0,2]; F) 0,01J.
(Niculae N, Pugcas)

1.51. Un corp se migca uniform accelerat parcurgand in prima secunda Im,
iar in a doua secunda 2 m. Cat este acceleratia corpului ?

A) 10m/s%; B) 5m/s% C)0,Im/s% D) 4m/s’; E)0,01m/s’; F) Im/s’.
(Niculae N. Puscas)
¥1.52. Doui corpuri avind masele 200g, respectiv 300g sunt legate cu un fir
care este trecut peste un scripete fix. Dupd cét timp distanta dintre corpuri devine
2m, daci initial se aflau la acelasi nivel? (g =10m/s*)

A) 0,1s; B) 5s; C) 10s; D) 4s; E) 1s; F) 0,01s.
(Niculae N. Puscas)

¥1.53. Un corp cu masa de 1kg este aruncat de jos in sus cu viteza de 80m/s,
iar altul identic in jos de la inil{imea de 100m cu viteza initiald de 20 m/s. Cat este

energia cineticd a corpului rezultat in urma ciocnirii plastice ? (g =10 m/s?)

A) 40J; B) 400J; C) 100J; D) 1000J; E) 10J; F) 1J.
(Niculae N. Puscas)

v1.54. Un automobil cu puterea de 30kW se deplaseaza uniform accelerat
pe o sosea orizontald. Cét este spaiul parcurs intre douidi momente de timp in care
viteza automobilului este 5m/s, respectiv 20m/s, stiind cé a fost efectuat un lucru

mecanic de 0,3MJ ?
A) 125m; B) 500,5m; C) 10m; D) 1000m; E) 50m; F) 2000m.
(Niculae N. Pugcas)

¥'1.55. Un corp este agezat pe un plan inclinat de unghi o (tg a=1). Planul
este impins cu acceleralin orizontald de ISmfsz, iar corpul incepe s urce pe plan.
Cit este coeficientul de frecare dintre corp i planul inclinat 2 (g =10m/s?)
A) 0,015 B) 0,2; C) 1; D) 0,9; E) 0,02; F) 0,6.
(Niculae N. Pugcas)
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7 1.56. In cat timp un 1.

en avj &

i 1. VitE;ddmasa de 10 kg care pleaca din repaus pe

MN. iar o & 20m/s, stiind c3 forta de tractiune a
1entul de frecare dintre sine si roti este 0,03.

(g:t(}nﬂszj

A) 10s: B) 20s: C) 100s; D) 200s; E) 15s: F) 5min

Niculae N, P

7 1.87. ' i { e
: 1.57 ﬁf..s.upra_ unui Corp acfioneazi o fora care varia
cu distan{a. Stiind ci la distanta x, = |y fatd de
lucrul mecanic efectuat de for{a cand corpul este d
xy=2m?

re za direct proportional
origine for{a este 10N, cit este
eplasat intre punctele x; =1msi

A) 11: B) 50J; C) 100J: D) 0,13; E) 151; F) 2001,
(Niculae N. Puscas)

| i 2kg este suspendat de tavan prin intermediul a
trei fire, ca in Fig. 1.58. Unghiurile o, §i o, au valorile: o) =30°, ap =60°.
Sa se determine valoarea for{elor de tensiune
(g=9.8 m/s’)

A) 196N, 9,8N, 9,8./3 N:

B) 19,6N, 9,8J3 N, 983 N:
C)39,2N,9,8N, 98N :

D) 19,6 /3 N, 9,8N, 9.8V3 N:

E) 19,6N, 9,8V/3N, 9.8N:
F) 19,6N, 9,8N, 9.8N.

X1.58. Un corp cu masa de

in cele trei fire, in ordinea 7, 7}, T,

(Vasile Popescu)

Fig, 1.58 Fig. 1.39

1,59, Doui corpuri cu masele n = 1kg si my = 2kg sunt legate printr-un

fir inextensibil care trece peste un scripete fixat n ‘.’ﬁfﬁ‘l Loy 8 d? o p!ane
inclinate ca in Fig. 1.59. Care este valoarea acceleratiei fiecarui corp in ordinea

2
a,, a,?Se considera g = 0,8m/s“.
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2 2,
A) 2,97m/s%, 2 97m/s’; B) 4,52m/s”, 2,97m/s";
] ] ¥ : g
C) 6,28m/s’, 6.28m/s*; D) 1,12m/s", 4,52;1:#5 .
E) 19,23m/s’, 2,97my/s?; F) 10m/s7, 10m/s”.

(Vasile PGPESQ[]}

11.60. Un corp este aruncal de jos in sus pe verticala cu viteza initja]; .

i Ar secunde de la inal{imea /. Viteza relatiy; .

: de liber dup
Al doile ootp €46 | pe langd altul este:

care trec cele doud corpuri unu
A) vo —gAr; B) vo +gAt; C) vo — 2gAr;
D) hAt+vy —gAf L E) vo —gAt+h/ At F) vo —gAt—=h/At.

(Vasile PQPESI:U]

< 1.61. Care este conditia limité ca un corp aruncat in sus de-a lungul uny;
plan inclinat si se intoarcd la baza planului ?
A)tga=p;B)sina=p;C)tga=1/u; D) tga>p; E)tgo<p;
F) ctga > p.
(Vasile Popescu)

%“1.62. Un biciclist parcurge distanta d=314m pe o traiectorie sub forma
unui sfert de cerc. Si se determine raza cercului.

A) 100m; B) 314m ; C) 628m ; D) 200m; E) 50m ; F) 150m.
(Vasile Popescu)

V 1.63. Un corp cu masa m=lkg este ridicat pe verticald cu accelerafia

a ={'J,]!§!m-.r’s2 pand la indltimea #=10m. Si se determine lucrul mecanic efectuat
(g=9.81m/s?).

wA) 10J ; B) 150J ; C) 200J ; D) 100J; E) 981J ; F) 9,81J.
(Vasile Popescu)

“1.64. Pentru a se migca uniform, un corp in cidere libera intdmpind din
partea aerului o for{a de rezistend de 98,IN. Si se determine masa corpului
(g=981m/s?).

A) 2kg; B) Skg ; C) 10kg ; D) 9,81kg; E) 98,1kg ; F) 0,981kg

(Vasile Popescu)
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fkldn}?s' .O persnanﬁ. merge prima jumitate din drumul sdu total cu viteza
v = 6km/h , 1ar cealalta Jumatate cu viteza v5 =4km/h . Care este viteza medie a

pgrsuanei ?
A) 48km/h; B) 9,6km/h; C) Skm/h; D) 4,8km/h; E) 8,4km/h; F) 10km/h.
(Vasile Popescu)

41.66. Doua corpuri paralelipipedice de mase my =2kg §i m, =lkg sunt
suprapuse pe 0 masa orizontala fara frecéri. Corpul cu masa m; in contact cu masa
este impins cu o for{d orizontald F=6N. Si se determine acceleratia sistemului.

2
A) 1m/s?; B) 2m/s2; C) 3m/s2; D) 0,5 m/s2; E) 4m/s2; F) 1,5 mis>.
(Vasile Popescu)

¥1.67. Un corp cu masa m; =10kg se afld in repaus. Un alt corp cu masa
my = 2kg loveste primul corp cu viteza v =30m/s. Si se determine viteza finald a
celor doud corpuri daca ciocnirea lor este plastica.

A) 5m/s; B) 2m/s; C) 10m/s; D) Im/s; E) 3m/s; F) 2,5m/s.
(Vasile Popescu)

x'1.68. Un corp cu energia cinetica inifiald £ = 24] urci pe un plan inclinat

cu unghiul o =45° fafa de orizontald. Coeficientul de frecare intre corp si plan
este 1=0,2. Valoarea absolutd a lucrului mecanic al fortei de frecare pana la

oprirea corpului pe plan este:
A) 2];B) %—Z—J;C) 3J;D) 4];E) 12,2] ; F) 3,6].
(Mircea Stan)

X 1.69. Un corp cu m =200 g cade in =3 de la inalfimea /=18m. Forfa
de rezisten{a ce actioneaza asupra corpului este (g =98 mfs?'} :

A) 0,88N; B) 1,08N; C) 1,88N; D) 2,4N; E) 2,82N; F) 4,4N.
(Mircea Stan)

cata pe verticald in jos de la inaltimea h=18m §i

)1.70. O minge este arun
mingea se inalta

loveste pamantul. in urma ciocnirii, considerate perfect elastice,
e R . 1
la /' = 2m. Viteza initiald a mingi1 este (g=10m/s"):

A) 20m/s; B) 10m/s; C) 9,8m/s; D) 4m/s; E) 3,6m/s; F) 2m/s.
(Mircea Stan)
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ot cutate de 16kg in ajutory %
d 70kg susfine o greu Uy o
ntﬁ:mg:lte fst e forja de apisarc normald a omy]y; ;,.:[ I

de verticald cu 60° ?(g=98 wsz} Pr,
6N: D) 120N; E) 702,6N; F) 263N.
(Mircea Stay

1.71, Un om c
trecut peste un scripete [ix.

paméntului, daci firul e inclinat [ad

A) 509,3N; B) 607,6N; C) 402,

1.72. Ce putere are un alpinist de 75kg care s¢ ridica uniform in {re; Ming,

2
la 18m indlfime ? (& = 10m/s*)
A) 275W; B) 375W; C) 100W; D) 125W; E) 75W; F) 30W.

{MirCEa Stanj

1.73. O piatri aruncati vertical in sus revine la punctul de plecare dup; di:

- - " - " - 2
Neglijand frecdrile, indltimea maxima atinsa de piatrd este: (g =10m/s<)

A) 20m; B) 16m; C) 10m; D) 8m: E) 4m; F) 2m, |
(ercﬁ& Sla]’}}

1.74. Un elev care merge cu tramvaiul {ine in mand un fir cu plumb. Cing
tramvaiul frineazi brusc, firul se indepdrteazi de la verticald cu unghiul a =30e

Acceleratia de franare a tramvaiului este: (g = 9,8 m/s?)

A) 2,65m/s%: B) 3,42m/s™; C) 4.66111:’52;

D) 5,66m/s™ E) 6,23m/s’ F) 6,82m/s”.
(Mircea Stan)

1.75. Un corp A cu masa m 4 = 0,8kg ciocneste plastic un corp B cu masa
mg =1,2kg aflat in repaus. in urma ciocnirii cele doui corpuri se deplaseazi
impreuna pe un plan orizontal §i parcurg pani la oprire / = 4cm. Coeficientul de
.f‘recare dintre corpuri §i plan fiind p=0,2 iar g=10m/s2, si se determine viteza
inifiald a corpului A,

A) Im/s; B) 1,5m/s; C) 2m/s; D) 2,5m/s: E) 3m/s; F) 3,5m/s.

(Mircea Stan)

L76. Un plan inclinat de unghi &.=60° si masa my =3kg se poate

jﬁ?&;a fard 'frecare Pe o suprafafa orizontali. E] este pus in migcare sub actiunea
ox n: ;:e];;r::ntgl; F=6N dirijate in sensul de migcare naturald a corpurilor pe
.Pep atla un corp de masa m, = 0,2kg care se poate deplasa cu frecare
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S

pe planul inclingt ‘«” =03;g = ‘}.SmfszJ- Atunci corpul m, va avea faja de planul
inclinat urmitoarea dinamici:

A) urcd uniform pe plan; B) urcd accelerat cu ¢ = 2m/s®;
C) coboard accelerat cu a = 5,59m/s” ; D) coboard uniform:;

E) nu se poate da nici un rispuns cu datele oferite:
IF) coboard cu acceleratia a = 3m/s?,
(Constantin Rosu)

1.77. Un corp de masid my i vitezi v ciocneste perfect elastic un alt corp
de masd my aflat in repaus. Dupi ciocnire, vitezele corpurilor m; i m, fac
unghiurile o respectiv B cu directia inifiald a particulei 1. Raportul energiilor

- d E -
cinetice ale celor 2 particule, —<-_ dupi ciocnire este:
cl

m;sin’ (o +B) B)

m, sin(a+f)

m, sin® ot m, cos o
2
m, | cosp my sin® (c+B)
CJ i 2 » D} . 3 5
m, | Cos” o sin ( o - [3]
[ 2 2
m, sin” 2m, | cos
EJ‘ i — ﬁ; F) | 2B .
m, sin” o m, ) cos” o

(Constantin Rosu)

1.78. Un automobil urcd uniform pe un plan inclinat de unghi mic
(sin a=a,cﬂsa=1) cu viteza v;. Cu aceeasi putere a motorului, el va cobori
uniform pe planul inclinat cu viteza v,. Care este viteza de deplasare a

automobilului pe un plan orizontal cu acelasi coeficient de frecare, dar cu putere
dubla fata de cea folosita pe planul inclinat ?

A By2fy; 0 2R,

2y, +v, W+, ’
AR 2v, v V, V.
D) At Ity p AL

(Constantin Rosu)

1.79. Forta care acfioneaza asupra unui punct material de masd m dintr-un
pendul matematic care face unghiul o cu verticala pentru a-l readuce in pozifia de
echilibru, este:
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ino.: C) mgl/cos o
: B) mgsmnao;
A) mgcos a E) mtga; ) mgetga.

D) mg: (Constantj;, Rog,
)

1.80. Unui corp aflat pe un plan orizontal cu frecare, n=0,1 i se impxg
ol Ul

0
- : B 5
ez inifialid vo = 8m/s . Spatiul parcurs de corp pani la oprire (g =9.8m/s J sle
vitezi ini 0 = ; |
A) 23m; B) 2,3m; C) 7,3m; D) 32,65m; E) 152,3cm; F) 10m.
(Razvan Mitrﬂi]

i 5 2
1.81. Miscarea unui corp este descrisd de legea x=g4p; Unde

20cm, iar b=4cm/s>. Si se afle coordonata si viteza corpului la Momeny
a= " — ;
1=2s.

: ' 1,6m/s;
A) 0,36m, 0,16m/s; B) 6m, 7,6m/s; C) 3m, 1, ;
D) 0,36cm, 0,16¢cm; E) 5m, 4,16m; F) 0,4m, 0,15m/s.

(Rézvan Mitroj)
1.82. Un corp cade liber de la inil{imea A=1960m. Si se determine timpy]
i 2
in care sunt parcursi ultimii 60m. Se di g =9,8m/s°.
A) 0,31s; B) 13s; C) 31s; D) 15s; E) 5,3s; F) 12s.
(Rézvan Mitroi)

1.83. Un biciclist s-a deplasat din punctul A in punctul B cu vitez

V1 = 12km/h, iar la intoarcerea din B in A cu viteza vy =8km/h. Viteza medie a
biciclistului este:

A) 10 km/h; B) 9.2 km/h; C) 20 km/h; D) 10,5 km/h; E) 9,6 km/h;
F) 10,6 km/h,

(Ton Belciu)
1.84,

Dou corpuri de mase m
printr-un fj

=0.2kg si my =06 kg sunt legate
r. Corpul de masj ™ este tras in sus cu o forfa F =8N, Considerand
acceleratia gravitationali g = 9,8 m/s?

» tensiunea mecanici din firul de legaturi
este egali cu:
A)8N; B) 7,8N; C) 6,25N;: D) 6N; E) 10N; F) 67N

(Ton Belciu)
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, 1453, l-JI'I-le:rp esle aruncat pe verticala in sus cu viteza vo; = 20 m/s. Dupa
ce fuungc la indl{imea maximi, este aruncat in acelagi mod un corp cu viteza
inifiala vga =10 m/s. Cunoscand acceleratia gravitationala g = IDmfsz, timpul (in
raport cu aruncarea celui de-al doilea corp) dupi care corpurile se intalnesc este:

A) 9,25, B) 5s; C) 10s; D) 2s: E) 2,5s; F) 4s.

(Ton Belciu)
;7T| . 1.86. Un corp de masd m, se misca
J uniform pe un plan orizontal sub actiunea unei
. forie I~ aplicati ca in Fig, 1.86.
Fig. 1.86. Cunoscand acceleratia gravitationala

& , coeficientul de frecare dintre corp si plan
va fi:

H

A) F+mg; B) mgsml:f-; C) mg + F cosa.
= F Fsin o
cos o F cos

B ———=2_: §) Paag.

D) gy _feosa
mg + F mg + Fsin o

(lon Belciu)

1.87. De un tren cu masa M =110t, care merge rectiliniu si uniform, se
desprinde la un moment dat ultimul vagon de masd m =10t. Vagonul parcurge o
distantda 4 =10km pand se opreste. Considerind ci fortele de frecare sunt
proporionale cu greutitile si ca forta de tractiune a locomotivei trenului a rimas
constantd, distanfa dintre vagonul oprit si tren in momentul in care se opreste
vagonul este:

A) 32km; B) 25km; C) 12km; D) 24km; E) 11km; F) 12,5km.
(Ton Belciu)

1.88. O sigeata de masd m =0,2kg i cu viteza v; = 15m/s patrunde intr-o
sfera de plastilind de masi M =0,3kg si care se afld in repaus, formand un singur
corp. Energia cineticé a corpului format este:

A) 20J; B) 16,2]; C) 8J; D) 9J; E) 785]; F) 51.
(lon Belciu)

1.89. Un corp este aruncat cu viteza inifiald vy de-a lungul unui plan
inclinat cu unghiul o=30° faf@ de un plan orizontal, parcurgand o distan{a
I=10m, firi frecare. Considerind accelerajia gravitafionaldi g = 10m/s?,

valoarea vitezei v, este egald cu:
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R} o /s;
;) 125 D) 1o (lon BeIniu.
)

00 kg care S€ miscd cu viteza v =g
= 00K

g

care initial st pe loc. Care este Vi,
30 k. lor p|asticﬁ‘? Care este p'erdtread
4 ciocnired )

j:
6 m/s ; 65003 ’
o 52 mis ; 635871
. 65387 J.

(Elena Sla‘“’“icu,

a : Hooke a deformiy;
(i relatia corectd reprezﬂntand legea lul -
1.91, Alegell
il g =
elastice (notafl! uzuale: € o 3 E
ES! . p) afs—{{‘l; C) M=Eclg; D) O=F>
A) F=—= -

£y
! F
- ' (Elena Slavnicu)

1.92. Graficul din Fig. 1.92 rn?prezi;?ﬁ
+  dependenfa de timp a vitezei pentru trei mobile

| / sumerotate 1, 2, 3. Alegefi afirmatia corecti
2

referitoare la acceleratiile lor:

A) a, =a, =0, iar a; este pozitivé;
: B) a=0; a § a3z sul pozitive;

ay »4as,
Rl C) a, si ap sunt pozitive, 1ar a;

este negativa,

D) a; =0; a; si a3 sunt negative; a; < asz;

E) ay =0; a; si a, sunt pozitive; a, <a,;

F) a3 =0; a) este pozitiv, iar a3 este negativa.

(Elena Slavnicu)

1.93. Doua corpuri avind masele my=2kg si m,=3kg sunt | egate printr-ur

fir inextensibil trecut peste un scripete ideal, fixat la marginea unei mes

orizontale. Corpul m, atdri pe verticald, in aer. Intre corpul my si planul mese!
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exlsta_frecare. Acceleratia sistemuly; este a = Sm/s?
coeficientul de frecare st for{a care actioneazi in axul s

D) 0,35; 18N: E) 0.55: 17N oo 15:5N;

. Considerdnd g =10m/s”,
cripetelui sunt:

+ 17N; F) nici o varianta nu este corecti.
(Nicoleta Eseanu)

1.94. Fora de I'I.I[]EI"E‘ :1 unui cablu este cy 40% mai mare decit tensiunea la
care este supus cablul la ridicarea unuyi corp de masda m = Skg cu acceleratia

2 -
a=3m/s". Considerind g =10m/s?, masa maxima care poate fi ridicata uniform
cu acest cablu este:

A) 3.45ke; B) 7,2kg; C) 7.85kg; D) 9,1kg; E) 10,8 kg; F) 11,7 ke,

(Nicoleta Eseanu)

1.95. Pe un plan inclinat de unghi o=30° se afli un corp cu masa
my = 600g , legat printr-un fir inextensibil de un alt corp avand masa m, =900g.

Firul este trecut peste un scripete ideal fixat in varful planului inclinat, corpul m,
atdrndnd pe verticald, in aer. Coeficientul de frecare dintre corpul my si plan este

p=1/2V3, iar g=10m/s?. in aceste condifii acceleratia sistemului si tensiunea
din fir sunt:
A) Im/s®, 8IN;B) 2m/s*, 7,2N:;C) 3m/s?, 6,3N;
D) 4m/s®, 5,4N;E) 2m/s*, 10,8N; F) 3m/s2, 11,7N.
(Nicoleta Eseanu)

1.96. Un corp cu masa m=800g este lansat in sus de-a lungul unui plan
inclinat cu viteza vy=4m/s. Corpul revine la baza planului inclinat avand, in

momentul respectiv, viteza v=0,6vy. Lucrul mecanic al fortei de frecare de
alunecare dintre corp si planul inclinat este:
A)-0,581; B) 0,85]; C) -2,8]; D) - 4]; E) -7,2]; F) 4,4.
(Nicoleta Eseanu)

1.97. Doua corpuri de mase m =200g si m, =800g sunt lansate unul
spre celilalt cu vitezele vy = 6m/s si respectiv v, =2,5m/s. Ciocnirea lor este

unidimensionald si perfect plastici. Viteza sistemului dupd ciocnire gi cildura
dezvoltatd in acest proces sunt:

A) 2,8m/s, in sensul vitezei v, 3,6];
B) 3,2m/s, in sensul vitezei vy, 9,8J;
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1 Vs S,TSJ:
2.56):

4
C) 0.8m’s. in sensul viteze
D) 0,4m's. in sensul vitezel ¥2 . =
E)53m's.in censul vitezel Vi 0.98J:
F)0.8m's. in sensul vitezei ¥i- 9.8J.

(Nicoleta Eﬁn
4

1.98.0 molecula de masa m =

5.10"2%kg loveste perfect elastic yp Per,

. 5 s . Viteza moleculei inainte de ¢

: achi de 60° fatd de perete . :
e-'._c_a_i;';zlf i'-:;-ﬂé‘;mm ciocnirii este Ar=5ms. Forfa medie cu care p

lei pe durata ciocnirii este:

D':nil'g
esig b m’ﬁ{ﬂe
actioneaza asupra molecu .
A) 56-100°N:B) 3.4-107°N;C) 2,2-10° 22N;
D) 186-10°2N; E) §,66-107'N ; F) 4,4-10° N. |
(Nicoleta Esean,,

1.99. Un corp punctiform, de masa my = 200g, se deplaseazi cu viteg, ,

pe un plan orizontal §i ciocneste perfect plastic un alt corp punctiform, de mag
m = 3mi . Al doilea corp este legat printr-un resort orizontal nedeformat, aying

constanta elastica k=800N/m, de un suport fix. Coeficientul de frecare la alunecar,
este u=0,225. Dupi ciocnire, sistemul parcurge pand la oprire o distan{ de 2cm

Considerind g =10m/s?, sé se calculeze viteza primului corp inainte de ciocnire,
A) 2,8m/s; B) 1,2m/s; C) 0,8+/5 m/s; D) Tm/s; E) 2,4m/s; F) 3,2ms.
(Nicoleta Eseanu)

1.100. Un corp este aruncat vertical in sus in camp gravitational cu viteza
initiald v, =40 nvs . Un alt corp, aflat pe aceeasi vertical, la inal{imea H=200m,
este lasat s cadd liber in momentul aruncirii primului corp. Considerand
—_ 2 i ' & i
2 =10m/s°, s4 se calculeze timpul si indlfimea la care se produce intélnirea
corpurilor,

A) 2,55, 168,75m; B) 3s; 155m; C) 3,65 135,2m:

D) 4s; 120m; E) 55; 75m; F) 6s: 20m

(Nicoleta Eseanu)
I.l ” rA - : .
01. Douz corpuri de masa m sunt legate printr-un fir inextensibil care
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2m =
A}——__,g . B) Myg
ny +m M S 5 -2-;_”_.___, ;
D) "8 ek my

: g 2m
2.‘.",!]' + ,'"ﬂ 5-’_;;-_:_' : F '—-——.I'I_g_ o
0n+m My +m

(Daniela Buzatu)
1.102. O salupj se deplaseazs

timpul 1, §i inapoi in timpul 1, C3
distan{a de 1a A la B cu motory| oprit ?

Pe un riu din

i punctul A spre punctul B in
L timp i este

hecesar salupei sa parcurga

201
A) =12 . gy 20 .c) 2ty
413 2ty ~1, -1,
"t
D) 122 ‘E) 2415 ;F}_fﬂl_
h+1; 2I| =1y 1y =1 '

(Daniela Buzatu)
1.103. Vlieza medie a unui calitor care parcurge primul sfert din timpul
total cu viteza vy =Tkm/h, iar restul timpului cy viteza vy =4km/h si viteza medie a

unui alt calator care parcurge primul sfert din drum cu viteza v) =Tkm/h, iar restul
drumului cu viteza vy =4km/h, sunt:

A) 4,25km/h, 8,84km/h; B) 4,75km/h, 4,48km/h;
C) 5,75km/h, 4,88km/h; D) 5,57km/h, 8,48km/h;
E) 7,75km/h, 4,84km/h; F) 7,25km/h, 8 88km/h.

(Daniela Buzatu)

1.104. O minge de masid m=02kg cade de la indl{imea de 1m cu
acceleratia g = 8m/s>. Variatia impulsului mingii este:
A) 0,5657 kg-m/s; B) 0,8 kg-m/s; C) 0,4 kg-m/s;
D) 2,8284 kg-m/s; E) 0,2828 kg-m/s; F) 0,8854 kg'm/s.
(Daniela Buzatu)

1.105. O piatra de masi m=5kg este aruncata vertical in jos de la inél;imea
h=5m cu viteza inifiald vy =2m/s. Inainte de impactul cu Pdmantul, viteza

pietrei era v = 4m/s . Lucrul mecanic al forfei de rezistenté a aerului este:

A) 220J; B) -220J; C) -190J; D) 190J; E) 470J; F) —470].
(Daniela Buzatu)

1.106. Pentru a mentine constantd viteza unei sanii b= - vdrum r:;riznntal
trebuie sﬂ. ac;i.nnﬁm cu o fortd F;=120N sub un unghi o= 60" fafé de oxtznatalk,
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sau cu o fortd /3 ~50+/3 N sub un unghi o =30° (g=10m/s” ). Masa sanjg; are
valoarea:

A) 60/7kg: B) 20+/3 kg; C) 7/60kg; D) 40v3 kg; E) 10V3 ke; F) mﬁkg

1.107. Un proiectil cu masa m=5 kg si cu viteza vy =300m/s intra intr-yy,

strat de zipadi de lungime /=10 km. Stratul absoarbe prin frecare o cantitate de
cilduri ©=200 kJ. Viteza la iesirea din strat, accelerafia §i timpul in cgpe

proiectilul stribate stratul de zdpada sunt:
A) 100m/s; -4m,-’52; 50 s; B) 200m/s; -2m!sz; 25s;
C) 200m/s; -2m/s*; 50s; D) 100m/s; 4m/s? ; 50s;

D) 200m/s; 2m/s? ; 25s; F) 100m/s; -4m/s? ; 25s.
(Daniela Buzatu)

1.108. Doui corpuri de masid M , respectiv m (M > m) sunt legate intre
ele printr-un fir de legaturd de greutate neglijabild si se afli pe o suprafag
orizontala aga cum arati Fig. 1.108.

— —
Fig. 1.108

.Daca sistemul este actionat de o for{d orizontala F ce actioneaza asupra
corpului de masa m , sistemul se va misca accelerat cu acceleratia ay, tensiunea in

firul de legitura fiind T} (caz 1). Daci insi aceeasi for{d actioneaza asupra

corpului de masi M acceleratia si I
¢ : sistemului va fi @, si tensiunea T 2
In aceste conditi: 2 P

;} 9@ =a2;T1>T5;B) a1 >a3; 1) <T5; C) ap<ay;T) >Ty;
)a; <GZ;TI {Tz;E) a }az;Tl =T3;F] a; =a-;.;T| =15

(Ilie Ivanov)
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Do :
ouj resorturi de Constante

serie SUS{n un corp de masa Mg N respectiv k,, legate in
® Raporty] s . E
resorturilor este: itre _energiile potentiale =L ale
k k )
A) LBy 2.y b ok g
k, k ka.D]—-I;-:E]IL_"'_:;;F}ﬁ_—_k;_
I

=i k+k,

1

(Ilie Ivanov)

LI10. Un patinator de .
. masa ; = .
m =8Kkg i se afld in repays pe . M =80kg tine in mans 0 bila de masa

A) 5m; B) 6m; C) 7m; D) I5m; E)0,6m; F)4,5m.
(Ilie Ivanov)

1.111. Viteza unuj mobil este data
m=16cm/s iar H';O,S cm/s’,

momentul 7= 35s,

de relatia v=m+nr2, unde
Sd se afle viteza si acceleratia instantanee la

A) 1m/s, 0,8 m/s*;B) 2m/s, 1 m/s2; C) 0,36ms, 0,08 m/s%;D) 8m/s,
0,08m/s*; E) 0,8m/s, 1,8 m/s2;F) 0,7m/s: 1.5 m/s2.

(Ileana Creanga)

1.112. O forta orizontald constanti de 45N actioneaza asupra unui corp
aflat pe un plan orizontal neted. Corpul porneste din repaus si parcurge 75m in 5s,

dupa care forta isi Tnceteazd acfiunea. Sa se determine spatiul parcurs de corp in
urmatoarele 5s.

A) 15m; B) 5m; C) 120m; D) 130m; E) 150m; F) 100m.
(Ileana Creangd)

1.113. Un electron de masa m=9-10'31kg paraseste catodul unui tub
electronic cu viteza initiald zero si se deplaseazi rectiliniu pana la anod, aflat la

. . 6
distanta de 1cm. Electronul ajunge la anod cu viteza de 6-10°m/s. Forta care
actioneazi asupra electronului are valoarea:

A) 1,62-107°N; B) 1,62 N; C) 1-107N;

’ -14

10710N: E) 6,5-107°N; F) 5,5-1071N.
QAR =0 ) (Ileana Creanga)
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I
MLB Lo LYl B
V2R T Ty

(Gabriela Tiriba)

1.120. Un motor are puterea P =98kW. Motorul este folosit pentru a

ridica uniform un corp cu masa m = 500 kg la o indllime h =18 m. In cit timp va
ridica motorul corpul respectiv ? (g =9, 8m/s* )

A) 5s; B) 90s; C) 0,9s; D) 1min; E) 18s; F) 15min.
(Gabriela Tiriba)

1.121. Ce f'ﬂrtejl constantd de franare trebuie aplicatd unui tun de masa
m = 400 tone care se migcd cu viteza vy = 36 km/h, pentru a-l opri in timp de 20s?

A) 150N; B) 36N; C) 200kN; D) 300kN; E) 10N; F) 3kN.
(Gabriela Tiriba)

1.122. Un mobil se gaseste la momentul 7 =0 in punctul de coordonate (2,
0). Mobilul se migcd in lungul axei Ox conform legii de migcare
x(t)= 41 +3r+2. La momentul 7=3s dela inceputul migcarii, viteza mobilului

este:
A) 11m/s; B) 27m/s; C) 13m/s; D) 17m/s; E) 19m/s; F) 37m/s.
(Mihail Cristea)

1.123. Un corp este lansat cu aceeasi vitezi, o dati pe un plan inclinat de
unghi ¢ si altdi datd pe un plan orizontal, ambele caracterizate de acelasi

coeficient de frecare. Stiind c obiectul parcurge aceeasi distantd pand la oprire pe

ambele plane, unghiul de frecare este:
o T— 0 T n—o 2n—o
A)a;B) —;C) —;D) —;E *F
) 0iB) 530 ==iD) B =R =

(Mihail Cristea)

1.124. Un corp cu masa m=1lkg pleaca
din repaus §i se misca fard frecare sub acfiunca
forfei reprezentatd in Fig. 1.124. Cénd mobilul
ajunge in punctul x =8m, viteza lui va fi:

A) 4m/s; B) 18m/s; C) 36m/s;

D) Om/s; E) 20m/s; F) 9m/s. S 3 & & X

(Mihail Cristea) Fig. 1.124

FIN]
n
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1.125. Doud corpuri de mase My
(Fig. 1.125) alunecd

| cilindric de ra;ﬁ
lui cilindrului. In
elor doud

si mp =1 (-'F - l)

fird frecare pe un profi
R. de la nivelul centru
urma  ciocnirii plastice a € :
corpuri, fracfiunea din energia patcn{m:ﬁ
inifiald (mdsuratd fagi  de sol)
(ransformatd in cildurd este: i

s "n- .
H.BJ(F?J;C) D) 1

A ol n+l

{Mihﬂ“ Cﬁﬂlﬁa}

1.126. De la fereastra unui bloc turn, aflata la indlfimea de 25m fafy ¢,

5 cadi o castand. Dupi o secundd, el aruncd in jos cu vitez,

sol, un copil lasd s upa 8 j
a doua castani. Se intdlnesc cele doud castane in drumul |o

initiald de 15m/s o :
spre sol? La ce distanti fatd de fereastrd? (g = 9,8m/s")

A) Da, 18,4m; B) Nu, 15,2m; C) Da, 6,6m;

D) Da, 4,9m; E) Da, 19,9m; F) Nu, 6,6m.
(Cristina Stan)

1.127. Un corp cu masa m =10kg este impins cu o for{a orizontala de-a

lungul unui plan inclinat care face unghiul o = 45° fati de orizontald. Ce marime
trebuie si aibi aceasti fortd pentru a produce o acceleratie a = 1/v/2m/s? stiind ci
valoarea coeficientului de frecare dintre corp si planul inclinat este u=0,2?

(g =10m/s?)
A) 75N; B) 100N; C) 450N; D) 162,5N; E) 55,7N; F) 90N.
(Cristina Stan)

1.128. O forti care actioneazi asupra unui obiect cu masa my ii imprima
acestuia o accelerafie a;. Aceeasi for{d acfionand asupra unei mase diferite, m,, ii
imprimi acceleratia a; = 2a;. Daca se lipesc cele doud obiecte, ce accelerafie va

avea sistemul ?
I 3 2 4 5
A) 3a;B) —ay;C) —a;; D) —a;; E) —ay; F) -
39 }2 I )353'1:- )3ﬂ1,F}3a].
(Cristina Stan)

| 1.129. Un automobil cu masa m = 800kg stafioneazi pe partea dreaptd a
unui drum national. Un autocamion cu masa M =1200kg venind cu viteza
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=72km/h dintr i 3 n i
p=172 -0 curbad, nu il observad in timp util astfel ci se produce 0

iziune in urma carei Gt o
c?ltﬁnul format dinar:I? a?be_l"‘-' magini raman lipite. Pe ce distantd se deplaseaza
515 ¢le doua magsini dacd coeficientul de frecare este p=0,2

(g:]ﬂl’ﬂfsz)?

A) 55m; B) 122m; C) 3,6m; D) 46,7m; E) 36m; F) 32m.
(Cristina Stan)

_ 1.130. Doua bile se deplaseazi una spre cealaltd, viteza bilei mai grele
ﬁmd_ de patru ori mai mare decdt a celei mai ugoare. Dupa ciocnirea perfect
elastica, bila mai grea se opreste. Raportul maselor bilelor M /m este:

A) 1,25;B) 1,5; C) 2; D) 2,5; E) 3; F) 4.
(Constantin Negutu)

1.131. Doua bérci se migcd rectiliniu uniform pe un lac cu aceeasi viteza
v=0,6m/s pe directii paralele, dar in sensuri opuse. Cind bircile ajung una in

dreptul celeilalte, din prima se transferd in a doua un corp de masi m=20kg.
Ca urmare, a doua barcd isi micsoreaza viteza pand la v, = 0,4 m/s. Masa celei

de-a doua barci este:

A) 80kg; B) 90kg; C) 110kg; D) 100kg; E) 140kg; F) 120kg.
(Constantin Negutu)

1.132. Un corp alunecd pe un plan inclinat de
unghi o=45° cu planul orizontal si coeficient de
frecare p=0,2 de la o indltime h=12m. La baza g

planului, corpul se ciocneste perfect elastic de un
perete agezat perpendicular pe acesta (Fig. 1.132). i
Dupi ciocnire, corpul va ajunge la indl{imea Fig 1.132

lg =10mss?):
A) 8m; B) 9m; C) 8,5m; D) 6m; E) 4m; F) 10m.

(Constantin Negufu)

1.133. O minge de tenis de camp cu masa de 50 g si viteza de 180 km/h

loveste terenul perfect elastic sub unghiul de 60° fatd de verticald. Durata

impactului este de 1073s. Forta medie cu care mingea loveste terenul este:
A) 1750N; B) 2500N; C) 3000N; D) 1500N; E) 2000N; F) 4000N.

(Constantin Negutu)
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1.134. Variafia energiei cinetice 2 unui corp asupra Caruia acfiones,» :
sistem de forfe este egala cu: -
iafia energiei potentiale; B) zero; (;} lucrul mecanic ?fEftuat de fy
A) vari joneazd asupra corpului in timpul acestel varia(ii; D) |y,
rezultantd ce aci al: E) momentul forei rezultante fats e

i ¢ de campul gravitational; B
vy g Iu;:; F) impulsul forel rezultante.

i al corpu
centrul de masd al corp (Constantin Nf-‘gulu]

1.135. in cazul ciocnirii perfect plastice a doud corpuri se conserva;
A) energia cineticd a sistemului B) energia Pﬂtﬂﬂtiﬂi_fl a _sisternului;
ulsul sistemului; D) energia cinetica si impulsul sistemului; E) impulsy)

grfﬂ:‘EI; potentiald a sistemului; F) energia potentiald, energia cinetica §i impuylg,
siatamuul (Constantin Negupy)

1.136. De la o indltime hy fatd de un plan orizontal se lasd liberd, fir;
vitezi initiala, o bild. Aceasta loveste planul cu viteza vy §i se intoarce cu vitezy
vy =evq (vg §i v in valori absolute, 0 <e <l ). Procesul se repeta identic pani I

oprirea bilei. Durata totald a migcarii bilei este:
h 1 [2h
A) %E;B) _z_ﬂi;c)_ 20 s
g l-e g l-e " 2Y g l-e
g lie. gy P e
g l+e’ g l-e’ g l+e
(Constantin Negutu)

D) 2 2hy e . E) 2

1.137. Un tren de masd m=1200t are o vitezd initialdi v =72km/h.
Coeficientul de frecare dintre tren si gine este p = 0,05. Ce fortd de franare trebuie

aplicatd, pentru ca trenul si fie oprit in 20 s de la oprirea motorului electric al
locomotivei (se considerd g =10m/s%)?
A) 6-10°N; B) 3-10°N; C) 8-10* N:
D) 5-10° N; E) 4,5-105N;F) 83-10° N
(Cristian Toma)

1.138. Un corp de masi m=30kg se deplaseazd cu viteza v=30m/s.
Pe a:.:est corp este pus un alt corp de maséd m', corpurile deplasandu-se impreund
cu viteza v' =10 m/s. Care este masa m' a celui de-al doilea corp?

A) 20kg; B) 60kg; C) 35kg; D) 47kg; E) 52kg; F) 74kg.

(Cristian Toma)
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1.139. Sa se calculeze coeficientul de frecare p dintre un automobil de

500 kg §i sol dacd pentru a se deplasa cu viteza de 108km/h aceasta folosegte 0
putere de 3-10" W (se considera g = 10m/s?).

A) p=01: B) u=001; C) u=02; D) p=025; E) p=0I5;
F]p:ﬂ.ﬂz.

(Cristian Toma)

1.140. Metroul parcurge distan(a dintre doud staii consecutive in 2 min 20 s,
efectudnd o miscare uniform acceleratd urmati de una uniforma §i apoi de una
uniform incetinitd. Dacd acceleratiile inifiald §i finald sunt egale in valoare

absolutd, |a = 1mvs?, §i viteza maxima la care ajunge trenul este v, =90 km/h sa
<¢ determine distan{a dintre cele doui statii.

A) 2,5km; B) 2225m; C)2875m; D) 1,25km; E) 12500m; F) 22,5km.
(lon Guré]}

1.141. Un corp este aruncat pe verticald in sus cu viteza initiala
vo = 10m/s. Peste cdt timp acesta se va gasi la indltimea A=10m ?

A) 1s; B) imposibil; C) 10s; D) 1,5s; E) 1h; F) 0,5s. ;
( gu

1.142. Un glonte cu masa m = 25g pitrunde intr-o scandurd pe distanfa
] =5cm. Daca viteza initiald a glontelui este vy = 500 m/s, ce impuls ar primi o
scindurd identicd, de grosime 2cm?

A) 2kg; B) 2,8Ns; C) 5,6Ns; D) nu primeste impuls; E) 1,4 Nm;

F) 1,4Ns.
( flon Gurgy))

1.143. De capetele unui fir trecut peste un scripete sunt
legate doud corpuri cu masele m; =10g §i m, =50g. Corpul
de masa m, este mentinut pe sol, iar cel de masd m, se giseste
la indltimea hy =50cm (Fig. 1.143). Daci sistemul este lasat m}?
liber, s se calculeze indl{imea maxima la care se ridicd masa

my. Se considerd g = 10m/s?. by

A) 5/6m; B) 6/5m; C) 1m;
D) nu se ridici; E) 0,5m; F) 1,5m. 7%’"

(fon Gurgt) ) 143
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44. Un corp cste aruncat ¢t viteza inifiald vy =6m/s, pe " .

1.144. cii miscarea s¢ face cu frecare g; tim

1 =‘15ﬂ' 11ii"d ’ - .
i o brc decit la urcare, s se determine indlfime,

£
Pul d

inclinat de ungh H
pﬂna!a

coborire este de 3 ori mai ma
care a urcal corpul.

A) Im: B) LIm; €) 0.9m; D) imposibil; E) 1,5m; F)0,Im.

(lon G,

1.145. Din varful unui turn cu indlfimea /=60m este aruncat in g, u

corp cu viteza inifiald vy =20 m/s. Cu ce viteza va atinge corpul solyl>

(q:]ﬂ m/sz)

A) 30 m/s; B) 60m/s ; C) 40 m/s; D) 120 m/s; E) 20 m/s; F) 80 mys,
( Marcel Dob )

1.146. Un corp este aruncat farad frecare pe un plan inclinat. La Is
respectiv 2s, din momentul aruncarii corpul se afld la distanfa de 0,3m de puncyy

de aruncare. Si se calculeze viteza initiald a corpului.

A) 4,5m/s; B) 45m/s; C) 0,45m/s; D) 0,9m/s; E) 1,5m/s; F) 2m/s,

{Marcel Dnb@}

1.147. O portiune de sosea prezintd o pantd de 0,05. Pe aceasta sosea un
automobil cu masa m =1500kg coboard uniform avand motorul decuplat, cu viteza

de 10m/s. Care trebuie si fie puterea motorului pentru ca automobilul si urce

uniform aceeasi panti cu aceeagi viteza ? [g =10 m/ 52)
A) 15000 W ; B) 1500 W ; C) 3500 W ;
D) 12000 W ; E) 25000 W; F) 10000 W

([Marcel Dobrel )

1.148. Sub acfiunea unei forfe Iy =9N, un punct material se misci cu

" i 2 : .
accelerafia @) =3 m/s”, Cu ce accelerafie se va misca acesta sub acfiunea unei forte

’ Fz =06N?

2.
A) Im/s*; B) 2mis? ; C) 5mls?; D) 2,5 mys? E)-3nvs?; F) -5 /s,

(Marin Cilea)
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1.149. O minge cu masa m=0_2kg a capatat, dupa lovire, o viteza
p=15 m/s . Daci durata lovirii a fost Ar =102, si se afle forta medie de lovire.

A) 300N; B) 1kN; C) 500N; D) 0,2kN: E) 125,5N: F) 15kN.
(Marin Cilea)

1.150. Un camion cu masa m = 101 porneste cu acceleratia a = 0,55 m/s?.
tiind ca foriele de frecare (de rezisten{d) au valoarea de 500N, sa se afle forfa de
A) 2kN; B) 2,5kN: C) 10kN; D) 6kN; E) 10° N: F) 500N.

(Marin Cilea)
1.151. O sdniutd coboard liber un deal de lungime /=50 m intr-un timp
¢ =10s. Cu ce vitezd a ajuns ea la baza dealului ?
A) 3m/s; B) 1m/s; C) 4,5m/s; D) 50m/s; E) 25m/s; F) 10m/s.
(Marin Cilea)

1.152. Un corp aruncat vertical in sus a revenit pe pamant dupa t=10s.
Cu ce vitezi initiala a fost aruncat corpul? (g =10 mfsz)

A) 10m/s; B) 20m/s; C) 50m/s; D) 25m/s; E) 100m/s; F) 15m/s.
(Marin Cilea)

1.153. Un resort a fost comprimat cu x=4cm sub actiunea unei forfe

F =25N. Calculati energia potentiald a resortului.
A)10J; B)5J; C) 1J; D) 0,5); E)25J; F) 81.
(Marin Cilea)

1.154, Un corp cu masa m; =0,5kg si viteza v; =10m/s loveste un alt

corp care se misca spre el pe aceeasi directie. Dupd ciocnire corpurile se opresc.
Calculati modulul impulsului pentru cel de-al doilea corp.

A}I{}kgﬂ; B)3 N's; C)5N-'s; D) 4M; E)0,5 N's; F) 12,3 N-m.
S ¥

(Marin Cilea)

1.155. Impulsul unui corp este p =10 Ns, iar energia sa cineticd £, =10J.
Masa corpului este:
A) 1kg; B) 3kg; C) 5kg; D) 7kg; E) 9kg; F) I 1kg.
( Marin Cilea )
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1.156. Un corp cu masa m Ike ﬁ.rfi * ; e rﬁ'irﬁ er“ar
~5m. Ajungind la baza p anului, co 3

incli s indlfime /A : :
pe un plan inc i'!l!:ﬁ f.fl‘.. :{:l‘l‘lll‘;::pralh[ﬂ pland orizontald pand se opreste, A %
deplaseazi cu frecare I.l _ '“]ru pe planul inclinat si pe cel orizonty) Se 1%
calculeze timpul total de misci n)

a=30°, u=02, g=10 m/s‘! -
\) 7s: B) 14s:C) 2s:D) 5s; L) Gs; FF)4,2s.

( l‘aliana P'Zl j

1.157. Un punct material este lansat in sus dc-z_i lungylﬁqn;.;n plan i“c“nat
care formeazi unghiul a=45° cu orizontala, cu viteza inifia u{,:ﬁwﬁ‘

Miscarea se face cu frecare, coeficientul de ﬂ'ecarcbla afunecarehmt:'e COIP $i play,
f;rcfinat fiind p=0,2. De cite ori este mai mare timpul de coborare péni |5 haza

- 2
planului, fa{a de timpul de urcare? Se da g =10 rn/s :

A) 1.22:B) 1.4;C) 2;D) 5;E) 6; F) 2,32.

(Fatm

1.158. Un corp cade liber de la o inlfime de 490 m. Ce spatiu strabate ¢|

in ultima secundi a miscarii ? (g =9,8 m/’s’)
A) 98m;B) 93,Im; C) 98m; D) 108 m; E) 100 m ; F) 88,6.
([Tatiana Pop)

1.159. Un automobil cu masa 1000 kg porneste din repaus §i ajunge la
viteza de 30m/s dupa ce parcurge 500 m pe un drum orizontal. Sé se calculeze
forfa de tractiune a motorului, daci forfa de frecare este de 200 N .

A)1000N; B) 1050 N; C) 1100 N:
D) 900N; E)1150N; F) 1350 N.

([Tatiana Pop) )

L.160. Pentru a deplasa un corp in sus pe un plan inclinat cu unghiul de
45° este necesari o for{a tangentiald minims de 30N, iar pentru a-] mentine in
repaus, forfa tangenfiald minimg este de ISN, indreptati in acelasi sens ca §i
prima. Care este coeficientul de frecare dintre corp si planul inclinat 9

A) 0.5;B) 01; C) 3/4; D) I/3;E) 0,6; F) 0,24,
([Tatiana o)
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: Ll]zlsﬁi;“af'la : migcrii unui mobil este x =2+ 6r—1> (valorile
exprima ul International). Dupi ce int i ; lului
T cuo e erval de timp viteza mobilului este

A) 1/3s; B) 4s; C) 1s; D) 0,5s; E) 2s; F) 3s.
(Mona Mihiilescu)
1_.162. Un corp parcurge irf miscare uniform acceleratd cu viteza initiala
vps © distantd s =96 m. Prima jumitate o parcurge in 1, = 8s, iar cealalta
jumatate in 15 = 4s. Se cere acceleratia corpului.
2
A) 32mis%; B) 14mis?; C) 24mis?; D) Smis®; E) 6 m/s%; F)

lm.r‘sz.
(Mona Mihailescu)

1.163. U,n watp de masi m = 4kg este actionat cu o for{d F = 60N
orientats pe verticald in sus. Cu ce accelerafie se miscé corpul? Se neglijeazd

frecarea. Se da g = 10m/s2.
A) 25m/s? sus; B) Sm/s? jos; C) 400m/s? sus;

D) 25m/s? jos; E) Sm/s? sus; F) 20m/s* jos.
(Mona Mihiilescu)

1.164. Un resort aflat pe un plan orizontal este fixat la un capit, iar la
celalalt este legat un corp de masa m. La momentul initial resortul este
nedeformat; se imprima corpului m viteza vo in sensul alungirii resortului. Daca

se cunoaste constanta elasticd k, se cere deformarea maximi in lipsa frecérilor.

A) E!;:r—“’-;B} ———”T“;C) vn‘f%; D) vu‘E;E) % Jk;F) m’gf--
m
(Mona Mihailescu)

1.165. Un corp cu greutatea de 10N cade liber un sfert de minut. Care este

variatia impulsului corpului neglijand frecarile (g = 10m/s?).
A) 250kg-m/s; B) 15kg-m/s; C) 150 kg -mv/s ;
D) 1500 kg-m/s; E) 25kg-m/s ; F) 2,5kg-m/s.
(Mona Mihailescu)
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1.166. Un corp cade in cimpul Bmviialm““:r::n‘;":[‘; e ::_ZE .
cu accelf,-;ntia.gmvitatinnalﬁ g,= am/s’. Sd s¢ dele N i 5y
5 cadii pentru a parcurge spatiul h= Imin timpul ultim .
si cadi pen

A) 16m; B) 2,85m; C) 3m; D) 4m; E

) 6,15m; F) 8m-
(Alexandru M. pre day

izontal cu 0 accelery:
1.167. Un cilindru gol se mised pe uf lii"ﬂc’; g:ﬁ E ik Sfmr; é:i
a = g . Pe partea interioard a cilindrului se poate ™M 5

: -ala in pozitia de echilibr,
masa m . Care este unghiul pe care il face raza cu vertl ;

sferei?

A) 90°; B) 45°; C) 30°; D) 60°; E) 180°; F) 0°.
(Alexandru M. Preda)

% sndurd asa m=1kg, iar
1.168. Pe un plan orizontal se afla o scAndurd cu m £, 1ar pe

; forta orizontal;
scindurd un corp mic cu greutatea G, =20N (Fig. 1.168). Ce fori 4
lunece de sub corp ? Se

ini ie apli andurii pentru ca ca sa a . :
minima, F, trebuie aplicatd scandurii pe o5, S ool i

considerd coeficientul de frecare dintre corp §i scandurd M
scéndurd §i plan p, =0,50 (g =10m/s).
A) 20N; B) 30N; C) 22,5N; D) 10N; E) 40,5N; F) 32,5N.
(Alexandru M. Preda)
|
ol
# 1
PP77777 777777777777 77777,
Fig. 1.168

Fig. 1.169

1.169. O ciirimida cu masa m=5kg se aflz pe un plan orizontal. Ace
este deplasata uniform pe plan cu ajutorul unei cozi de Jemn care face l:tn a;?
unghi

0=30" cu directia verticali (Fig. 1.169). Masa cozij
coeficientul de frecare dintre ciramidi si plan este ;E?] e;tf neglijabila, jar
—Wil. od sp

fortei, orientatd de-a lungul cozii, necesari pentry 3 face cirg
vitezi constantd pe plan (g = 10m/s 2 ).

e
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(Alexandru M. Preda)
1.170. O caramida cu masa m = 5§

. " g £ csle agezatd pe un perete vertical si
apasatd cu 0 fortd, F . de jos in sus. care : s .

forg + face cu orizontala un unghi 6 = 45°.
Daci se considera coeficientul de frecare p = 03 si

P £ = |0m/s® sa se calculeze
i inima a forfer + o o
marimea m rier /° necesard pentru ca si nu cadi caramida in jos.

A) S0N: B) 35N: €) 150,5 N: D) 200,25 N; E) 54,39 N: F) 5,25 N.

(Alexandru M. Preda)

1.171. Un corp se deplaseazi in sensul pozitiv al axei Ox sub actiunea
unei forte F(x) = 7x + 3, unde F se exprimi in newtoni i pozitia x in metri.
Sub actiunea acestei forfe corpul se deplaseazi intre punctele x; =3m si
v, = Sm. Lucrul mecanic efectuat de aceast for{a are valoarea:

A)124J;B)38J;C)621;D) 31 J; E) 20 J; F) 50 J.
(Alexandru M. Preda)

1.172. Un avion avand viteza de zbor fati de aer de 234 km/h trebuie si se
deplaseze spre nord, in condiiile in care vantul bate spre est cu viteza de 25m/s. Se
cer: viteza de deplasare a avionului fatd de pamént, precum si unghiul pe care
trebuie sa il faca direcfia de zbor a fuzelajului avionului cu directia N-S.

A) 216 km/h; arctg% spre N-NV;  B) 216 km/h; arctg«é— spre E-NE;
C) 60 m/s; arcsin 0,416 spre E-NE; D) 65 m/s; arcsin 0,75 spre V-NV;

E) 162,5 km/h; arcsin % spre V-NV; F) 180 km/h; arccos% spre E-NE.

(|Corneliu Calin))

1.173. Un plan inclinat are rolul de a ridica greutai la indltimea h = 4,4m,
unghiul de inclinare fiind de 45°. De la baza acestui plan se lanseaza in sus pe plan
cu viteza initiald vy = 11m/s un corp ce se miscd cu frecare, coeficientul de

frecare dintre corp si plan fiind p = 0,1. Se cere timpul dupi care corpul ajunge la

capiitul superior al planului inclinat. Se considerd g = 10m/s2.

.B)2s: C) 1,41 5; D) 1,73 5; E) 0,707 s; F) 0,577 s.
AR ([Corneliu Calin|)
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F +pmg : E) F 1w

¥ v-pmg’ 2= wmg

D)

(Gheorghe Stanciu)

1.178. Un corp cade sub acfiunca proprici greutafi de la o inaltime 4.

pecunoscutd. Stiind c;& in timpul 1, inainte de 2 atinge solul, parcurge distanta kh,
timpul total al ciderii este:

A) 5t; B) %: CHT;D}-;:H“;”;
E]t-—“"“;_k; Fy N1 +k

k

(Gheorghe Stanciu)

1.179. Asupra unui corp de masd m =1kg, agezat pe un plan orizontal,
actioneaza o forld F avind o directie care face un unghi a =g rad cu directia

orizontald. Coeficientul de frecare dintre corp si planul orizontal are valoarea

J3

P (g = 10m/s?). Valoarea maxim a fortei F pentru care corpul mai ramane
in repaus este:
A) 2N; B) 3N; C) 4N; D) 5N; E) 6N; F) 7N.
(Gabriela Cone)

1.180. Doua bile sunt aruncate vertical in sus, din acelasi punct, prima cu
viteza vy =10m/s, iar a doua dupd timpul t=2s, cu viteza vy; (g = 10m/s?).
Bilele se intdlnesc:

A) la urcarea ambelor; B) la coborirea primei si urcarea celei de a doua;

C) la coborarea ambelor; D) pe sol; E) nu se intalnesc;

F) nu se poate stabili din datele existente.
(Gabriela Cone)

1.181. Un tren cu masa m=500t se deplaseazi cu viteza constanta
¥y =72km/h. La un moment dat trenul incepe sa franeze §i parcurge pani la oprire

distana d =200 m. Forta de franare este egali cu:
A) 100kN ; B) 200kN ; C) 300kN ; D) 4-10°N;E) 5-10°N;F) 5-10'N.

(Gabriela Cone)
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Un corp alunecd pe Uf plan inclinat U unghiul o =45° fafi g,
1.182. Un — bt? , unde 6=2,42 in unitifi §| iar

- ]
niscare a COrpu ool
de mi§ la alunecare pe planul inclinat are vgjq,

orizontald. Legea
ficientul de frecare

este timpul. Coe

(g = 10[1’!!52 ): 0 F) 0 40
| . . D) 0,25; E) 0,30; F) 4%
A)0,10;B) 0,15; C) 0,20; D) (Gabriela Cone)

1.183. De un fir trecut peste un scripete sunt legate doud corpuri: unul, de
08 doilea, de masa my = 0,2kg, legat prin

: : al
masd my =0,8kg, legat direct §! @ e .
itermediul unui resort de constanta elasticd k = 50 N/m. Initial firul fiind blocat,

resortul se alungeste dupa deblocare cu:
A) 4em; B) 2,4cm; C) 1,2¢m; D) Tem; E) 0,2cm; F) 0,01cm.

(Gabriela Cone)

1.184. Pe o suprafatd orizontal se afld doud corpuri de mase mj §i my,

legate printr-un resort nedeformat. Coeficientul de frecare dintre corpuri §i planul
orizontal este yi. Forfa minimé constantd orizontald care, acfionand asupra primului
corp, il scoate din repaus pe al doilea este egalé cu:

A) myg; B) ulm +my)g;C) wmyg; D) myg+pmg; E) mg;
F) pmg.

(Gabriela Cone)

1.185. O locomotiva cu puterea constanté trage o garnituri de tren pe un
plan orizontal, cu frecare, coeficientul de frecare fiind egal cu p=0,015. Accelerafia
trenului cdnd viteza sa este egald cu jumatate din viteza maximi are valoarea:

mn . m . .
A) 015m/; B) 1M/ ; C) 05W/; D) 01m/,; E) 025m/,
F) 1%, .
) 1M/,
(Gabriela Cone)

1.186. Distan{a la care se opreste un corp lansat de-a lungul unej
suprafefe orizontale este de 5 m. Tripland viteza inifiald a corpului, distana parcurs3

pana la oprire este:
A) 15 m; B) 45 m; C) 20 m; D) 25 m; E) 30 m; F) 35 m. 4
(Mihail Cristea) ;A
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1.187. Alegeli expresia care are unitatea de masuri a randamentului:
2
A)J; B) W; C) Nm; D) Js; E) Ne” F) mls.
kg m
(Gabriela Cone)

1.188. Impulsul:

A) este egal bk produsul _dil'l"'E for(ii si vitezi; B) este o marime vectoriald
egali cu produsul dintre masa si vectorul viteza; C) este egal cu raportul dintre
ucrul mecanic §i tmp; D) are expresia j=ma ; E) este invers proporiional cu

masa corpului; F) are sens opus vitezei.
(Gabriela Cone)

1.189. Un bif:iclist pleaci din punctul A spre B cu viteza de 18km/h.
in acelast ﬂl?lnﬂﬂf, din B pleaci spre A un motociclist, cu viteza de 72km/h ,
ajunge in A si apoi se intoarce, ajungand biciclistul la 72km de A. Distanta dintre

cele doud puncte este:
A) 144km; B) 216km; C) 270km; D) 180km; E) 220km; F) 196km.
(Alexandru Lupagcu)

1.190. O minge cade liber dintr-un turn si atinge solul dupa 3s. Stiind cé
g= B,Snu’sz si neglijind rezistenfa aerului, viteza medie a mingii in timpul ciiderii
este:

A) 14,7 m/s; B) 9,8 m/s; C) 29,4 m/s; D) 19,6 m/s; E) 16,8 m/s; F) alt
rezultat.

(Alexandru Lupagcu)

1.191 Un vehicul care se deplaseaza cu v =18km/h se opreste pe O
distantd de 3m. Considerind ci acceleratia de franare riméne aceeasi, distanta de

frinare la viteza v, =108 km/h este egald cu:

A) 18m; B) 148m; C) 63m; D) 92m; E) 108m; F) 72m.
(Alexandru Lupascu)

este tinut timp de 1min la indltimea de

1.192. Un corp cu masa de 25kg
st timp?

2m deasupra solului. Ce lucru mecanic se efectueazi in ace

A) 3kJ; B) 50; C) 50W; D) 300J; E) 0J; F) 0,83J.
(Alexandru Lupagcu)
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ceazd cu viteza v 13 POLTE Oloarg,

a rea carburantului, racheg, Diey t;"

b

1.193. O rachetd car¢ ¢ ch!i" st
;-:J%gdin masa sa. Energia cineticd a lﬂ*—— _——
B) ramanc €2 F) creste cu 150%,

A) scade de doud ori, 2. cu 7270,
[)]J creste cu 50%; E) eresi@ (Alexandru [.
upaﬁﬂuj

C) creste de doug gy,

¥

ate cu aceeasi vitezi
3 wpnei masd sunt arunc ' §i 5
_ Doui bile de acecagl MY ¢ e pafact slastic:
jocnesc lclll:g:n percte vertical. prima bild se clocnes P astic, a do,
crocne:

{ ipi ﬂq- .a c {:Slc i’spu'ls l .

A) prima bil cedeazi peretelui un impuls de doua
puls de doud ori mai mare dec

doua; _ .
B) a doua bild cedeaza peretelui un 1m

3 Gﬂla ”’m UIS; ; =
telui acelas I; 50% mai mic decét a doua;

prima;
% mai mare decét a doua;

C) ambele bile cedeazi peretelul ac
D) prima bili cedeaza peretelui un lmpu’ls ¢ &
E) prima bila cedeazi peretelui un impuls cu

o : elui de cele doud bile nu se pot compara.

F) impulsurile cedate peret
(Alexandru Lupagcu)

1.195. Un corp loveste frontal un perete. In ce raport este forta fﬂe‘ﬁﬂ de
contact, in cazul ciocnirii elastice, faid de forfa in cazul ciocnirii plastice, daci
timpul de ciocnire este acelasi?

A) 1:1;B) 2:1;C) 1:2; D) 2:3; E) 3:2; F) v2 1 1. |

(Eugen Scarlat) |

1.1 96 Un om, a cérui masa este m, parcurge uniform lungimea unei birci
; (dle la pro;:a Iadpupﬁj, in timpul 7. In acest timp, barca, a cirei masi este M. se
Cplaseaza fafa de apd pe o distanii d. Cum se modifici ace 1 ¥ dack
timpul t se dubleazi? S
A)creste de 2 ori;  B) creste de V2 ori; C) creste de 2+/2 ori:
D) nu se modifici;  E) scade de 2 ori; F) scade de v/2 ori

(Eugen Scarlat)
1.197. Doui bile identice se migcd una spre cealalti cu viteze egale in

modul. La ciocnirea lor, perfect plastici, se degai '
: o, | ; gaja o cantitate de cilduri O,
modifica cildura degajati, daci viteza uneia dintre bile se tri pleazi ? O Cum se

A) creste de 1/3_ ori; B) creste de 3 ori; C) creste de 4 orj-
D) creste de 9 ori; E) creste de 3.3 ori; F) nu se mudjﬁc&:
(Eugen Scarlay)
A -

Scanned by CamScanner



Mecanicd — Enunfuri

1.198. Un reson .
vertie o 2 ;
Jestindi bruse, aruncand fn s u:f[ t_.:-:lu comprimat puternic si apoi lisat si se
frecarile cu aerul gi dinmnsiu;ﬁlu :.2; ;t:n:-p_ PANd la indllimen h. Daca se neglijeazi
micul corp, dacd resortul egqe r.:r.-nl]n-{ Wi, precizati la ce indil{ime va fi aruncat

Ay o N "]"“ lﬂjll!:;itmu fald de situatia anterioard.
1= e 2 OY o . 2
5B Iz i ) h338) n 2 a2
(Eugen Scarlat)
1.199. Doud bile de mase

R Wiies : cgale sunt suspendate pe fi
mcﬁatuhl_lclc se :‘th.n‘j__. Prmm I_Jllﬂ este deviatdt pana la o illﬁﬁilg:: .f:mi ?‘qullf ll:;].}aﬂfil
ce indliime se ridicd prima bila dups cioenirea perfect clastica cu tfihﬂz; il: lan. ?
A) hﬁ; B) J’:l » C) I D) 24 V2 ‘ h
> 5" ; 1 E) n"i‘—i—: F) zero.

(Eugen Scarlat)

1.200. Una din metodele de
mﬁsu}*are a vitezei proiectilelor consta in
folosirea unui pendul balistic. Acesta este
un corp de lemn de masd m-, suspendat

cu e}juturul a doui fire lungi (Fig. 1.200).
e i Initial pendulul este in repaus. Un
ig. 1.200 proiectil de masd m; loveste orizontal

corpul din lemn §i riméne incastrat,

o 2 T ) ficind ca pendulul §i proiectilul si se
ridice la indl{imea /. Dacd masa pendulului este m, = 4kg, masa proiectilului este

m =9,7g i in urma impactului se ridicd la #=19cm, care este viteza initiala a
proiectilului ? (g=9,8m/s%)

A) 10m/s; B) 256m/s; C) 1452m/s; D) 3452m/s; E) 960m/s; F) 798m/s.

(Alexandrina Nenciu)

1.201. Un om deplaseaza uniform, pe un drum drept si orizontal, o sanie cu

masa de 50kg, trigdnd-o cu o fortd constantd de 300N prin intermediul unui fir
inclinat cu 30° fa{d de orizontald. Calculati valoarea coeficientului de frecare.

(g=98m/s?)
A)0,55; B) 0,63; C) 0,91; D) 0,76; E) 0,85; F) 0,38.

(George lonescu)

1.202. Ce putere dezvoltd o locomotivd care actioneaza cu o forta de
tractiune de 30000N si remorcheazi un tren ce se deplaseaza cu 54km/h ?

A) 260kW; B) 300kW; C) 370kW; D) 450kW; E) 560kW; F) 415kW.

(George lonescu)
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1.203. Un corp cu masa 2 kg aflat in migcare libera .int'r-un Cﬁﬂj]:} Consery, g
de forte isi modifici viteza de la 15 m/s la 36 km/h. Variajia energiei PDIEngiaha
corpului in cursul acestui proces este :

A)-1071J; B) 180J; C) 125 J; D) 21 J; E) 441 J; F) - 90J . o
(Mihail Cﬁmea}

1.204. Pentru a atinge viteza de regim P“m.i"d"dm r.e;:ﬂaus ?ie un dryy,
orizontal, un camion este supus un timp f=10s acfiunii unei Lﬂ?%ﬂe tractiyp,
F =6kN, care efectueazi in acest interval un lucru mecanic L =600kJ, g o

calculeze accelerafia imprimati camionului,
2 2
A) Im/s%; B) 2m/s%; C) 3m/s: D) 4m/s’: E) Sm/s’s F) 2,5mis”
(George lunescu]

1.205. Cu ce fortd minima orizontal3 trebuie sa aﬂﬁﬂﬂ‘ﬁm asupra unui corp
de masi m =1 kg, ce se afld pe un plan inclinat fix de unghi o =30°, pentru ca

acesta sa raména in repaus ? Se dau u=02;¢g=10 m/s°.

A) 5,02N; B) 11N; C) 3,38N; D) 1,78N: E) 4,03N; F) 2,15N.
(George lonescu)

1.206. Un pendul format dintr-un fir inextensibil de lungime /=1,6m si o
bild de masi s = 0,5kg aflat in pozitie de repaus, primeste un impuls p=2Ns.
Sd se calculeze unghiul maxim pe care il face firul cu pozitia de echilibru

= Iﬂmfsz).

A) 30°; B) 45°: C) 60°; D) 75°; E) 90°; F) 180°.

(George Ionescu)

1.207. Pe un plan inclinat de unghi a=30° se afli up corp de masi
m=50kg, asupra ciruia actioneazi o forti orizontali F=294N (Fig, 1.207).
Neglijand frecirile, si se calculeze accelerafia cu care se misca corpul si forja cu

care apasa asupra planului. (g =10 m;52)

A) 12,1n/s” 5i 360,3N; B) 9m/s” si 382,5N; C) 10,1m/s* 5i 286N;
D) 8m/s’ i 422N;  E) 7,5m/s’5i 324N;  F) 8,7m/s’ si 385N,

(Geo rge Iﬂnfﬁ{.‘uj
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s o
D Pichlura 2
PicAtura 1 1)
1
LJ."
Fig. 1.207 T

Bmg- ietgf'l un fi':gpﬂl'is cad,ﬁ una dupi alta, doui picaturi de apa (Fig.
1.208). Dup P T=2s de la inceputul ciderii celei de-a doua picturi,
distania dintre E'? este _ﬁﬁ ='25 m. Cu cit timp inaintea desprinderii celei de-a doua
picéturi s-2 desprins prima picituri de pe acoperis ?

A) 3s; B) 7s; C) 1s; D) 0,7s; E) 1,8s; F) 2,4s.
(George lonescu)

1.209. Un teleschi functioneaza pe o panti de 240m, inclinatd la 30°.
Cablul se dep]-aseaza cu 10km/h si trage simultan 100 schiori, cu o masi medie de
72kg. Estimaji puterea necesard pentru functionarea teleschiului daci se neglijeaza

frecarea. (g =9,8 m/s2 )
A) 1000J/s; B) 49000W; C) 100kW; D) 0,1GW; E) 50kJ/h; F) 98kW.
(Tonut Puica)

1.210. Ce acceleratie trebuie si aiba caruciorul

aﬁﬂ din Fig. 1.210 astfel incat corpul A si nu cadi?
- . Coeficientul de frecare dintre corp si carucior este p.
Fig. 1.210 A) mai mare sau egalicu g/pu;B)g; C) pg;

D) infinita; E) problema nu are solutie; F) g/p.
(Tonut Puica)

1.211. Un vagon descoperit de cale feratd cu masa de 10t aluneca fara

frecare de-a lungul unor sine orizontale. Ploua puternic, ploaia cézénd vertical.
Vagonul este initial gol i se miscd cu o viteza de Im/s. Care este viteza vagonului

dupi ce s-a deplasat suficient pentru a stringe 1000kg de apa de ploaie ?

A) 0,91m/s; B) 0,5m/s; C) zero; D) 10cm/s; E) 8dm/s; F) 10km/h.
(lonut Puicd)
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1.212, Un ascensor §i incdrcitura lui au o masa totali de
determine tensiunea 7 din cablul de sus{inere atunci cénd ascensoru],
initial in jos cu 10m/s, este oprit cu accelerafie constantd pe o dist

3
£=9.8 m/s* ]

800kg,

3
caresf_- %

" ]$|:?‘
an{g de an:

A) 9440N: B) 7840N; C) 1600N; D) egald cu greutatea asc

ensoruly;.
E) nu se poate calcula din datele problemei; F) 6240N,

(Iﬂnu; Pmﬂﬁj
1.213. Motorul unei birci furnizeazi elicei o putere de

barca se deplaseazi cu o vitezs de 30km/h. Care ar fi tensiunea di
barca ar fj remorcata cu aceeasi vitezj 9

A) 1000N; B) 49kN; C) 3600N: D) 0,IGN; E) 50kN: F) 98N.

(Tonut Puicy)
!.214. Doui trenuri aflate in miscari rectilinii paralele unifo

: Im accelerate,
1 Sens, se reintalnesc dupd 145 de [a depisire

- Dupé cat timp de la

1.216. Un om avind inilfimea 4

-1 a :
Yo =2ms™, trecind pe sub un felinar situat 1
se alungeste umbra omul ui pe sol ?

A) 2ms™!; B) 6ms™; C) 4m/s

=180cm sge deplaseaz Cu viteza

iniil{imea de 5,4m. Cu ce vitezi

: D) 5,4km E) 7,5m/s : F) Im/s

1.217. Un leu cu greutatea de 980N s
viteza de 36km/h, in 1,25s. Care a fost

accelerare, neglijand frecirile ?

e miscd accelerat, din rep

aus pinj la
puterea medie necesarj

pentry accasty
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A) 10kW ; B) SkW: C) 2kw; D) s0k). E) 4kW; F) 4kJ.

(Radu Chisleag)

1.218. O soparla se afla intr-un co
cu latura de 200cm si isi vede puiul agagat
cel mai scurt timp in care puiul nemisca
se poate deplasa pe suprafa

I{ de jos al unei cutii cubice transparente
in coltul opus de sus, al cutiei. Care este

Jemiscat poate primi ajutorul mamei, daci mama
la cutiei in orice directie, cu viteza de 10cm/s ?

A) nu se p:_;xate rezolva cu datele din problema;
B) 2 min i 3s; C) 44,7s; D) 89 4s; E) 67s: F)2si3/4s.

(Radu Chisleag)

1.219. Doi pricteni £l 5i Ea se afla la distanta de 100m unul de altul, pe o
directic paralela cu un zid. Apelul Lui este auzit de Ea, de 2 ori, la un interval de
- =100cs. Distania dintre prieteni §i zid, daca viteza sunetului in aer este de

140m/s este:
A) 270m ; B) 185m ; C) 214m ; D) 60m: E) 107m ; F) 120m.
(Radu Chisleag)
1.220. Ce fortd medie este necesara pentru a frina un cirucior in 5s, daci
impulsul acestuia, inaintea frandrii este de 100 kg-ms”?
A) 5m/s; B) 20N ; C) 100 kg-ms™ ; D) 5kN; E) 40kN ; F) 20kN .

(Radu Chisleag)

1.221. Un tren parcurge prima jumatate a distantei Bucuresti — Alexandria
cu viteza vy, iar restul traseului cu viteza v, =21,6km/h. Daca viteza medie pe

intreaga distanta a fost v, = 10ms™! , care este v 7

A) 21,6 km/h; B) 30 m/s; C) 54 km/h; D) 36 m/s; E) 20 m/s; F) 14 m/s.
(Radu Chisleag)

1.222. Un elicopter parcurge intr-o regiune cu v@m‘, constant de directje
AB, la iniltimea de zbor de 1km, traseul AB in 50min §i lra_sr:ul invers, BA: in
70min. In cat timp ar parcurge traseul BA, un balon care ar pluti la aceeasi indl{ime
cu avionul?

A) 60min; B) 120min; C) balonul nu poate parcurge traseul BA;

D) 24ore;  E)350min; F) 3zile.
(Radu Chisleag)
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. masa M = 4401 se deplaseazi uniform gi rectif, L

.223. Un tren cu m ol i )

1223 wvind coeficientul de frecare p=0,0 Mo

viteza v =36km/h, avan el Mgy o
desprinde ultimul vagon, cu masa M= .

® & " 3&
ie misc: i imediat dupi desp,:
nen{ine constantd, care solufie descrie migcarea trenulu P p;-md%;l
1 L )

2

i = /s )?

vagonului (g 9,8m | ) |
A) a=0049ms™? v=10ms"; B) v=98m/s; C) a 0,098m/s .

-2
2. BY = _
D) a= —010491115'2; E) a=098m/s“; F) a=0,098ms
(Radu Chisy,a.ﬂ o)

1.224, Un lift, care se deplaseaza pe verticald cu'wteza c.:unstan‘m de
I1m/s, pierde o piuli{ la indl{imea de 16 m. Cu cét va fi mai mare vitezz Piulifej

la contactul cu solul in cazul in care liftul ar fi in cobordre decét in cazul in car
acesta ar fi in urcare, neglijand frecarile?
A) 0; B) 4m/s; C) 21m/s; D) 1 1m/s; E)-21m/s; F) —4m/s.
(Radu Chisleag)

1.225. O coardi elastica, folosita la o intrecere de forta de tractiune intre
doi jucitori de forte egale, se alungeste, prin tragere, cu distanta AL =4cm. Dacy
aceeasi bucata de fir este pusd in doua, care va fi modificarea distantei, AL, , dintre
aceiasi jucétori, prin tragere, cu aceleasi forte ?

A) 5:10”m; B) lem; C) Scm; D) 0 E) 4cm ; F) 20m

(Radu Chigleag)

A) 3dm; B) 25cm; C) 2,86dm; D) 16cm; E) 2,86¢cm: F)14,3¢m,
(Rady Chi;[e.dg)

1.228. Un réu curge spre nord cu o vitezi de 4m/s, Up om

. traver Sea& 3
cu o barca, viteza relativa a bircii fafi de api fiind de 3m/s in direct

ia est. fu
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' o lungirea relativa prin szg'—. Deducefj eXpres;
bard prin ﬂ:?' iar alungirea rels I Sia ¢

n{-‘r N, .
E, e

oo P, i
potentiale elastice din unitatea de volum a barei, w = e functie e O§ig
< oI
A) £ /2:B) £6:C) o* / E; D) 0/t E) £6/2; F) 2.
{Médal ina puiq]
1.233. Un corp cu masa m, =0,lkg alunecd pe un plan inclingy i

a=45", de lungime /=2m . La baza planului corpul ciocneste perfect Plastje
COrp cu masa m, =3m,, legat de un resort orizontal initial necomprimat, aVing
constanta de clasticitate k =800N/m . stiind ca cele doua corpuri pleaca 5mpreun5
pe orizontald iar coeficientul de frecare, acelagi, atét pe planul inclinat cj Si pe
orizontald este =08, comprimarea maxima a resortului este (g =10m/s?).

A)2cm; B) | em; C) 0,5 em; D) 1,5 cm; E) Imm; F) 5Smm.
(Rodica Bena}

1.234. Un mobil in migcare uniform accelerati parcurge o distanty
d=125m, viteza Sa crescand de la vy = 18km/h |a vy =72km/h . §tiind ca puteres

motorului este P =15KW » €& lucru mecanic s-a efectuat in acest proces?

A) 1505; B) 2 kJ; €) 150 kJ; D) 200 kJ; E) 100 kJ; F) 15 k.
(Rodica Bena)

1.235. Un vagon netractat cu masa m, parcurge pe orizontald o distanta
d, =600m, viteza Sa scdzénd la jumditate, in acest moment el ciocnegte plastic un
Vagon cu masa m,, aflat in repaus, Stiind ci ansamblul celor doua vagoane

parcurge pani |a oprire distanta d, = 50m » aflati raportul n=212 4 maselor celor
m,

doui vagoane, Coeficientul de frecare este acelasi pe tot parcursul,
A) n=1;B) n=2;C) n=15;D) n=25;F) n=2/3,
(Rodica Bena)

1.236. Un corp are energia cinetici £, =200J. Lucrul mecanic efectuat
asupra corpului pentru a-i miri impulsul de 4 ori este:

A) 800J; B) 1600J; C) 2kJ; D) 3kJ; E) 3,2kJ; F) 600J.
(Rodica Bena)
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1.237. Alegeli expresia corecti pentry unitatea de misurd a randamentului:

; 2
AYW:B)Js: C) *J—&-"—:[)] 14 : ) P'I'_"E-I:}J

(Rodica Bena)

1.238. Un ]mﬂhﬂ se deplaseaz pe orizontald, avind ccuatia de miscare
o{r)=100 +200 =17 Aflati viteza medie a mobilului intre secunda a ll-a si
A) 1m/s; B) -Tm/s; C) -15m/s; D) 0,5mis; E) 2m/s; F) -0,5m/s.

(Rodica Bena)

1.239. Alegeti afirmatia incorecti: A) Forfa de frecare de alunecare apare
|a suprafata de contact a dou corpuri in miscare de alunecare relativi. B) Forta de
frecare staticd apare la suprafafa de contact intre dous corpuri. C) Forta de frecare
se exercitd asupra ambelor corpuri in contact, D) Forta de frecare de alunecare este
prupﬂl‘iiﬂnalﬁ cu suprafafa de contact a corpurilor, E) forfa de frecare de alunecare
are expresia f,=puN; F) Fora de frecare depinde de starea de rugozitate a

suprafetelor.
(Rodica Bena)

1.240. Dintr-un punct pleac din repaus un mobil cu acceleratia
a,= 2m/s”. Din acelasi punct pleaci in acelasi sens dupa t=1s un mobil cu viteza
vy §1 @ =-2m/s*. $tiind ci intervalul de timp intre cele dou intalniri succesive

ale mobilelor este Ar=0,5s, si se afle viteza initiali a celui de al doilea mobil.

A) 5m/s; B) 10m/s; C) 20m/s; D) 3m/s; E) 15m/s; F) 2,5m/s.
(Rodica Bena)

1.241. Un camion s-a deplasat din punctul A in punctul B cu v, =60km/h
iar din B in A cu v, =40km/h . Viteza medie a camionului a fost:
A) 50km/h; B) 42km/h; C) 55km/h; D) 48km/h; E) 45km/h; F) 100km/h.

(Rodica Bena)

1.242. O locomotiva cu puterea constantd P trage pe un drum orizontal o
gamiturd de vagoane; trenul are masa totald m=100t. Stiind ¢ in momentul in

care viteza trenului este 36Km/h, accelerafia sa este a=0,9m/s?, coeficientul
frecare u=0,01 iar g=10m/s*, puterea locomotivei este:

A) ZMW; B) 200kW; C) 150kW; D) 2,5MW; E) IMW; F) 1,5MW.
(Rodica Bena)
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. reanpii care face
jul unc! ﬁ'ﬂﬂge:ﬁac:tma-az& - u“E-!hi
jcu 10m se tn lug

a te tras prin ;
3, Un carucior es e cior
60° -::ll;zjriznntala. La dep]alsalzza
: 1 =5kJ . Foria de tracfiu _— . |
i AL } (Rodica B,
A) 100N; B) 200N: €) 500N; .

< Pentru a € pune in MiScar,
e gheald: * arcursa de pr

o : ctqu in repaus P .o Distan{a p Primy,

1.244. Doi Pat""aw:::;::l apoi pina la PE:;ﬁt cea parcursa de al dni]eﬂl

o se imping reciproc, alun 4 44% mai ma ilea patinator are masa m, . -

1 And la npn]‘E este € ﬂi dﬂ‘ﬂl dﬂ] ed P 2

B ul patinator are 7 = 50Kk » €

Stiind cd prim

. F) 75kg.
. . E) 70kg; F) ,
A) 60kg; B) 55kg; C) 50kg: D) 45kg; E) (Rodica Bena]

inii i mobil este:,x=6f"+4r-5 (m).
1.245. Ecuaia migcérii rectilinii a unul

Expresia corectd a legii vitezei acestuia este: 0
A) v=4+I12 B) 4G ()
(m/s) p=4-12t (m/s) n
D) E) o e
v=4->5¢t(m/s) u=4+].ﬁ;{mf5} y=4 61 ( )

(Ioana Ivagcu)

1.246. Legea de miscare a unui corp lansat cu viteza inifiald v,, de la

suprafata PAmantului, vertical in sus, neglijind frecarile este:

A) B) C) |
2
gt’ gt gt
= Yl —=2— =yl +2— = —2
Y= 5 Y=vl+ y Vol 2
D) E) gr?'
2 F) y=v,+~—
_y:uu—--gzi_ y:yufz_.‘%f y 0 2

(loana Ivascu)

" _1.24?. Un ccm.aﬂat in cadere liberd are la un moment dat o miscare
uniforma datoritd unei forte de rezistenti de 10N. Masa corpului

(g=10 m/s?): este

A)0,1 kg;B)30kg; C) | kg;D)0,01kg; E) 20 kg ; F) 10 kg.

| (loana I"r'ascu)

| 1.248.HU1:1 vehicul de masi m se deplaseazi uniform pe un plan orjzo

viteza vy, urca i coboard un plan inclinat de unghi « cu vitezele constam:ta' b
" §i
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iv va, motorul dezvolis
rcspCC“ 3 -“ ) +LMﬂllnnd meren aceeasi putere. Considerand ci pe tot
arclll'!‘-ul migcar coeficienty) e frecare esle ace

i ] . lasi si T e
gractiune §! la coborire, atunci unghiul « pe 31 §1 ¢ motorul exercita for(d de

care il face planul inclinat cu orizontala

esle:
A)
) 0
recos Volth +,) arccos 0V ) VoV, +v,)
d M L08 ——1 2 . Val¥ -
2v,v, : e arcsin ——2
5 : WY 2v,v,
) % X,
v (v, + v,
AURA Vol +v,)
AR e S0 o\V v (v, +v
arceos M. aresm —— 27 arccos oy +v2)
2 Vv, Vv,

(loana Ivascu)
1.249. Un pendul prins de tavanul yny; camion ce demareazi cu acceleratie

constantd formeaza cu verticala unghiul g, Dacg raportul dintre forta de tractiune in

e r.:az si forta de tractiune necesara deplasarii cu viteza constanti este n, atunci
coeficientul de frecare are expresia:

2tga
A) ,f.l B]lg_i Q) tga
B 2n-1)
teo
D) 2g : E) tg 20 i 1ga
. n-1 n-2

(Ioana Ivascu)
1.250. Viteza initiala cu care trebuie aruncat un corp vertical, de jos in sus,

pentru ca in a n-a secunda a urcérii si parcurgi o distantd de n ori mai mica decat
in prima secunda, neglijand frecrile este:

2n N G
g(1+2n) g(1+2n) (3+2n)
D) =——= gU+zn) g n
] 2+n 5 3n & 2
(loana Ivascu)

1.251. Un corp de dimensiuni mici este aruncat vertical de la nivelul
solului ajungdnd dupé primele n secunde la iniljimea h. Neglijind frecirile cu
aerul, distanta parcursa de corp in secunda n a urcirii este:

A) B) e o $gh
%__gﬁzﬁﬂ 2h—gn® + gn ) i
2n 2
D) E) F)
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ﬂ’,///l/l 2 \f
2h—gn” + gn
_———-—-———___-_'

_2gn” +8&N
2h - gn* +2gn E__:Eﬂ.-—-g-‘ "

2n
2n (loang lvgg
g daa Ty
- iunge la inal{imeg )
- aical de jos in SUSs 34 o Mg
1.252. Un corp, aruncat ‘emc-::l:eea;i viteza initiald, in jos, de la i“t"‘tirln%

intr-un timp 1, . Daci este aruncat cu m—"
{ st un L 2
maxima atinsd. corpul revine la sol intr-un

raportul 7, /1, este: .
A)0.15: B)0,30; C) 1,41 : D) 0.4 .E)2;F) 0.2

Neglijdnd rezistena aeﬁli:}
I'In

(Iﬂana iVa§cU]

; e nghi
1.253. Un corp lansat de la baza unul r{lanllncll_ﬂ:ig; :jﬁ t d“;gﬁar::’;_ge
planul inclinat pana la oprire o distan{a de trei orl malf ei orizontale E,,;I fﬁiﬂ
aruncat cu aceeasi vitezd inifiala de-a lunguﬁl supra 'f.'t ne 'nriznpmsla
coeficientului de frecare, acelasi pe planul inclinat ca §! PSS A,
este:

A) sina, 3 3sinct 0) Gl
e 1+ cosor ]—-cosa

p) 2200 g% F) f%az
3-cosa 1+3cosa n

(Ioana Ivascu)

1.254. Deplasim un plan inclinat pe directie orizontald cu acceleratia
a= g\/i/ 2 m/s’. Daci pe plan se afld un corp, for{a de apdsare normald asupra

planului inr:li.nat se reduce la jumitate fati de cazul in care planul inclinat este in
repaus, Ungh:tl'xl sub care este inclinat planul are valoarea:
A) 30 ;B}ﬁo*‘;CJ15“;0}45“;5)29“;1=)3?“.
(Ioana Ivascu)

1.255, Asupra unui co o :
; rp de masd m=3keg a " .
Expresia acceleratiei corpului este: g acfioneaza o forta F=6+3¢ (N).

A) 2+2 B) 2+¢ C) 6 +2¢
D) 2+3¢ E) 143 F) 31

(Ioana Ivascu)
1.256. De la baza unui plan inclinat de lungime o §i coeficientul de fre
, | care
K, se lanseaza un corp cu viteza Vo de-a lungul planului inclinat (d< Y
2g ] + u! ) g

Unghiul planului inclinat pentru care viteza cu care corpul pardseste pla |
nul este

minima are valoarea:

Scanned by CamScanner



Mfmm'f.-& ~ Enunfuri

S 67
|
A) arc!g; B) HT“E—L C) arcsin—lu
| o 3
D) arccos— E) ar d d
= clp— Lk
T wv r F) arctg -

(loana Ivascu)
1.257. De un fir de lungime / este atarnat

. = ; un corp mic de masa m care poate
descrie un cerc in .plan vertical. Valoarea lucryly; mecanic efectuat de 1en5itm2 in
fir, timp de 0 rotatie complet este (g=10m/s?).

A) 3mgls B) mgl s C) mg2ni ; D) 2mg ; E) meni . F) oy

(loana Ivascu)
, 1:253' S se calculeze acceleratia cu care trebuie migcat un plan inclinat de
unghi a §i coeficient de frecare p, pe o directje orizontala, astfel incit un corp aflat

pe acest piaﬂ‘ﬁ ane MY acceleratie egald cu jumtate din valoarea acceleratiei cu
care ar cobori, daca planul ar fi in repaus .

A) B) C)
g(3tga+p) g3tga+p) gsina
21-ptgo) 21+ ptga) COSOL— pusin o

D) E) F)

2gsina g(2tga +p) g(pcosa —sin a)
COSO — USIn (I-ptga)

(loana Ivascu)
1.259. Un corp este 1asat liber fara viteza iniiala de la o iniltime /=40 m.

in acelasi moment este aruncat vertical in sus al doilea corp cu viteza initiala
v, =20m/s de la sol. Neglijand frecarile cu aerul, timpul dupé care se intilnesc
cele doud corpuri este:

A)2s;B)4s;C)1s; D) 20s; E)40s ; F) 10s.

(loana Ivascu)

1.260. Lucrul mecanic necesar pentru a ridica uniform un COrp Cu masa
m=12kg la inal{imea /=10 m este (g=10m/s’):

A) 1200] ; B) 4001 ; C) 1400J ; D) 24001 ; E) 3600] ; F) 2000J.

(loana Ivascu)

1.261. Se lasa si cada liber un corp de la indltimea H =40m. Simultan se
arunca de jos in sus cu viteza vy =20m/s un alt corp. Cele doud corpuri se

intdlnesc ( g =10m/s?):
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punctul de indl{ime maximi |5 care

68
F) la inlfimea 273 Slung,

a ace: B) pe sol; C) in
A) in cobordre; I}EHF:ZE H/4: E) in urcare;

corpul al doilea; D) la inal '
p (Mihaj Crig }

d

formeaz sub actiunea unei forfe care e fectyey,,

1.262. Un fir elastic se de _ ) :
area fortei deformatoare ce acfioneazj Sy,

d valo

ecanic L. Triplan . s
hucput ] acesteia devine:

aceluiasi fir, lucrul mecanic a —_
. . }’9 . )
.B) 3L/2:;C) 9L/2;D) 3L:E)11L/9; .
A)9L;B)3 ) (Mihai] Cﬁﬂtea]

1.263. Randamentul unui plan inclinat de unghi o este 0. Considers,

g=10m/s?, accelerafia de cobordre liberd pe planul inclinat este:
- ~1

B) 2 lgsina;C} n—n-g-tga;
n

A) lgsinm;
n

D) Bz-—lg-ctga;EJ “—_Ig-casa;FJ g(sina-ﬂncosa).
n
(Mihail Cristea)

1.264. Un corp de masd m=0,lkg este lansat pe un plan orizontal cy
energia cinetici E, =5000mJ. Considerind coeficientul de frecare cu planul
n=02 si g=10m/s?, viteza corpului dupd t=3s de la inceputul migcarii este
egali cu:

A) 4000mm/s; B) 0,04m/s; C) 0,4m/s; D) 4m/s*; E) 40m/s; F) 400m/s.
(Mihail Cristea)

_ l.2§5. Un corp cu masa de 1 kg este tras cu o forfi F=6N de-a lungul
unui plan orizontal cu coeficientul de frecare 1=0,1. Forta face un unghi variabil

Cu orizontala o E{ 0, m/ 2) . Considerand g = I{}mfsz, accelerafia maximi atinsi de

corp este:
A) 7,21m/s*; B) 4m/s?; C) 3,66m/s2;

D) 5,03m/s%; E) 1,02m/s2 ; F) 6,01m/s2.
(Mihail Cristea)

_ 1.266. Un corp aluneci liber, fira vitezi inifiald, pe un plan inclinat de
unghi o.=m/3, dupi care isi continui miscarea pani la oprire pe un plan orizonta]
caracterizat prin acelagi coeficient de frecare ca si planul inclinat, Duratele
migcarilor pe cele doui plane fiind egale, coeficientul de frecare este egal cu:
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A)1/3:B) \3:0) (24 V3)

/3:D) V2 /2. E)0.5: F) 1743 .

(Mihail Cristea)
1.267 O scanduril omogeni este fans
lungimii acesteia pe o suprafafi orizontali

nﬂﬁlij“l;m};csif}:g!:i:ri;l:;lfr‘;ﬁ“‘ ‘i"[’fi €¢ piitrunde partial o anumit distanti pe
asfalt. Cu . cansald i acelagi mod o altg scandura din acclagi

ial, dar cu lungimea dubli fat3 de nri
Iu{]'[ﬂﬂﬂI- | :".: o prima, astfel i A = h x
distantd pe asfalt? el Incit si pitrundd pe aceeasi

03B) 210:C) v ¥2 .y M0
A) 73 B) 2v: C) o D) 255 E) N2 5 F) vy,

A1 eu viteza vy orientati de-a lungul
Acoperitd cu gheati (unde frecarea este

(Constantin Negufu)

1.268. O brifard de ceas ﬂciji]ﬁ §i omogend este {inutd de capatul
g ?UPLFIGI‘, {lﬂandu-se toatd pe un plan inclinat neted ce
I ace unghiul o cu planul orizontal. Capitul inferior se

' b
afla exact la baza planului inclinat, ca in pozitia a) din
o figura 1.268. Se elibereazi bri{ara si se constatd ci se
151,268 opreste pe planul orizontal exact cind ajunge toat

in poziie orizontalé (pozifia b) din figuri). Coeficientul de frecare w dintre bréfara
si planul orizontal este egal cu:

A) sina; B) cosa; C) tga; D) ctga; E) sina;F) cnsa.
2 2
(Constantin Negutu)

1.269. Formula acceleratiei unui corp aflat in coborare pe un plan inclinat
neted particularizatd pentru cazul ciderii libere a corpului in camp gravitaional are
expresia:

A) £:B)g;C)2;D) £;E) gg;F) £

2 3 3 g
(Vasile Popescu)

_ _].270. Un fir inextensibil si de masd neglijabili este trecut peste un
scripete ideal. Firul are atarnat la un capiit un resort cu constanta elastici 300N/m,

de care este atagatd o mic bili cu masa my, = 2kg, iar la celilalt capit un cub cu
masa de m, =4kg . La momentul initial bila este men{inuti pe sol, iar resortul este
nedeformat. Sistemul este lasat liber. Viteza cubului in momentul in care bila se
desprinde de pe sol este egali cu: (se considerd g = 10m/s> ).
A) Im/s; B) 2nv/s; C) 0,5m/s ; D) 1,5m/s ; E) 2,5m/s; F) 0,25m/s.
(Adrian Radu)
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fortd avand moduly] %

L
I: b
jntr-un interval € g corp de 18 ZUmIS‘ la 5?31f5 : O fortj i
e jini 2 U7 ¢ o distantd egald cu:

i o Ilnll H
o« ieza migcart! rect! ,
"mdlﬁcﬁ yviteza lll‘ corp ela - ¢ F) 15m.
; ' ¥ 13 5m,
ccelercazd acelas! .D) |8m; E) 17 i
T mip) 16mi 0 G (Adrian Ragy

. masele M § 2m , legate cy yy,

{.272. Doud ﬂ?fpm:] forfa F, care acfioneay

F in EHS de - 5
ertical N 1.272. In cursul migcy;

L fir, sunt de]’m?ﬂtﬂ? r cain g
asupra corpulul maelstfﬂe;a]ﬁ cu 14N. Modulul forfei F e
r

zm tensiunea din fi
valoarea:

Fig. 1.272

N: C) 24N; D) 22N; E) 20N,

a) 18N; B) 2!
F) 28N.
(Adrian Radu)

: o -
an inclinat cu unghiul 30 fatd de
nclinare a planului se

unghiul de nciif :
nul inclinat este egald cu:

ber pe un P!
esta. Dacd

1.273. Un corp, lasat li
lasi corp € pla

necd uniform pe ac

orizontald, alu -
are coboara ace

dubleazi, acceleratia cu ¢
( g=]0mfsz}.

2, 2.
A) 5,2mis%; B) 6,2m/s”; C) 6.8m/s?; D) 58mis”; E) 6:4m/s™; F)

6,6m/s”.
(Adrian Radu)

1.274. Un corp cu masa de 2kg, miscandu-se cu frecare pe 0 suprafafa

orizontal4, isi modifica viteza de la Sm/s la 45m/s intr-un interval de timp de 10s,
sub actiunea unei fore orientatd la 30° fai de orizontald, deasupra acesteia. Daci

forta este paraleld cu suprafata, acelai efect se produce intr-un interval de timp
dublu. (Se considerd g =10m/s>). Coeficientul de frecare este egal cu:

A) 0,78;B) 0,71; C) 0,68; D) 0,65; E) 0,73; F) 0,65.
(Adrian Radu)

].2275. Un corp cade liber de la iniltimea de 30m faté de sol (se considers
‘_g._:ti‘.ﬂrrﬂs ; c:ar frecirile cu aerul sunt neglijabile). La iniltimea la care energia
cineticd este de doud ori mai mare decit i iala itafi
fafa de sol, viteza corpului este: e

A) 10m/s ; B) 20m/s ; C) 15m/s ; D) 30m/s ; E) 25m/s ; F) 18m/s
(Adrian Radu}
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1.276. Un corp cu my; : :
i o Skg, lasat liber pe un Plan inclinat cu 30° fata

de orizontald, allm;:!'ca N CONStantd pe acest Se consider 10m/s*
J a s ahel, | £ T o= mrs .
Forta paralclba;lil ‘E:’:i}:l}l nclinat, care trebuie s aclioneze asupra un._f; corp cu o
asa de doud ¢ 4L THATE pentru ca acesty S urce pe acclnsi‘ lan cu ‘T; i
ogalf cU 2nv/s™ are valoarea: - SR
A) 108N ;1 B) 100N ; C) 112N +D) 120N - E) 110N ; F) 118N
(Adrian Radu)

1.277. [;f Pmrgme? _unei mese cu lungimea de 2m se ageaza un cub cu
[atura Cf'? 3““;- i ‘L dEPﬂ?’ muchia mesei. Coeficientyl de frecare intre cub si
masd fiind 0.2, sa se determine viteza MINimé care trebuje imprimata cubului spre

atura OpUsd a mesei, pentru a cidea de P€ aceasta. Se considera g =10m/s2.

A) Im/s; B) 2m/s; C) 0,5nvs ; D) L,5Sm/s; E) 2,5nys; F) 2,8m/s.
(Adrian Radu)

1.278. in SI unitatea de masura pentru lucrul mecanic este:
A)J; B) N/s; C) m/kgs ; D) N/m?; E) kg/s2; F) Jfs.

(Niculae Puscas)
1.279. Expresia fortei elastice, F‘E este

2
A) —kx ; B) —%—-;C) —-’r;—‘;n) ~kx; E) —kp ; F) —kom.

(Niculae Puscas)

1.280. Un motociclist se deplaseaza uniform intre dous localitii astfel: pe prima
jumatate din drumul siu cu viteza v;=20,0m/s, iar pe cealalts jumitate cu viteza

v, =30,0m/s. Viteza medie de deplasare a automobilului pe intreaga distan{a este egal cu:

A) 24,0 m/s; B) 100,0 km/h; C) 18,0 m/s;

D) 70,0 km/h; E) 10,0 m/s; F) 160 km/h.
(Niculae Puscag)

1.281. Un corp cu masa de Skg este aruncat de la suprafata Pamantului
vertical in sus cu viteza vp=20m/s. Cit este energia potentiald a corpului (masurati

la nivelul solului) la jumatatea inal{imii maxime?

A) 500J; B) 505; C) 100J; D) 250,5J; E) 1000J; F) 15501.
(Niculae Puscas)
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1.282. Un corp cu masa m=0,01kg se migci !“3 orizontala fipy fre
viteza v=10m/s §i ciocneste un resort ideal ncduh?mmi avind congy, e,
elasticitate & =400 N/m. Deformatia maxima a resortului este egali ¢y, ?

A) 0,05m: B) 1m; C) 0,1m; D) Tem; E) 0,4m; F) Imm.

[Niculae P”?—h
t $}|

1.283. Stiind i randamentul unui plan inclinat la deplasareq unyj
este egal cu 50%, iar coeficientul de frecare dintre corp si plan este i, v.»im
inclinarea (tget) a planului inclinat faf de planul orizontal este: |
A) 12 :B) 1/3;C) 10; D) 2; E) 1/2; F) 0,55.

(Niculae P”$Cﬂ;}

1.284. O particuld de masi m ce se miscil cu viteza vy se ciocneste Perfeg

elastic cu o particuld de masi M ce se afld in repaus §i ricoseaza in directia g,
unde a venit. Vitezele finale ale celor doua particule, dacd M =m , sunt egale cy;

A) v =0; vh =vj; B) vf ==w; vy =v; C) v =0; va =-m;

D} ‘i'{ =%; vi =v; E} pi' ={]; p:.! =2-|r|; F} vl' =[]'; 1-& =— >
(Constana Dascilu)

1.285. Pe un plan inclinat cu masi neglijabild si unghi oe=60" se gaseste

un corp de masa m=1lkg fixat de varful planului cu un fir. Cunoscandu-se

coeficientul de frecare al corpului cu planul inclinat p=0,03, s se determine
acceleratia minimé cu care trebuie si se miste planul inclinat in plan orizontal

pentru ca firul sa se rupa. Firul in pozifie verticald suportd o masd de my = 50kg
(g= 10m/s> ).
A) 4,34m/s*; B) 43,4m/s’; C). 459m/s*; D) 10m/s’; E) 1m/s’;

F) 100 m/s?
(Constanta Dascilu)

1.286. Un corp aluneci liber pe un plan inclinat avand lungimea bazei b
constantd. Neglijand frecarea la alunecare, unghiul pentru care timpul de coborire
pe plan este minim, va fi:

A) n,B) n/2,C) n/3,D) n/4,E) =/6,F) 0.

(Gabriela Tiriba)

1.287. Doui corpuri identice se afla in varful unui p[an inclinat de unghj
o = 7t/4. Unul dintre corpuri aluneca pe plan fira frecare §i parcurge planul in
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l'mP“l fs iar celalalt este lasat sd cadi liber si parcurge inil{imea planului in
1

o al 12 Raportul timpilor de coborire este:
]
A). 1, B). 2, C) JE,D]. %,E}. .\i.j!p}_ f}_
2

(Gabriela Tiriba)

1.288. Un corp sc dc:p]aseazﬁ in sus cu viteza constantd pe un plan inclinat
de unght & sub acfiunea unei forfe de tracfiune paralela cu planul. Coeficientul de

; 3 _
frecare intre corp i plan este p= i Forta de tractiune va fi egala cu greutatea
ontrtl 0 valoare a unghiului planului egala cu:
A) n,B) n/2,C) =/3,D) n/4,E) n/6,F) 0.
(Gabriela Tiriba)

1.289. Un ciclist urca o pantd de lungime & =200m cu viteza constanta
y=8m/s dezvoltand un lucru mecanic L =30kJ . Puterea dezvoltatd de ciclist este

egalﬁ cu:
A) 1200W, B) kW, C) 50W, D) 30W ,E) 12W , F) 16W
(Gabriela Tiriba)

1.290. Un corp de masa m=S5kg este ridicat uniform de-a lungul unui zid
vertical de indltime ~=10m cu ajutorul unei forte care face unghiul o= mt/3rad

3 i 3
cu verticala. Coeficientul de frecare intre corp §i zid este p:-‘é—_—. Ce lucru

mecanic se efectueaza pentru a aduce corpul la indltimea h?(g= 10m/s®)
A) 7501, B) 50W, C) 10kJ, D) 2kW , E) 75k] , F) 1000]
(Gabriela Tiriba)
1.291. Un corp cade liber de la inl{imea =100 m. Impértind indl{imea

in 10 spatii de lungimi s, (n=1,2,3,...,10) parcurse in acelasi interval de timp
fiecare se obtin valorile:

A) (1,3,5,..,19) m; B) (2,4,6,...,20) m; ) (1,2,3,..-,10) m;
D) (1,52,53,5..:10,5)m; E) (12,54 5,5;..514,5) m;
F) (0,51;1,52;...;5)m

(Liliana Burileanu)
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puterea de 2200kW se deplaseazﬁ ;

iva avand = Rl T
1.292. O locomotiv entd la inaintarea Incommwei s ‘-’Ilq}a

A _ Forta de rezist
T t '::‘ Se cunoaste: gztﬂmr‘sz. Masa I“““‘“ﬂtiyﬂ- y
0,4%din greutatca acesteld, l

egald cu: |
E A) 15001 ; B) 18001 ; C) 2500t ; D) 2800t ; E) 2900t ; F) 1700

(Nicoletg Eseany,

1.293. Un resort de constantd elasticd k =800N/m i lungime, in i |

nedeformatd, (o = 10cm este agezat vertical avand la capatul superior (A) Mg

platan foarte usor, iar capatul inferior (B) fixat. Pentru l:a' ref““‘-‘ﬂ' i‘-ﬁ aib |
comprimare maximé de 2cm un corp de masa m=200g trebuie sa cada liber g |,

2y, |
inél{imea (fata de platan) (g =10m/s”):
A) 6 cm; B) 8 cm; C) 10 cm; D) 16 em; E) 18 em; F) 20 cm.
(Nicoleta Egeany)
1.294. In varful unui plan inclinat este fixat un scripete ideal. La capetele

unui fir inextensibil trecut peste scripete se afla cate un corp: primul, dE‘: masj
my =200g , asezat pe planul inclinat, iar al doilea, de masa my = 800g, atira pe

- . - W " - ﬂ :
verticald. Unghiul planului inclinat, fatd de orizontala, este de 30", coeficientul de

frecare pe planul inclinat este n= i_:‘__3 (g=10m/s°). Viteza sistemulu dupa doua
secunde de la pornire si forta de apasare din scripete au valorile:

A) 6,5m/s*; 1.443N; B) 13m/s; 283 N: C) 3m/s; 1,442 N:
D) 6,5m/s*; 2,8N; E) 13,5m/s; 2,8 N: F) 3m/s; 2,83 N.

(Nicoleta Eseanu)

1.295. Un corp de masi m=10kg este tras uniform in Jos pe un plan

inclinat cu unghiul ¢=30° si unghiul de frecare

® (sing=0,6) de o forta F
orientatd sub un unghi

P variabil faa de directia de miscare. Forta de apdsare a
corpului pe planul inclinat este tot timpul nenul3, iar g = 10m/s?

a unghiului B for{a F este minima? Care este valoarea acestei fo
A) 30°;15N;B) 45°; 8N; C) 60°;12N:
D) @; I5N;E) 60°;15N ; F) arctg0,75:12N

. Pentru ce valoare
rie minime?

(Nicoleta Esean, )
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(Nicoleta Eseanu)

nclinat (a0=30", p=—0y €OrP la coborarea pe un plan

momentul 1, =105 <3
. i 2 =10s sa fie de
3 ori mai mare decat viteza de | momenty| ¢

1 =

s g 25 ? Miscarea este uniform variata,
A) 1m/s; B) 2m/s; C) 3m/s: D) 4my/s; E) Smis; F) 6mys

(Nicoleta Eseanu)

elasticd k=1kN/m. Resortul se aflx la baza planului inclinat si are lungimea

neglijabila in raport cu cea a planuluy inclinat; g =10my/s?

pani la oprire este: - Distanta parcursa de corp

A)0,6m; B) 1,2m; C) 1,7m: D) 3,4m; E) 6,8m; F) 34cm.

(Nicoleta Eseanu)

. 1.299. Un corp aflat in miscare rectilinie uniform accelerata parcurge
distantele &y =24m s§i dy =64m in decursul a doud intervale de timp t1=4s
succesive. Viteza initiala a corpului este;

A) 1m/s; B) 2m/s; C) 3m/s; D) 4m/s; E) 5 m/s; F) 6 mys.
(Nicoleta Eseanu)
1.300. Un scripete ideal este fixat la marginea unei mese. La capetele unui

fir inextensibil trecut peste scripete se leagi cite un corp: primul, de masi
my; =200g agezat pe mas4, iar al doilea, de masd m, =800g, atérna pe verticala.

Coeficientul de frecare dintre corp si suprafata mesei este p=0,2, jar g= 10m/s?.
Sistemul este ldsat liber un anumit interval de timp. Notam distanta parcursi cu d,
si tensiunea din fir cu 7j. Reluam experimentul in acelasi interval de timp
incarcand corpul my cu un corp de masd 13 =600g . Notdm distanfa parcursé cu
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Iy Corpul ™3

dy §l (ensiuned din fir clll
Jorile:
dy/d; si /1 au va .
A) 1.9; 04 B) 1,9 0,0: C]ID!I‘J 2ﬂ4
g "
D) 1.8: 0.8: E) 5/9; 1,25: F) 10/1 — E$Ea"u}

qvand constantele clastice A =200N/m "
i
i te mai intdi in serie, apoi in paralel §i susfin @

u masa . Rapartul energiilor potentiale g,
5 cazuri, Biserie/Eparalel, ste:

1,301, Doui 1€s0

respectiv, .{1 _300N/m sunt lega

fiecare datd, i
deformare inmagazinate in

A)2/3;B) 1.5 C)

prlmu

5
DM?Bmﬁﬂ]
625D) (Nicoleta Eseany)

rm, cu frecare, pe un plan

coboard unifo L
masd m planul inclinat este

.302. Un corp de
e ientul de frecare p dintre COTp .

inclinat de unghi c. Coefici

egal cu: ﬂ
: : . D) sina; E) cosa; F) 0.

Sl (Tonut Vladoiu)

1.303, Un candelabru cu masa m=50kg
este suspendat prin intermediul a doud fire care fac
unghiurile a=60° si p=30" cu tavanul (Fig.
1.303.). Tensiunile in cele doud cabluri au valorile:

A) 246N si 426N; B) 433N si 250N; Fig. 1.303

C) 500N si 250y3N; D) 250{3N si

500N ;
E) 25N si 75N F) 750N si 250N.

(Tonuf Vladoiu)

1.304. O sferd de masi m=0,5kg este atimati de un fir cu lungimea
I=Im. Aflatd in pozifia verticald A, sfera primeste un impuls care fi imprima o
vitezi inifiald vy =4m/s ., Unghiul ficut de fir cu verticala in pozifia B in care sfera
se opreste (o) si energia potentiald a sferei in pozitia C in care firul face unghiul

121— cu verticala sunt ( g = 10m/s®);

A) 0;0,115T;B) 45°; 115J; C) 60°; 11,15];
D) 78° (cos78° =0,2); 1,115]; E) 88°; (cos88°=0,035); 1115J;
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) 100 3 (cos100 =, 173 ). 01
(lonuf Viadoiu)

1.305. Doud resorturi de constante clastice &
L I-l

k,

o Ky sunt legate de un com de masi m oy gy ligura k

¥ s - . ; . '

1.305. Considerind frecarea dintre COrp §i- suprafa(i |1Mh¢\ m
qali §i €@ +umm.lc‘ resorturilor sunt neglijabite

constanta elasticd echivalentd este: - ’

Fig.1.305
ky -+ ka kik » )

A) ky+ksB) 22, 0y Sk, e

) Ky ki 1‘}.‘_1 b v D) kiky s B) kB Ky

(lonuf Viddoiu)

1.306. Asupra unui corp de masi m=2kg actioncazil in plan orizontal
doud forte, 1 = 3N §i F5 =4N, care fac unghiurile oy = 60", respectiv o =120
cu directia vitezei initiale vy =20m/s. Dupd 1=10s de la inceputul migcirii,
qceelerafia corpului, viteza §i distanta la care se giiseste corpul fagd de pozifia
inifiald sunt:

A). Inv/s” ; 34, 8nvs; 240m; B), 2,9m/s; 34.8nvs; 150m ;
) 3111!52: 3,48mvs; 187.5m; D). 3,5m/s; 348m/s; 240m;

E). 4,Imv/s*; 17,4nvs; 280m; F), 2,Im/s*; 14,8m/s; 24m.,
(llcana Creangi)

1.307. Douil corpuri cu masele my=5kg §i my=3kg sunt aruncalc
simultan din acelagi punct pe verticali, primul in sus §i al doilea in jos, cu aceeasi
vitezi initiald vo =10m/s. Timpul socotit din momentul aruncirii dupd care
energia cineticd a sistemului format din cele doud corpuri este minimd gi valoarea

I - 2
acestei energii minime sunt egale cu (g=10m/s™):

A) 0,154s; 275); B) 0,25s; 3751 ; C) 2,54s; 175);

D) 2,54s; 375) ; E) 2s; 37.51; F) 0,5s; 300J.
(1leana Creangd)

itati 5 msi lungime [ este scos din
1.308. Un pendul gravitational de masa m§t funet ‘
echilibru si oscileazi de o parte §i de alta a pozitiei de echilibru. Lucrul mecanic

efectuat de tensiunea in fir, in timpul oscilatiilor este:

e By ol FY ml
- 3 ate determina; D) 98 J; E) gl F) ml.
A) mgl ; B) 0J; C) nu se po L 0
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1.309. Un copil aruncd o minge vertical in sus, care ajunge Plng |
indl{imea maximd A=5m. Considerind accelerafia gravitationalj &% 10,2
viteza cu care a fost aruncati mingea este egali cu: :

A) 10m/s; B) 20m/s; C) Sm/s; D) Im/s; E) 15m/s; F) 25m/s,
(Toana I"’3$cu}

1.310. La o fabricd de jucirii se proiecteazi cunst.nﬂrea unui pisto bazg
P€ un arc comprimat i o bild aflati la capitul acestuia. Din motive de sigyray, ,
inginerii doresc ca viteza cu care este expulzatd bila sa nu fie mai mare de 10 myg.
Avand la dispozitie resorturi cu constanta elastici =100 N/m si bile ¢y Masg
m=10g, comprimarea maximi a resortuluj pentru ca jucaria si fie folositg j,
siguranti este:

A) 1,7cm; B) 20mm; C) 0,15m; D) Iem; E) 3em; F) 0,1m.
(Toana Ivagcy)

) 1.311. Un copil trage de o sanie pe care se afld un colet. Masa saniej
impreund cu a coletului este de 30kg, iar copilul trage de sanie cu forfa F=60N

sub unghjul ¢ =300 cu orizontala deasupra acesteia. Sania este trasd cu vitezj
constantd. Considerand acceleratia gravitationals g =10m/s?, coeficientul de
frecare dintre zapada si sanie este:

A) 0,18 c¢m: B)0,3;C)0,19 ;D)0,1;E) 0,25; F) 0,12,
(lIoana Ivascu)

1.312. Un mobil se deplaseazi dupi legea x{r)=4+2r2(m]. Viteza
mobilului la momenty] 7 = 5s de la inceperea migcarii este:

A) 10 m/s; B) 20 m/s; C) 5 m/s; D) 1 m/s; E) 15 m/s; F) 25 m/s,
(Ioana Ivascu)

1.313. Un pendul cu lungimea /=1m care are atagat la capat un corp
punctiform cu masa M =100g se afla in pozitie verticald. Citre acest pendul se
proiecteazi orizontal un corp cu masa m=20g. Cele dous COrpuri se ciocnese

perfect elastic, in urma ciocnirii pendulul inclinindu-se Ia un unghj maxim @ = ¢(°
fatd de verticald. Viteza initiali a proiectilului a fost:

m
A) 492:B) 9,492 . ¢) 4. ) 10?;5) 31475 F) Lo4™m
5 s s

)

Scanned by CamScanner



»

Mﬁrrﬁ _-Hrlg—
/
F -
0l Vi 1_.:
—0 00—
m A
c.
; b.
Fig. 1313

(Alexandrina Nenciu)
1.314. Dous pendule de aceeasi lungime /=1m au atasate la capete doud
=200g. in pozitia de repaus corpurile s ating.

corpuri de mase 7 =100g 51 my
echilibru spre stanga pand cand

Corpul de masd m, este Scos din poziia de
=307, iar corpul de masa my este scos din pozitia

irul face cu verticala unghiul 6
d firul face cu verticala acelasi unghi. Corpurile

de echilibru spre dreapta pand cin
sunt apoi lasate libere si se ciocnesc elastic.

Wz
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Unghiurile maxime ficute de cele doud pendule cu verticy, dup; Eiﬂf:ui,h
e :;]:if };3“; B); 51,1°; 9,9°5.C) 60°; 307
D) 3;:"; 60°; ) 45°; 30°; F) 30°; 9,9°. sy,
i
1315, Un resort a clirui constanta elastici este k = lDU{Jg Cale cﬂmﬂrirnal

cu I5em apoi acesta lanscazi un corp cu masa m=200g. Corpul se dep}am”
fard frecare pe o suprafa(d orizontald, apoi u1"c5 cu frecare pe Dja‘Pmrﬂlé Obli
inclinatd fa 45° fagi de orizontald, avind coeficientul de frecare pu=10,2,

24,
Viteza corpului in punctul B este (£=9,8m/s");
m

A) 12—:
s

m m
B)92;) 812 D) 187, 5y 1,8™ . ) 1™
5 S 5 5 5

=

RN
e
R

o5

i b
[
x\‘\n.\"ﬂ}?ht'h"-. iy

R

y

1.316. Pe care planet un Corp arun
unge la indltimea maxims de 5m?

A). Mereur (g =3,60m/s2 ),
C). Terra (g= 9,81111:’32];
E). Neptun (g =13, 30m/s2).

! cat vertical in sys ¢y viteza initiala de
6m/s aj

B). Venus (&=883m/s?),
D). Marte ( g =3, 75m/s2 )i
F). Pluton {g=ﬂ,49w’32}

(Gheorghe Ca“tta-DanilJ
1.317, Un autoturism cu masg

M =1500kg si puterea P =75 pw at
vitezd maximi de Viax =180km/h . F

orfa de rezisten(d la Inaintare
fractiune 7 din greutatea masinii ( g =10 m/s?) egali cu;

inge o
Teprezints
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A)0.15;B) 0.28; C) 0.4; D) 25, E) 0.35 )
“hEI035F) 0,

LSIS- Un Cﬂrp cu m
asa de m=» k
R . . — ] .
Jan inclinat suficient de lung cy Vitezg | & este lansat in sus de-a lungul unui

Al g : Mifialq y —
inclinat cu o vite - Vo =81 .
ot I lucrului €24 cgala cy yy, sfert din vi /s Corpul revine la baza
(in modul) a lucrului mecanic 4 forfei de Vileza initiala. Valoarea absoluts

ozt esle: frecare (; :

migcdrii este: Intre corp si plan in ti I
A) 70 J; B) 60 J; C) 80 J. D) 100 J. B} 603 - p impu

’ ; 40 ,

(Mihail Cristea)

1.319. Un corp de masi M, esle ridicat ¢y '
anui ir ideal. Cind un corp de magj My, = mm, est po s
" i din a8 Valoias : 1 €sle cobordt cu ac
,E"‘]ﬂmfsz st n=15, acceleraia ¢ este:
A) 0,515 ; B) 1m/s?; C) 1,5 m/s?

(Mihail Cristea)
prin intermediul

o eeasi acceleratie
4§ n cazul ridicirii. Considerand

D) 2,5m/s?; B) 2mis?; F) 3mmvs? .
) Mihail Criste
1.320. Un mobil are legea de migcare x(r)=r*+3r+2(rfa). In cea d:i
»-a secunda de la inceputul migcarii mobily

T | parcu : P
decat cea parcursd in prima secunds, Valﬁareaﬁui nrizt:,dlsmnﬁ de 3 ori mai mare
A)2;B)3;C)4;D) 6; E) 7, F) 5. -

1.321. Un cérucior se migci accelerat astfel incat {M]h_aﬂ Crisies)
corpul m nu cade (v. figura), Considerind g=10m/s* si !J———'}
stiind coeficientul de frecare dintre corp si cirucior n=25, #;j m
acceleratia minimd a caruciorului este: 7
A) 10nV/s*; B) 4m/s?; C) 1m/s*; D) 2 /s’ = =
Fig. 1.321

E) 15m/s°; F) 25 m/s’

(Mihail Cristea)
1.322. Alegeti expresia corectd pentru inal{imea maximi la aruncarea pe

verticald a unui corp in cdmp gravitational (notatii uzuale):
_ Y . _ ‘r’: . _ﬁ _ -
A) P =2’ B) A e CY b= - D) Ay = &1, /2;
E) h =gt’/2; F)nicio variantd nu este corecta.
(N icql_eta Eseanu)

1.323. Alegeti relatia corectd pentru unitatea de masura a putzen ;:
A)W=Nkg/s; B)J=Nm; C) W=Ns/m; D)W=kgm~/s”;
E)W=kgm’s; F)J=kgm?/s".

(Nicoleta Eseanu)
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1.324. Ragdﬂmngiiﬂl 0 r::di ire corp §i planul inclinat m
. mai de U ; e freca
AJ dEplI'IdE nu d de co eﬁmgntu gﬂu_ o

inde numai o i entru '
g ::: Iaoeeas,ii valoare Penwh'j] de frecarﬂ)’

1
D) este 50% cand o=@ (Ung

snd o0 = 205
% cind o z .

E) este 100% 4. icoleta
F)] nicio variantd nu est corec (N Esean

rial avdnd masa de 200 8 este
de si coordonata in m‘-’-‘trj]'

Y

a unui puﬂﬂt mate
= secun

.2 lui cinetica sunt:
rgia Jul cné |
g):f:ﬂru::r; zero; D) 1,6 N.s; 3.2 ).

ca R
| exprimat I
ui §i €neé
15; €

1.325. Legea de mis

; timpu

f)=2-4t+1 {cu‘ ;

If(n)mmentul f=1.58, 1mpu]su1 cgr;;qu? .
a AJﬂ,EN.s;ﬂ,]J; B) - 0,2 N.s;

E)- 1,6N.s;-3,2); F)- (Nicoleta E$E‘dnu}

§ ituatd
- 15 o ladd de masé m1, si pe o
impi fortd orizontd : Coeficientul
1.326. Un elev impinge ¢ B 5 "op ' o viteza . ntul ge
i orizontald. Lada se deplaseaza unifofit, ecanica dezvoltats g
?muprarf;a II: :;nunzzcan £|ne*at:[intnat lad i suprafafd este p . Puterea Im :

elev este:

; . F) zero.
A) wmg; B) umgv; C) umglv; D) viumg; E) pg/(m) (Nicoleta Eseany)

1.327. Doud bile de mase m,= 6 kg si m,= 10 kg se deplaseazi pe direciji

perpendiculare cu vitezele v,= 5 m/s si, respectiv v,=4 m/s. Dupa ciocnire bilele
nu rémén lipite, iar bila de masd m, se opreste, Viteza celei de-a doua bile, imediat

dupi ciocnire, este:
A)5m/s; B) 3 m/s; C) 5/8 m/s; D) 1,75 m/s; E) 7m/s; F) 1 mis.
(Nicoleta Eseanu)

_ 1.328. O bild de masa m, = 400 g este suspendatd de un fir inextensibil
avand lungimea de 80 cm. Bila este ridicata astfel incat firul sj facd un unghi de
6ﬂ°_cu vemcal?, apoi lasata liberd. Cand bila revine in pozitia in care firyl este
vertical, ea se lipeste de o altz bila de masi m, = 600 g aflata in repaus si sistemul
isi continua miscarea. Considerdnd g=10m/s?, 53 se calculeze vitezg s; i

e : . ’ Z4 51
dupa lipire, precum 31 cosinusul unghiului maxim fieut de fir cu verticala M.

A) 2 m/s; 05, B) 242 mss; 0,64: C) 0,2v2 mss; 0,73; D) 0,8/3 /e
0.85; E) 0,8V2 m/s; 0,92: F) nicie varear i W
,85; ¥ S; U,92; F) nicio varianti ny este corects,

(Nicoletg
_ -$eany
_ 1.329. Reluati problema precedent; pentru cazul cind ciocnireg }
bn‘e: este perfect elastici si calculati vitezele bilelor dupi CloCnire
cosinusul unghiului maxim ficut de fir cu verticala,

Celor doug
Prec um $ ]
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s B )6,
A)0J: B)20J; € 10); D)5 E) 151; F)

icra plind avand myg,
ara ridicd incet o betonicra p : -
1335, .0. mnm: ‘,lglztliﬁ?gllmiul a =30 cu verticala. Lungime, dum;‘-’aﬁrijjl ™
direc(ie rectilinie car el T r = 10 mf? .. ™
nf Ir;f/l?n Neglijind toate frecarile gi considerdnd g T Cery, Cane
d =nJan. JE 1 . ' .
idicarea betonicrel este; —
se Cﬂl151;t18'1{i';l E’fmg; I;;I[I}Lﬁqu) 755 k_]. D) 800.000 J ’ EJ' 900 kJ ' F} {JZU k.’
A) 6 g3 :

1.336. Un corp cu m = 1 kg alunecd firi f'rec:areh PE un plan inﬂlinat
pe dislan:.a a’.= 10 m, unghiul planului cu so!u] filnd « —]3?): (liand corpy] iese t
pe plan si intra pe sol, apare frecare cu coeficientul 1 = 0,1. Dis anfa pe care Comy

0 parcurge pe plan este: -
d A);% m; B)52m; C)48m; D)35m; E)50m; F)60 m.

)

(EITI“ SmEu]
1.337. Un corp este lansat pe verticald in sus de Iﬂa sol cy Viteza
Vo = 100 m/s, Considerand g =10 m/s’, spatiul parcurs de corp intre Momente|,
f1=4ssit,=15s este:
A)280m; B) 310 m; C) 305 m; D) 360 m; E) 500 m; F)480 m.
(Emil Smeu)
1.338. Se bate orizontal un cui de 10 cm lungime si masj neglijabijz
Intr-o scAnduri cu masg de 20 kg, folosind un ciocan de masa 4 kg avand vitez,
4 m/s. Forta de rezistentd a lemnuluj |a patrunderea cuiului este 60 N. Scandura
este culcatd si ny egte bine fixati, astfe] cj alunecd pe substraty] orizontal ¢y
coeficientu] de frecare 0,2, Cuiul intra in Jemn Practic instantaney. Considerand
& =10m/s?, distanta Pe€ care se deplaseazi scandura este:

A)0,5m: B)0,7m C)02m; D)0,8m: E)03m: F) I m.

1.340. Un COIP cu masa m=

p S 2 + 94 se afle Variatia
impulsului corpuluj in tmpul acestei deplasir;.
A) 0,5 kg m/s; B) Okg-m/s; () 20kg'm/s; D) 0,25k

: g'm/s; E) Okg-mys
F) nu se poate determina, deoarece ny se cunoagte forfa de tractiune.

(Mona Mih:‘iiluscu}
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v,V

86 LI;M? D) (1—f)ﬁ2+.ﬁ»2;

0" v. B
+ V2 A+=—"¢
L
2
2 g f0-S
5 'i":j:’ F) (Sﬂl’in-saw Ciﬁbanu)
h b este urcat cu Ul it 08 Ja mivegg

asa de 75 kg
m deasu

pra solului pand pe terasa de pe

e 141 m. Se cunoaste Vvaloare,
rfei de greutate

1347, Un om . T
la indlfimed de | .
3 la iﬂﬁ]tlmea

10my/s®. Luerd

paﬁerului situat |
acoperisul unui  bloc, situat
acceleratiel g:ravitatiunale g=

aceastd deplasare este: 5 1081y D) 105007 ; E) ~10501; F) 1057.
A) 105k1; B) ~105J; ) = -

{ mecanic al fo

1348, Unei bile aflate in centrul unei mese de biliard cu lungimea de 2
m i se imprimi o vitezd de 4,5 m/s in lungul mesei. Bila se deplaseaza cu frecare,

coeficientul de frecare la alunecare fiind egal cu 0,4. La ciocnire
care se petrece intr-un timp foarte scurt, bila se intoarce inapoi, modulul vitezei

a marginii mesei,

dupd ciocnirea marginii reprezentand o fractiune egala cu 0,9 din modulul vitezei
inainte de ciocnire. Se cunoaste valoarea acceleratiei gravitationale g=]0mfsz.

Raportul intre viteza bilei imediat dupa ciocnirea marginii mesei de biliard si viteza
inifiald a bilei este:
A)045; B)0,(7); C)0,20; D)0,70; E) 0,90; F) 0,81,

1.349. U - (Sorin-Savu Ciobanu)

o7 Un corp care pleacd din repaus i se miscd uniform accel
parcurge distanfa d, intr-un interval de timp 1. Distanta d, pe =
corpul in intervaly] de timp imediat urmétor — 2 Pe care o parcurge

l t
A}d,:d_z;,z 2| = [
_ ff[n}, BJd;—d]f;C}dz:a{zﬁ_z];

! 1
I
|

D) "'z”ﬁi’-(”ﬁ- JE)d,=q 1
AT

2

[MJ: F)d,=q ith,
fl | I'I z

[Surin—Savu Ciuhanul

Scanned by CamScanner



Mft‘ﬂ”f"& — Emunfuri

e 87

1.350. Un mobil parcurge un drup astfel: o fractiune f,
I

. ; din timpul total
(eza v, 0 altd fractiune 1

vi din tim : ; e "
cu : . P Cu viteza v, , .., si o ultima fractiune f,
i imp cu viteza v_. Viteza medie g mobilului este:

.!{jvt + j‘!v: ot f:,‘-’" .

B] \’m :m

AVa = S ot ;
f;"’f: -’fn j;‘l"_fz +.._+f;
. e _— v V] L
{'} rn:rlﬂllll.l-.f:'l:'l‘ +j:"l"* D) 1?ﬂr=-’f; |+.f111+...+f""r’" ;
n
T N LA SRR, 4 A
e By, = B
E) Ve n | f
__+.,__|_1+__
L v

n

(Sorin-Savu Ciobanu)

1.351. Un corp este aruncat de jos in sus pe verticali cu viteza initiala
,. Al doilea corp cade liber dupd t secunde de la inilimea h. Considerdnd
pozitiV sensul vitezel in sus, viteza relativi a celui de-al doilea corp fata de primul
corp este:

A) gt—v; B) vo+g(t=1); C) v,~gt; D) v,—g(t-1); E) v +g(r+7);

F) v—g(r+7)-
(Sorin-Savu Ciobanu)
1.352. Un mobil parcurge o fractiune f, din drumul siu total cu viteza

v, 0 altd fractiune f, cu viteza v,, .., si o ultim fractiune f, cu viteza v,.

Viteza medie a mobilului este:

n 1 1
A) vm_ ; B) ],Fm: : C)vmz_—_
l+l+"'+l il"‘Jl'ﬁ'l"'-+£'-’- ,1_+ll
Vi W ;5 Vi W v, v v Y,
D) v, :fl'r"| +f;&_-l-...+_}r,,'t*‘,=r E) v, = U R F) vmEvl+v1+...+v,T .
Lttt fi+fitetf,

(Sorin-Savu Ciobanu)

1.353. O bili mica de masi M =0,1kg este prinsa la capétul unui lant
omogen, perfect flexibil, de lungime /=4m si masd m=0,3kg. Initial bila este la

marginea mesei la marginea unei mese §i incepe si cadi, pornind din repaus,

trigind dupd ea si lanful. Acesta alunecd fird frecare pe masa orizontali.
Se cunoaste valoarea acceleraiei gravitationale ¢=9,8my/s’. In momentul cénd

langul péraseste masa, viteza sa este egala cu:
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e W e
8 _____— ~,

o1 ) dmis; D) 490755 E) Tm/s; F) opye
A) 9,8m/s: B) VS (Snrin.sm,“ .
iok,

I i PEre o I

« misca uniform accelerat §i parcurge distany, i ’
I ]r

%

1,354, Un corp s
21 p;l]'{‘urg
]

T imp imediat urma
I de timp £ § apoi, in intervalul de timj ¢ alor,
interval de tu oy

i ¢ i este:
distania d. . Accelerafia corpulur est

d. d, y
o -4, . ~ _ffz___‘,i.-u}gzg d, ¢
_af b . Bya=2"2-} O a=273—73 “;~~J-J;
Al Iu‘—:'u"r:_.,I : B) f;_._rf = h '
d. d, f_'.'l__dl
/
E)a=2 a4 F) a=2-2+— :
1,41, h, +1,

(Sorin-Savy Ciﬂb&nu}

1.355. Asupra unui corp cu masa m=>5kg aflat pe un plan inclingy,

acfioneaza o for{d orientatd in sus, in lungul planului inclinat. Dai:ﬁ valoarea fore;
este /; =58N, corpul urcd uniform pe plan. Dacii valoarea forfei este F, = 2N

corpul coboara uniform pe plan. Se cunoaste valoarea acceleratiei gravitationale
£=10m/s*. Coeficientul de frecare dintre corp si plan este egal cu:
A) 0,58; B) 0,22; C) 0,36; D) 0,60; E) 0,64; F) 0,80.
(Sorin-Savu Ciobanu)

1.356. Fie un corp de masd m=1kg care se miscd cu frecare pe un plan

inclinat de lungime /=5m si indlfime h=1m, coeficientul de frecare fiind
H=0,02. Se cunoaste valoarea accelerafiei gravitationale g=9,8m/s?. Forta F,

paraleld cu planul inclinat, necesari pentru a urca uniform corpul pe plan, este
egala cu:

A) 2,152N; B) ,96N; C) 2,425N; D) 4,245N; E) 4,445N F) 4,45N .
(Sorin-Savu Ciobanu)

1.357. Fie un corp de masi = Ikg care este tras uniform in SUs pe un

plan inclinat cu unghiul o =30° ¢y ajutorul unei forfe F=5$N paralel3 cu plany]
inclinat. Se cunoaste valoarea acceleraliei gravitafionale £=9,8m/s?, Lisar lib
¥ » Er,

corpul aluneci in jos pe planul inclinat cu acceleraia:
A) 9,8m/s*; B) 2,4m/s*; C) 4,8m/s?: D) 4,9m/s*; E) 2,5m/s?: F) 5,0mys?
(Sorin-Savy Ciubanu.J
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1.358. Acceleratia pe ¢

ar e ’ _— .
: : are trebuie sa o aibi un automobil, al cirui parbriz
face unghiul o cu orizont

ala :
. @ pentru ca un obiect care se ghseste pe acesta
¢4 nu mai alunece in jos, cand coeficientul de frecare la aluneca

re are valoarea |,

este.
oo + L lgo—
A g B)gE R o) lgatp o tga-p
1 - pctgo ]+pclgu lhptga : gl+pfgu‘
tgo— lga—
1+ pcosa SINQ+ pcosa

(Sorin-Savu Ciobanu)

1.359. Acceleraia pe care trebuie si o aiba un automobil, al carui parbriz

face unghiul o cu orizontala, pentru ca un obiect care se giseste pe acesta sa
inceapd sa alunece in sus, cand coeficientul de frecare la alunecare are valoarea u,

este:
tgo. — tgo— too + &
I+ pcosa 1+ pctga 1-ptga 1+ptga
teo + tgo—
) g0 ; F) g— B __
] —petgo SIMC+ LLCosaL

(Sorin-Savu Ciobanu)

1.360. Pe un plan inclinat de unghi 6 se afla un corp de masia m

(se neglijeazd frecarea). Daca planul inclinat este accelerat orizontal cu o

acceleratie care si determine corpul s riménd fix in raport cu planul, reacfiunea

normali a planului inclinat este:

A) mg/cos®; B) mgsin®; C) mg/sin®; D) mg; E) mgcos8; F) sinB/(mg) .

(Georgiana Vasile)

1.361. Doua corpuri de masd m, =2kg si m,=4kg, legate printr-un fir

inextensibil, coboara de-a lungul unui plan inclinat (6=30), corpul de masd m,

aflindu-se mai jos decdt m, . Intre corpul de masd m, si plan nu existd frecare,

in timp ce intre corpul de masa m, si plan coeficientul de frecar? este it Valoarea
coeficientului de frecare astfel incat miscarea corpurilor sa fie uniforma este:

33 \[3- ‘\E “E.E E-F ——2J5.
AJT;B)_Z_’C)_SF’D) 7 )3, ) 5
(Georgiana Vasile)
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IZICA MOLECULARA S TERMODINAM'CA
2.F

1 un amestec format din 60 de hidroge,
se d

g
0g de dioxid de carbon cu mag, ‘nnlh

J 2.1. ntr-un vas

- M 7
_2.10 kg/mol i 1=

molard Ky, ste:

:44]

[ A - ] "
D- —

_2 : )
B) 5,5-10~kg/mol ; C) 6-10"ke/mol ;

z -3 /) ﬂi:
A) 5-10 kg/m ]5."}4kgfmﬂliﬂ 85k8.

3% -E
5,510 ke/kmol ;
eaza dupd un ciclu Camot, absoarbe jp,.

9.2, Un motor ideal, ce funcfion |di. Temperatura sursei calde este

ciclu caldura Oy =2500] de la sursa €2

i aei 1. = 27°C . Caldura cedata sursei recj este-
f; = 227°C, iar temperatura sursel rect

A)-1500J ; B) -16001; C) -15501; D) -1000J; E) -40J ; F) -16057 .
(IOH M. PUPES{:U}

. 3 2
) 2.3. fntr-un vas de volum ¥ =03m’ la presiunea py =2-10"N/m? g
afla aer care este ricit izocor, pierzdnd prin récire caldura Q= —?jij. Caldura
molara izocord a aerului fiind Cjy = 5R/2, presiunea final a acestuia este:
A) 10°N/m?; B) 5-105N/m?; C) 10®N/m?;
D) 3-10°N/m?; E) 10°N/m?; F) 5-10°N/m?.
(Ion M. Popescu)
Yo 200g de azot se incilzesc la presiune constants de la temperatura de

20°C Ia 100°C, caldura specificd a azotului la presine constanti fiind

¢p =1040J/kg K. Cantitatea de caldurs necesara pentru efectuarea acestui proces
este:

A) 10kI B) 14kJ 5 C) 16,64k1 ; D) 14,64k] - E) 13,36k] ; F) 5kJ .

) (lon M. Popescu)
*2.5. Un gaz care se gaseste intr-o stare  #

- o - - 1

inifiald (1)  caracterizati prin  parametrii “
pr=510Nm? §i ¥ =3.10"3p poate &‘_}‘

. 5 g ik . L) ) -
a?;unge in starea (2), situatd pe aieeasl 1zoterma . N,
§1 caracterizata prin p, = 3,75-10° N/m2 printr-o Fig. 2.5 2

Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Fizicd moleculara i termodinamicg —
___..--""'----_

Enunguri 03

ontru a-1 aduce incet la distanya d

I e =1L2m se i . . i
{{;ecﬁrik-' fiind neglijabile) cu forta: =floneasll apra. i

A) TN B) L25KN; €) 1,5kN: D) 2kN 5 E) 1,3kN ; F) 8kN
(Ton M. Popescu)

x} 2.14. Intr-un vas de volum ¥ =0,2075m® se afia heliu (e tiask ks

-3 .
p= 4-10~kgimol } la. presiunes py =1,2.10*Nm? §i temperatura f; =27°C.
introducind heliu in vas pand cind presiunca a devenit p, =2,8-10°N/m? si

(emperatura 13 = 47°C, masa heliului introdus este (R=8311/mol-K):
-2 .
A} 4«-5']0 kg ' B} 4,-"5-10 zkg : C} 4:?5']{]_31({;;[}] 4,55'1[}"2kg;
E)4- [(}‘zkg; F) S*Iﬂ'zkg.
(lon M. Popescu)

J 2.15. Un vas cilindric orizontal impértit cu ajutorul unui perete mobil in
doua parti, avand raportul volumelor Vj/V; = 0,8, confine gaz ideal. Temperatura

gazului de volum ¥; este #; =167°C, iar temperatura gazului de volum ¥, este

th = 755°C. Cénd cele doud parti ale vasului sunt aduse la aceeasi temperatura,
raportul volumelor ocupate de cele doua gaze devine:

A) 0,9;B) 0,94;C) 098;D) 1,2; E) 0,96 F) 0,38.
(lon M. Popescu)

J 2.16. in conditii normale de temperaturd si presiune (Tp=273K,

po = 101325 N/m?) densitatea gazului este pg= !,293kg;'m3 si coeficientul
adiabatic y=1,4. Gazul are cildura specifica la presiune constantd ¢ '

A) 9003/kgK ; B) 980J/kgK ; C) 800J/kgK 3 D) 087 J/kgK ;
E) 1005 J/kgK; F) 500J/kgK .

/

Un gaz cu cildurd specifica izo

(Ion M. Popescu)

_ 6,022-10% molecule/mol §i kp = 13810723k,
bard ¢ =5,2-1[}3.|fkg-1( si cildura specifici

2.17. Se cunosc N 4

izocord ey = 3,2-]03.] /kg-K are masa molaré:
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ﬁ/’/ 1:.0) 3,92.103 :
B) 4,155-10kg-mol 5 ) 3, X

-1
“3o.mol :
A) 410" kg'm “3pg.mol”
31g-mol” : E) 510 kg-m

I F) 4,3.]0‘3kg-m01".

e la o transformare ciclic al cire; -

parcurg L =400J. In decursul acesty; ﬂr_nem

f in paz care :
( 2.18. Un g lucrul mecanic Ciej,
]

- “fectueaza
esle 1 - 0.1, ef

caldura cedatd de gaz surscl 6
A) 30001 : B) 4000) ; C) -3

reci este:
00]: D) 5000]; E) 6000J; F) = 2000

(Ton M. Pupes‘cu}

4 9.U se afla in conditii normale de temperaturd si presiune dacs;
¢ 2.19. Un gaz u 5 & n
A) 0°C : latm; B) 20°C; lam; C) 0°C; 10°N/m; D) 273 C.

B 2
. i _ - 1.013-10°N/m~.
10° Nr"mzl E} 0K . latm 1 F} 0K ¥ ]’U] {Alexandm M. PI‘Edﬂ}

J 2.20. Numirul de molecule dintr-un mol de substania este: i}
A) 6,022-10%; B) 6,022-10%; C) 6,022-107%%; D) 6,022-10723.

E) 6,022:10%; F) 6,022-10%.
| : (Alexandru M. Preda)

JZ.ZL Legea formulata astfel “volume egale de gaze diferite, aflate in
aceleasi condifii de temperatura si presiune, au acelasi numir de molecule”,
reprezinté:

A) Legea lui Dalton; B) Legea proportiilor definite; C) Legea lui Brown:

D) Legea lui Avogadro; E) Legea proportiilor multiple; F) Legea volumelor a Juj
Gay-Lussac.

(Alexandru M. Preda)

v 2.22. Un mol de substan(i se defineste astfe]:

A) cantitatea de substan(d a cirei densitate i i
. este numeric egalj Cu ma
moleculari a substaniei date: ¢ =

B) cantitatea de substan(i a ciirei mass molari este €gald cu g 2

din masa atomici a izotopului de carbon (’%CJ;

C) cantitatea de substan{d a cirei mass, exprimati in grame, este numer:
egald cu masa moleculari relativd a substantei date; Hete

D) cantitatea de substantd a cire; masd exprimati in kilogram
numeric egald cu masa moleculari a substantei date; ® este

-a parte
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g u:nulll_llat::ﬂ d; suhslinntﬁ “are confine 6,023 126 iofecul
) cantitatea de substan(a aflag 5 .. ecule;
@ allatd in itii .
prESilmE' conditii normale de temperaturd si

,J (Alexandru M. Preda)
2.23. Sa se calculeze numiry| g

- i e molecule d;
“ﬂsﬂ mnlecuiam relativi a nl}{:i . d"“r‘

un kilogram de apa daci
¢ e .
ste: mg, =18 si nun

1i i .
N, = =ﬁ,ﬂ22-lﬂnll‘l{}lCCil]Eﬁ‘l‘luh fol. Ao iokie
FLR

20. 26,
AV 10°7558) 3-1075€) 3107, D) 3301.102, ) 3.346.10% py 102,
(Alexandru M. Preda)
i9.24. Energia internd a gazuly; ideal este o fi unctie de forma:
A)U=U(t,p); B) U = U(p”’); C) U=Uj =const.

;D) U=U(p,T);
g U=UW.T);F) U=U(r).

(Alexandru M, Preda)
a internd va fi:

|/ 2.25. Pentru un mol de gaz ideal monoatomic energi
2 3 3 IR
A) =RT;B) =RT;C) ZkT:D) 22 7. gy 2 pr.

. (Alexandru M. Preda)
(/ 2.26. Intr-un tub de televizor se gisesc urme de aer

care la temperatura de
320K are o presiune de 10~*N/m2.

2 Constanta lui  Boltzmann
kg =1,38-107""J/K.. Concentratia moleculelor din tubul de televizor este:

A) 0,44m™; B) 1,38-102'm3: C) 2.26. 10'm; D) 1083m3:
E) 6,023-10%m™; F) 4,46-10°m™,

‘/ (Alexandru M. Preda)

2.27. Un mol de gaz ideal aflat in conditii normale de temperaturd si

presiune ocupd un volum de 22,42m3!km01. Care este valoarea constantei
universale a gazelor, exprimati in J/mol - K ?

A) 831-10°; B) 0,0831; C) 8,22; D) 8,31; E) 831,4; F) 8341.
J (Alexandru M. Preda)

2,28, Capacitatea caloricd §i cildura specificd ale unui corp sunt date de
expresiile;

A) C=U-Py,c= 0 : B) C=QAT,c=mQAT;
mAT AT
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. '*"“l. I;l'l'l'{ Al Al
C) Al m"sl.* 0 0 |
o pa—iC M"I mNT
1)t \.'"‘ mAl (Alexindry pm "
i ' IWIIlj
vowl O e unul pazidenl daeg |
" o (' gl 'y o umul paz i Ly
V2,20, 80 se alle edldurile molare € / y

G k83N mol K. | PRTT
H Wl K A0.80 ol - K 1) 10,274/mol - K ; 18,381 mol .
A) 12,580 /mol - kAt " ll,h"ml?l’K ' 16,62)/mol <K ;

9 (8 KD
¢y 20,775 mol K : 20,085 ) /mol - K < 8140mol K.

o M40 :
I:} ?ﬂ.]""l ““'II ; t\. : ?H;“.”I"”I ¥ I\ : E‘} .!‘31 I-.'J'II““]'I

(Alexandru M, Predy)

v 2.30. Lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal intr-0 "‘"ml“r”_“"l:
N T qaren (inalii (Vs pz) este dat de expregia:
izoterma de la starca inifinld (/. py ) ln starea it 27

1o 2.
v " A ' I '3!{!"[ ; . 3
A) (1 =1 Xpa — )i B) 05.0) €, (12 =11)i D) 2 gm
Vo i oo Vi
E) 23RTlg—=; F) RTIn—=—=
) 23RT g 7 ) RT'In m

(Alexandru M. Preda)

¥ 2,31, Sii se caleuleze ciildura absorbitd de o cantitate de api cu masa

m = 2kg pentru a trece de la temperatura f; = 20°C la 1, =80°C. Se da cildura
specificd a apei ¢ =4200)/kgK

A) 504kl ; B) 5041 C) 1201 ; D) 252kJ ; E) 8400 ; I) 672kJ.

(Alexandru M. Preda)

/2,32, Ce calduri se degaji la ricirea cu 10°C a unui calorifer cu masa de
10kg si cildura specifici 500)/kg- K ?

A) 50001; B) 5:101; C) 51; D) 5:10%1; E) 5005 ; F) 10%)

(Alexandru M, Preda)
2.33. 54 se afle densitatea aerului dintr-o camerd in Care presiuneg
p=Ilatm si temperatura +=27°C. Se consideri: masa molard g aerulyi
i

u=29-10"kg/mol si R=831J/K mol.
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A) 10kg/m?; B) 1001,18kg/m?; ¢y | 178

E) L|.|(]'3I-:‘;_y'|'.r.|3: F) 29kg/m? .

kg/m’; D) 0,01kg/m? ;

(Alexandru M. Preda)
2.34. Un gaz aflat iniial la tep

constantd pind cand volumul sy se ( bleaza. La ce e o ;
urma acestui proces? Mperaturd a ajuns gazul in

A) 100°C: B) 273°C; ©) 273K ; D) 2730K : E) 819K ; F) 5460K .

(Alexandru M. Preda)

presor se scurge intr-o ord un

esor cu 6°C. Care este puterea

l:ului daca randamentul acestuia
specificd a apei ¢ =4200J/kgK si

3 »> - -
volum de 1,8m~ de apa care se incélzeste in compr
consumata de motor pentru functionarea compreso
din urmd este 60% ? Se considera: cildura

densitatea apei p = ]UOngfm3 :
A) 45,2kW; B) 100kW ; C) 25,5kW ; D) 10,5kW ; E) 31,5kW ; F) 40kW .

(Alexandru M. Preda)

2.36. Up motor ‘ten'nic ﬁ.ll"lCﬂGIlEaZfl dupd ciclul Otto format din doui
izocore 2—3 §1 4-—1 si doud adiabate 1-2 si 3—4, Si se afle randamentul

motorului daca g 1=3 , unde ¢ este raportul de compresie V;/V; al substantei
de lucru, iar y este exponentul adiabatic.
A) 0,33;B) 0,66; C) 0,50; D) 0,25; E) 0,55; F) 0,77.
\! 2.37. Ciclul Diesel reprezentat in Fig. 2.37 are ca substanté de lucru un gaz
idéal pentru care y=C, / Cy =1,40. 1-2 5i 3-4 sunt transforméri adiabatice. Daca
se considerd raportul de compresie adiabatici n=F/V; =10 si raportul de

destindere preliminard k =V3/V, =2, si se afle randamentul ciclului, stiind cé
24 =264 si 1094 =2,51.

(Alexandru M. Preda)

A) 0,64; B) 0,46; C) 0,33; D) 0,54 ; E) 0,73; F) 0,40.
(Alexandru M. Preda)
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Fig. 2.37

2.38. O masind termicd ﬁ.lrl-‘iii'1"1'3_~“ZE ol ¥, mt:!li;':eg;;ﬂp ZLF&Z:; dupy Cicy

. ne 3:3 Transformérile 2—3 §! 4-1 5”{’_ R— m_pf"‘ﬂtumE

t;lln Flﬂﬂmg i respectiv 7; = 300K . Dacd ransformérile rectilinii 1-2 i 3. ay
7 =D

caldurile molare egale cu 2R §i unghiul o= 30°, si se afle randamentul “ichﬂui.

Se considerd; n3=1.
A) 030;B) 015;C) 0,66; D) 0.33; E) 0,50; F) 0,20.
(Alexandru M, Preda)

2.39, Intr-un cilindru orizontal inchis
la un capit se afld un piston mobil de volum
neglijabil §i o rezistentd R, conectatd la o 5 B
sursd exterioard de tensiune U =10V si M b %
rezistentd internd neglijabila (Fig. 2.39). in " ,_J —
cun;]::art_m?r:'ntul inchis de lungime L in
pozifia nifiald de echilibru la temperatura
Ty =300K se afli v=4/831moli de gaz
perfect monoatomic. Si se determine valoarea rezistenfei R; astfel ca dupa timpul
T= ﬁﬂs de la conectarea sursei noua pozitie de echilibru a pistonului mobil si fie
la distanta Z; =1,25L, de capatul inchis. Se presupune ci intreaga caldurd

degajati de rezistenta Ry este absorbita de gazul din compartimentul inchis.
A) 4Q;B) 40Q; C) 0,25Q; D) 8Q; E) 25Q; F) 1000,
(Alexandru M. Preda)

Fig. 2.39

2.40. Sub actiunea unei forfe orizontale un
) forte corp care are cildura specifies
c=100J/kg-grad se deplaseazi uniform pe un plan orizontal avind cnef?:;z;ﬁﬁ?

de frecare p=0,5. Daci se presupune ci numai jumétate din caldura degajats pri
frecare este absorbitd de corp si se afle cu cét creste temperatura |y; dupa prin
ce a

parcurs distanfa s = 80m (g =10m/s? ).
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A) 4 grade ;: B) 0, 1
) 4grade:B) 0.4 grade;; C) 1 grag; p) 2 grade ; E) 0,5 grade ; F) 8 grade..

(Alexandru M. Preda)
2.41. Un gaz ideal al ciryj o

. Xponent adiabatic es Hatare
descrisd de ecuatia p=bV unde po o abs te ¥ suferd o d'slar:a ;
junea creste de la p; la € 0 constanta. In cursul dilatari
" a py = Tariati G
presi | P 18 py =np|. Variatia energiei interne a gazului in acest
proces este:

n 3. n’ 2 2 2_1) pt
A) {T+1}",:P| :B) (v=1)—pii0) LA (” )p, :

 » 5 n 41 pz
E) %(u‘“—l]f’fl F) "(_('r_+T3_bL

(Constantin P. Cristescu)

2.42. Raportul dintre presiunea si densitatea unui gaz ideal este constant in
ransformarea:

A) izobal_‘ﬁ: B) in orice transformare; C) izoterma:
D) in nic1 o transformare; E) adiabatici: F) izocora.

(Constantin P. Cristescu)

2.43. !ntr—un ca']mjimetru Cu capacitate caloricd neglijabila se amesteca
mase egale din acelasi lichid aflate la temperaturile 7, =30°C, r, =6°C si
t; =87°C . Temperatura amestecului este:

A) 32°C; B) 55°C; C) 35°C; D) 47°C ; E) 38°C;F) 41°C.
(Constantin P. Cristescu)

2.44. Un mol de gaz ideal aflat la temperatura #, =37°C suferd o
transformare izobara in care efectueaza lucrul mecanic L=16621.
Cunoscdnd R=8,31J/mol - K temperatura gazului in starea finald este:
A) 510K ;B) 470K ; C) 544K ; D) 483K ; E) 220°C; F) 183°C.

(Constantin P. Cristescu)

2.45. O masind termica ideald functioneazi dupd un ciclu Camnot intre
temperaturile #, =227°C si #, =27°C producénd in cursul unui ciclu un lucru

mecanic L=8-10%J. _

Cildura cedati sursei reci intr-un ciclu este:

A) 3.10]; B) 12-10°J; ©) 18:10°J; D) 3,6-10°; E) 28-10°J;
F)4.2.10°
Skl (Constantin P. Cristescu)
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1 | unei magini termice care ar functiona gy
u

! coinci : .
2.46. Raydam?:ﬂe caror temperaturi I‘.?ﬂlncld cu temperalunle Ma; ni::fi“
Camot intre dgui Izl;lﬁ Jesenat in Fig. 2.46 este: :
minima atinse 1n

4
B 2,¢) 2; D) ';‘: E) 53 F) nu poate f caleutat gy,
3 0

A) e,

furnizate.

1,
3

Constantin p_ ¢
‘I

A2

Fig. 2.46
2.47. Un gaz ideal monoatomic avind volumul ¥ la presiunea P este
no. i e el i
comprimat izobar pani la volumul ¥, =-1 si apoi incilzit izocor pana |
n

presiunea p; = g Py - Dacd in starea inifiali energia internd este U, energia Us in
starea finala este:

2U U
A) 2U;; B) U;; C) [ZE-HJUI;D) gU];E) —l;F) ?l

n

(Constantin P, Cristescu)

2.48. Un mol de gaz ideal monoatomic aflat |a tem

peratura 7} = 350K si
presiunea p; =

2.10° N/ m? suferd o transformare izocor si ajunge la temperatura
Ty si presiunea p2=4-lﬂsN/m2. Se da R=831J/mol-K. 83 se calculeze
capacitatea calorici g gazului in aceasti transformare,

A) 12J/K ; B) 12,47J/K ; C) 12,471/kmol K ; D) 15,2)/kmol K ;
E) 20J/K ; F) 6,23)/K .

(Georgiana Vasile)

2.49. Un tub de lungime L inchis la un ¢

apit se scufundj v
capatul deschis in jos intr-

ertical ¢
un lichid cu densitatea p=10°3 I-:g/m3

» Porfiuney
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D) 20K: 24kW; E) S0K; 25 kW: F) S0K; 60kW.

|
254, Un gaz ideal diatomic disociazd in proporfie de £ \%

moleculele sale. Caldura molard 1zocora a gazulm ormat este: din

(Se cunosc (‘|.+I = %R, CV: = %R, f . 035}
8 3R:3) R0 SR;0) LRiB) 2R F) 28,
6 6 11 6 2

Mgy

A) 05 B) mglph(/n); © L2

.
(UZ]ana[nz -1]: D) npg¥ In(n); ?\\'
g [-F===3

2.55. Caldura cedati in procesul 1- 2 din
figura 2.55 este: P

PaV,
E) —EZE(I—HE); F) _—pﬂyﬂ(:_znz), P
2 I :
0 -
(Corneliu Ghizdeanu) Woooom oy
2.56. O masi de gaz se afla inchisa intr-un Fig. 2.55

vas la presiunea p, si volumul Vy. Daca
Presiunea gazului creste izoterm cu 2-10° N/ m? volumul acestuia se schimb3 cu

1033 .
3-10"m’, iar la o crestere izotermd cu 5-10° N/m2 a presiunii, volumul se
modificd cu 5.1073

3
m~. Care sunt valorile initi funii
gazului ? fiale ale presiunii

si volumului

5 N .
A)10°—;5-102m3; B) 4.105 ... 9.1073 2.
m r]’l2 }
N
C) 9-10° . 1g2m. N o-
) 9:10°—; 107m’; D) 10°—; 1072 m?

N
‘E) 3-10° 2L.9.1p-1...3.
o ) 310 5:2:107"'m”;

m

F) 4-lﬂ‘£1; 9:10”"m’,
m

(Marcel Dobrd

2.57. Care este densitatea hidrogenului la T=27315K si

- " presiunea
p=10° N/m? . Se cunosc Hi, =2kg/kmol, R=8314 J/kmol .K .
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A) 1293 kg/m? ; B) g o3 ke/m? .
[m3 5 F) 0,088 kg/m3 ‘C}”~33kg/m3;l})4-lﬂ3k/ 3
g) 2 ke/m” 3 ) G088 kg/m? o

(Marcel Dob
2.58. Ce cildurd molas

St izocorg ;
, diabatic Tsi creste volumul de 1 de orj " el

Ge cunoaste constanta gazelor ideg|e R. ¥ 91 micgo

A) 2R; B) 3R/2; C) 3R; D) sp,

z I(}Eal care destinzandu-se
feaza temperatura de 10 ori ?

E) R;F) 5g/2.

(IMarcel Dobre])

2.59. Un recipient cy volumul p =107 13 confine aer |a ]
presiunea

e 10*N/m* . Recipientul se umple cu aer pang |

i,j'un;-,r-ul unei pompe al cirej volu
qumérul de curse pe care trebuie sj-

A) 1500; B) 2500; C) 1500; D) 2000; E) 700: F) 300

( |;b71arce| Dobre))

aflat initial la temperatura T,

2.60. Un mol de gaz ideal (C) =3z/,)

efectueazd o transformare descrisi de relatia 7 =
pozitiva, ajungand in starea finali la un volum de 3
absorbitd de gaz in aceasta transformare 9 Se cunos
temperatura T;.

A) 8RT;; B) 10RT;; C) 20 RTy; D) 16RT;;; E) 12RT;  F) 4RT;.

(IMarcel Dobrd )

2.61. Intr-un recipient cu capacitate calorics neglijabila se afla 50 litri apa
la temperatura de 65°C. Pentru a scidea temperatura apei pénd la 40°C, se
adaugd apé rece, cu temperatura de 15°C, de la un robinet cu debitul de
4litri /min . Robinetul trebuie deschis timp de:

aVZ, unde a este o constanti
ori mai mare, Care este cildura
C: constanta gazelor ideale R si

A) 12min 30s; B) 12,3min ; C) 13,2min; D) 10 min 20s:

E) 13min 30s; F) 13 min .
(Alexandru Lupagcu)

2.62. Un automobil consuma 6 litri de benzind pentru un drum de .I{Jl{l km.
Puterea calorici (cildura eliberatd prin arderea unitatii de mas#) a benzinei este

¢=50Ml/kg, iar densitatea ei p=0,9 kg/ dm? . Randamentul total al motorului
este de 40 % . Forta de tractiune a motorului este:

A) 920N ; B) 108 N ; C) 10% N; D) 2400 N; E) 816 N; F) 1080 N.

(Alexandru Lupagcu)
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(ate dintr-un amestec de gaze ideale (4 - I5) "

L.

ita canti L R
2.63. O anumitd doud cai: mai intéi printr.q 5.

) inald 2 pe T
| in starea finald = P 3 de 0 adiabatd. Parame.. 4%
ntr-0 izocord urmata d metrjj . b

5 litri , P2 =4P1 ' V2= 1,25 litri . Nﬁtél'n )
pe cele doud cdi. Caldurile 0, G Qu

din starea inifiald tare
urmata de o izocord; apoi pri
P = IOSPH, Vf=

doud stiri sunt:
schimbate de gaz

0, si cu O, caldurile

sunt: ) | o

A) Q= 1000 J Qz-""SUOJ;B)Qj:Q:'SGOJ}CJg SQ{;...,mm”
i ’ ; e . U, =50 s
D) O, =20,, fard a putea preciza valoarea; E) 0, =-1000J, O, J

F) @ =10001J, Q,=-5001.
(Alexandru L“Pascu}

2.64. O masina termici functioneazi dupa un ciclu Carnot ideal s are'un
randament de 30 %, luand cildura de la o sursa cu terrlperatura de 390K . Masina
va avea un randament de 40 % daca temperatura sursei calde:

A) creste cu 65°C; B) scade cu 22°C; C) scade cu 12K ; D) creste ¢y
70K ; E) creste cu 20°C ; F) creste de 1,50ri.

(Alexandru Lupascu)
2.65. O cantitate de gaz ideal absoarbe o cilduri de 1,4kJ si se dilati cy
251 la presiune constanti, Energia internd cregte cu 1000 J. Presiunea gazuluj
este:
A) 2,4-10°Pa; B) 1,6-10*Pa; C) 1,5-10° Pa: D) 10*Pa; E) 1,2-10%Pa:
F) nu se poate calcula.
(Alexandru Lupascu)

2.66. Un gaz monoatomic se afl3 intr-o incintd sub presiunea unui piston
de masd M , care se poate migca fard frecare cu peretii incintej (fig. 2.66).

Gazul este incalzit prin intermediul une; rezistente electrice aflati in
incintd, Daci pistonul s-a deplasat pe distanfa A , cildura primita de gaz este:

5
A) MgH; B) E(pﬂS-FMgJH; C) 5MgH; D) 3MgH /2 ; E) MegH /2 ;

F)o.
(Gheorghe Stanciu)

2.67. Intr-un cilindru cu piston se afld un numdr v de moli de He. Gazul
sufera o transformare din starea 1 in starea 2 ca in figura 2.67.
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_icd moleculara §i termodinamicd — Enunguri 105

Fi =

Temperatura maxima atinsd in

jﬁ cursul transformdrii 1 - 2 va fi:
A Ay PPV gy pVa-pihi .
__[]R o) P -praf
WR(py - py NV, -V3)

py (P22 =pi¥i )’ gy 22%2..
pVa-p¥y 77 uR

F) (22V2 =i f

2
oo VR(po¥2~pi#y)’
= ._II- —— = (Gheorghe Stanciu)
[
I
!

2.68. Un rezervor de volum V este

Fig. 2.67 umplut cu aer la presiunea p; §i

temperatura 7;. Rezervorul este incilzit la

temperatura 7,. Pentru ca presiunea in

rezervor si ramand constantd, din rezervor este eliminati o masi Am de aer. Masa
de aer rimasd in rezervor in functie de p,,V, 1,7, Am este:

<!

A) 2 s B) 2L s €) 2T ;) 2V jam
WRT; RT, uRY NI
uoV . BV
= —Am;F) —.
B i
(Gheorghe Stanciu)
el £
P
\ 2 3
: L]
0 . - 1 ]
v 0 =—_;
Fig. 2.69, Fig. 2.70

2.69. In figura 2.69 starile A si B se afla pe aceeasi izotermd. Sa se precizeze
dac in cursul transformirii de la A la B are loc:

A) o crestere a temperaturii; B) o scidere a temperaturii;
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106 i
stanta, - temperaturii;

- ﬁe C
ratura ramar® =, ]
D) o cres : ap0i 0 scidere a temperaturii-
o crestere $14P=" “.. . o crestere (Gﬁﬂﬁrghe
E) 9 eatere a presiuni § Sang,
F) o scd
iclul din Fig. 2.70. TEmPEfﬂtUrijE '

; efectueazd © ctele 2si4seaflipe,. ™M
2:0. Un e derfsapectiv 7. Stiind ¢2 PED ¥ ey

. T, si iclu este:

punctele Ifi 3 Suzilze;:dacé jucrul efectuat pe cic ~

izotermé §d S¢ P'E B.oR 5 J;D) RE =
I ~1[:B) RT; ﬁ- ' Ti %

3
A) RTy T

2
¢ 3
T ; ==1{
3 RT.(}/;-"] o RT‘{\/; ]
! (Gheorghe Stanciy)

o 5o o diabati afld inifial intr-o sta
: ndice adiabatic v ) se afld re
2.71, Un mol de gaz ideal (cu in S se determine temperatura ¢
ot i presiunea pg . o4 <A 5
caracterizat de temperatura Tp $t Pre s
volumului ocupat de gaz.

? .oy 20 .qr7 . py 20 3T
A) p—f;3] TTﬂ;B)i—f;ﬂTn,CJ 5{_“;*3 To; D) 317 0

E) 2203117, ) 33% 31y

3’

(Vasile Popescu)

2.72. Un mol de gaz ideal (cu indice adiabatic y ) se afld initial intr-o stare
caracterizata de temperatura 7)) si presiunea pg. Si se determine temperatura §i
presiunea finali a gazului in urma unui proces izoterm in care are loc o
Injumatafire a volumului ocupat de gaz.

A) Ty:2po; B) 2Ty ;2py; C) Ty ; py ; D) 27, ;*;;—B;EJ %;ZPQ;
F) 5. .m

272"
(Vasile Popescu)

27? Un mc.-! de gaz ideal (cu indice adiabatic Y ) se afla inifial intr-q stare
caracterizata de presiunea py si volumul ¥o. Si se determine lucry] Mecanic jn

timpul unui proces adiabatic in care are loc o triplare a volumului Ocupat de ga;
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wkwﬁ §i termodinamicd — Emunguri _______1_{11
Fﬂifﬂ -;1-—}'_| : B) PoVo (41— ol
oo f; :B) 2070 (311 1)), oy 2070 51y _4).
A) ]_T( ) I—T[ +1):0) l_T(z 1)
Polo (3= ). gy 2070 (3147 _ ). iy 20M0 a1y
D) :+~r( ) ) l+-r(' 1).1‘} % L

b
(Vasile Popescu)

2.74. Un mol de gaz ideal (cu indice adiabatic ¥ ) se afla initial intr-o stare
caracterizatd de presiunea pq st volumul ¥y, Sa se determine lucrul mecanic in

gimpul unui proces izoterm in care are loc o injumatitire a volumului ocupat de gaz.
A) -po¥oIn2:B) = pelf In2; C) - ol n2; D) - po¥yIn3;

V,
POy F —M.
E)-Vuln-. ) 2

(Vasile Popescu)

2.75. S4 se determine p;,T,, p3 si T3 in functie de p;,7T i de indicele

adiabatic y in cazul unui mol de gaz ideal care este supus urmitoarelor
iransformari succesive:

transformare transformare
T :’ T T ﬁ 12V !T => e ¥ ¥
transformare
e e :}{pliVl 1TI)
1zocora

W) 27"y, 2718, L, 211 B) 27y, 241 2, 27

02", 278, 2 s 27V85 DY 2y 27V M s 2PV

E)2py, 213, 2 py, 273 F) 27 py, 27V, 27 Y py, 2710
(Vasile Popescu)

2.76. Si se determine lucrul mecanic total efectuat de un mol de gaz ideal
monoatonic in urmitoarele transformiri succesive:

(P1s¥1,11)= (2,2, 1) = (2,11, T2 )= (P, V1, Th ).
V-
A) p¥i (Vs =17); B) pa(V; =72); ©) p¥; 10??‘1'?2(‘"1 -¥,);
Iy=1y .

D) p¥ (Vs =¥ )+ p2 (V1 - ¥2): E) mV; T ,F) R(1, - T).

(Vasile Popescu)
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_ Ll l- W -
%’i kg ete it o 57,

277, 0 masi de gaz (1

i iatia energiei interne. Se day: Sy
g3 se determine Var p
nt. Sa

la volum consta

R =8310J/kmol - K.

. J;F1 21
K B) 7,79MJ; C) 7,75MY; D) 7:4kJ; E) 24k1 3 F) 21,5k
A) 74,2k1 ; B) 7,7M%

(Vasile Pqpﬁﬂcuj

Ikmol de gaz este incalzit la presiune constantd cu 10K S ¢
2.78. 1kmo

5: R=8310J/kmol - K ,
determine lucrul mecanic efectuat de gaz. Se da: R

: - F) 31kJ.
A) 83,1kJ; B) 831kJ; C) 31MJ; D) 8,313; E) 8, 31kJ; F) |
, (Vasile Pﬁpﬂscu)

2.79. Si se determine cildura primitd de un gaz in caﬂzu} unei trar:jsfnnngri
ciclice in care lucrul mecanic efectuat de gaz este L=100J iar randamen,
ciclului este n=0,2.

A) 400J; B) 1001; C) 500J; D) 200J; E) 20J; F) 0,002J.
(Vasile Popescu)

. 5 2
2.80. Un gaz ocupi volumul 1=11 la presiunea P1=10"N/m
temperatura f; =27°C. Gazul este incilzit
Sé se determine lucrul mecanic efectuat,

A) 1] ; B) 196J; C)9,6; D)2 ; E) 1kl ; F) 9.6k].

i
izobar pani la temperatura /1 =30°C,

(Vasile Popescu)

2.81. Un gaz ocupi volumul "
este incilzit la volum constant
Sd se determine caldura
R=8310J/kmol K .

=11 la presiunea P =10° N/m?2, Gazul
pani cind presiunea sa devine

P2=2:10°N/m?2,
Oy absorbiti de gaz,

Se dauy: C,=7R/2,
A) 2500J; B) 5MJ; C) 2501, D) 500J; E) 250MIJ; F) 2,5).

(Vasile Popegey )
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2.82. Un gaz ideal Monoatomic (¢,
p-.-alf’. unde a:l{}“N_m-ﬁ

=3R/2) se destinde dupd legea

de la vol
. * ’ umul ¥, =2.103 3 na
v, =2V. Céldura in aceasti transform ' m~ pana la volumul

are este egali cy:
A) 2413 B) 510003 €) 100003 ) 1095, 10kJ ; F) 1K)

_ (Niculae N. Puscas)
2.83. In interiorul unuj balon ¢y

volumul 0,1 m?
presiunea 2105 N/m?

§! lemperatura 400 K . Balonul este ricit pana la
remperatura 300 K., ca urmare presiunea gazuly; devine 10° N/m? si 54,6g de

ies din balon printr-o supapi. C3 - . .
gaz ies din Papa. Lat este densitatea pazului 3 ditii
(p{, 108 N/1112 . Ty = 273K) 9 gazuluy in conditii normale

se afla un gaz la

A) Skg/m3 yB) 1,2 kg/ma' ; C) 0,1 kg/rn3;
E) 10.2kg/m3 ; F) 12 kg/m3

D) ]{}Okg/m3 $

(Niculae N. Puscas)

2.84. Cat este lucrul mecanic efectuat de v kmoli de gaz perfect cand se

incilzesc de la Ty la T stiind ci temperatura acestuia variazi direct proportional
cu patratul presiunii ? Se dd R.

|
W) 3 V(T = 1) B) SVR(E - 1);0) Svk(r; - 1)
D) R(Ty = T1);B) 5 v(Ty - 11); F) 1 vR@r, - ).

(Niculae N. Puscas)

2.85. In trei vase avand volumele de 3 litri , 5 litri si respectiv 2 litri se afla
trei gaze diferite la aceeagi temperaturd, presiunile corespunzitoare fiind

2-10N/m2, 3.105N/m? si 5-105N/m2. Cit este presiunea finald a
amestecului dacid cele trei vase sunt legate intre ele prin tuburi de volume
neglijabile ?
A) 3,64N/m2 ; B) 3,1-10° N/m?; C) 1,12N/m? ; D) 7,41 - 105 N/m?;
E) 20N/m? ; F) 48 -10° N/m?.
(Niculae N. Puscas)

2.86. O masini termicd ideald funcfioneazii dupd un_ciclu Cf"m':'t‘
temperatura sursei reci fiind 300 K , iar a celei calde cu 100 K mai mult. Cit este

cdldura cedati sursei reci stiind ca in timpul unui ciclu motorul efectueazi un lucru
Mecanic de 0,1 kJ ?
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TESTE 1y,
T U'L a‘"'fzfr
mw_ . A

A) 1001 B) 100033 C) 2kJ ;D) 300);E) SkI:F) 09k,

(Niculae N. p,
Ca,

i ic J
« ~orpuri de fier A §i B se pun in contact termic, Corpy| a
2.87. Doud corp { =900°C, iar corpul B are masa My =2 re
. t a - 1 i N
masa m, § lemp;ra;lfmp;amm et e echilibru va fi- A
={ i - ‘
temperatura 1, CA- B) 650 C; C) 700 C: D) 750 C;E) 800 C; F) 85{}.(:_
A) 600 y {letea Slan}
288 Un vas cilindric are un capac de greutate SN i diametr, 5, | |
i vas se al vapori de apa (considerai drept gaz idea) la temperatura de gy
A 11 63 1asad din vae?
pi:*esiunea de 10°N/m’. La ce temperatura incep vaporii sd ::52 dl;l \ :s.
- 'C 'C,E)50,5C;F) 415,
- B) 80,5C;C) 71,5C; D) 5I'C; ‘
s (Mircea Stan)
2.89. La 0'C densitatea unui gaz ideal este egala cu 0,84kg/m’ . Care este

densitatea gazului incdlzit la presiune constantd pand la o temperaturd |y care
volumul siu a crescut cu 20%?

A) 0,83kg/m’; B) 0,82kg/m’; C) 0,72kg/m’; D) 0,70kg/m’;
E) 0,68kg/m’; F) 0,66kg/m’.

(Mircea Stan)

2.90. Un gaz ideal monoatomic (Cy = % R) primeste caldura Q0 =12,45k)

pentru a-5i miri izocor temperatura cu AT . Ce calduri
pentru a-si méri temperatura tot cu AT , dar intr-o transforn

A) 63,35 kl; B) 52,55 kJ; C) 41,52 kJ: D) 30,15kJ; E)

ar fi necesard gazului
1are izobari?

25,5kJ; F) 20,75 kJ,
(Mircea Stan)

. 2.91. Ce lucru mecanic efectueazi un gaz
") —— ideal in urma transformrij ciclice ABCA din

figura 291 ? Se cunosc:  pa = pe =latm;
8 _n: c VA =1,50itri; Ve =2,51tri: Py = 3atm,

I
Vo€ ¥ A) 1,5kJ; B) 100J: C) 3kJ; D) 3,5k
291 E) 4,5kJ; F) 5,5k,

(Mircea Stan)

2.92. Randamentul unei masini termice ideale este de 40

randamentul daci temperatura izvorului cald cregte de trei ori, |
izvorului rece se reduce la jumiitate ?

Y. Cat devine
ar temperatyrg
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2
] 2. p) 720 N/m SE) 72 Nfrnz;

(Elena Sia""'li:u
)

in Cﬂﬂtradk:ﬁe cu prin{:ipiu] |
dq

1a integral i1 caldurd;
L rmic esté subunitar;

. 0
canic S€ P . otor e,
g nui ¢ | in Jucru mecanic, Intr-un pmtes

poate T s

. _:n& cq rezultat trecerea cild,..

ibild 0 ransformare care 54 agat::TpEraturé; i
c sste postbl 5 aceed .

D) nu este P urd datd, 12 altul de - cldura in lucru mecan.

cu o temperat "5 care si transform
orp strui 0 magina camﬂnﬂlermﬁ’ sistemul nu poate ceda lucp,

F) intr-0 transformare ciclica,

mecanic in exterior. (Elena Sfﬂ‘#nicu)

deal monoatomic S€ riceste izocor astfel inci
ea izobar astfel incat volumul siy

se destinde ul
o dacd in acesté transformari s-a

aloarea lui & ' Ste. e .
energia interna initiald a gazului,

2.99, Un mol de gaz 1
resiunea scade de k ori, apol g
creste de k ori. S& se gaseascd valoar _
transmis gazului o caldura egali cu jumatate din

A)1/2:B) 8;C) 4;D) 3;E) 2;F) J2.
(Elena Slavnicu)

o incinta de volum ¥, aflat la temperatura

2.100. Un gaz inchis intr- ; ;
dinamic in urma caruia

T =300K si presiunea p = 2atm, suferd un proces termo
temperatura scade cu AT = 30K iar volumul creste cu # = 20% . Presiunea finala

va fi:
A) 3atm; B) 1,5atm; C) 4atm; D) 3,5atm; E) presiunea ramdane

neschimbata; F) 3,6atm.
(Constantin Rosu)

2.101. Un gaz ideal biatomic parcurge

L . i .
I T ciclul din Fig. 2.101. $tiind ci V3 =¢.¥; si
i ’ T3 =21} (e este baza logaritmilor naturali), s se
| E— J calculeze randamentul ciclului,
» 2 2
r A) Z;B) =;0)50%; D) 3. gy 1. 1y 3
Fig. 2.101. e e 4

(Constantin Rosu)
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A : 4
I |

‘ |
o ndtals ) temperaturg
tn.'i}‘i:".‘ll\ LU '

" ey,
e volumul Tk

tllr
Tl Iy,
raporiutun G (Cony
5 0 b |
a,|1‘].1|"'h' de piv ST “HI[[" Hh
l"“
: e piston se ally ey

- Alindi vertieal v prste ly I‘H'ai.,"
2.107. Inteun ol WOK . SA se alle masa une B i

w T Wy
Cemperatura 7 . Loy
1 tomX il aerului 88 el 't
1 pistonulul, pentru ¢4 o urn 7y~ 333 IIIE"“ : iy
y deasupra i L mperaiur £ = 33K g,
push 'fh‘“F I[ o este incdlzit pind la tempe ’ K‘“L-l.lunrh--. l
din piston & '

:
L Sedh: g o 10m/sT |

‘Nim*
M 210°N

|n\]\llli‘

dach }1-'”“'
Ceste §+ 3107

pistonulun este & = . N4 O6ke: 190, ke |
A) 6.6g: B) 36kgs ©) 0,0kgs D) 8kes 1) 48 10

(Riizvan Miil’ni}

2.108. SA se afle chldurile specifice ¢y §i ¢, ale unui gaz ideg), $tiing
masa molard p = 30kg/kmol si indicele adiabatic y = 1,4,

Sedi: R=8311/mol K.

A) 692,51kgK ; 692,5)/kgK ; B) 250)/kgK ; 692,51/kgK ;
C) 692,51/kgK : 969,5)/kgK ; D) 392,50/kgK ; 372)/kgK ;
E) 392,51/keK 692,5)/kgK ; F) 30)/keK ; 38,3 1/kgK .

(Razvan Mitroj)

2.109. intr-un ciclu Camot de randament 1 =40%

lucrul mecanic
efectuat de gaz Ia destinderea izoterm este L., =100 J . Care este lucrul mecanic

consumat de gaz la comprimarea izotermz ?

A) 60W; B) 1001 C) 260W; D) 507 E) 60J; F) 6J.

(Rézvan Mitroi)
2.110. Ce masi de OXigen s-a consumat dintr-

V=0601itri dacs Presiunea inifiali a fosy
f =27°C

0 butelie de volum
Py =107 N/m?2
» 1ar presiunea finala a devenit p, =29-10° N/m 2

12 =17°C. Se dau: Ho, =32 kg/kmol, R=831J/mol K .

la temperatura

la temperatura

A) 4,2kg; B) 5,39kg; C) 2kg: D) 1,8kg; E) 5394 ; F) 8kg.
(Razvan Mitroj)
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3 poleculard Si termodinamics Entnguy
e i :
1=

] 115

Lo Un ovas cilindric o

2-”1 imigial blocat, iy : “n;mlmn P este impangit de piston
oizolant PO pA de volyme W=t i 7, = 2 iri

] el ¥ - - 1 e 1
Jine €02 ideal la presiunile P =310 Ny 2
M A T
‘ 81 emperaturd. Pistonul este lsat Tibey i
-.L"‘Lu\ :

.-uw ncdlzit pind la temperaturg Iy =400 g
o8

§i respectiy P = Illﬁ Ma’ln‘1 In
ar gazul diy
_ < 1ar cel dip g
sedlzit pand la temperatury Ty =300 g C

. b
P;,.n jment ¢

primul compartiment
doilea compartiment
e A va i volumuyl fiecirui
com

A) 210 m?, 2:1073 m?; B) 10,
*.Ilri m'l- ”}'3 :113: D) 103 m“. 1073 I

C) - -
2107 m, 7:107 m?.
F) 2

’ﬂ]‘ 41073 m?;

3
N7 E) 2.1073 m".lﬂ 3 m“;

(Rizvan Mitroi)

. Un balon avand volumul 3 =192 .3 ... - :
2112, U g umul ¥ = 1072 confine oxigen la presiunea

108 N/m> si la temperatura ¢ = 7€ Ce cantit
dach este incilzit pand la 17°C, stiind ¢3 densi
| ﬂkg,fmj, iar cdldura specifici 92 kg grad,

Se va considera presiunea atmosferici |4 0 "C, po=10"Nm?2,

ate de cildurd absoarbe gazul
tatea oxigenului la 0°C este

A) 280J: B) 100J: D) 1800J; D) 12801; E) 500 F) 640],
(Razvan Mitroi)

2.113. Intr-un cilindru cu piston se afld acr la presiunca atmosferica
normald po = 10° N/ m? . Pistonul de masa neglijabila si secliunea S =200 em?
e afld initial la distan{a @) =1L6m de fundul cilindrului, apoi este adus incel la
distania @2 =10cm . 5& se determine forfa / ce acfioneaza asupra pistonului aflat
in pozitia finald. Frecarile se neglijeaza.

A) 15N; B) 30N; C) 15kN; D) 30kN; E) SON: F) 10kN.

([Tatiana Pop{ )

2.114. O masd m = 10 g de oxigen se afl la presiunea p=3-10° N/m* si
la temperatura r; =10°C. Dupa o incalzire izobara, gazul ocupd volumul .
Fy=10litri . Cunoscind masa molard a oxigenului p=32kg/kmol, caldura
molard izobari C,=7R/2 si constanta universald a gazelor perfecte

R=8310J/kmol - K . atunci cildura absorbitd de gaz si variatia energiei interne a

gazului au valorile :
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A) 921,81 ; 662,8); B) 566281 . T927.81: C) 9727 5. 5. i

0)927.8] ;0. E) 0J: 0J. F) - 79,275) ; 56.65).
(4

:ﬂ L"gr by P
»

‘1 aF A 4 i7zohare o .y
1 II" Ralﬂiamt‘ﬂml un Clt]" fl'ﬂ'mdl {JIH dUU& l;ﬂbdﬂ. 2 dlﬂlé i'fr;
" - rrr"

# = ! # ¥ W Pgey 2 - -
pr=2pg i 1y =Vo §i pa=po §i V3 =3V, parcurs de un gay g, iatey, .-
["II. — ‘RJ‘I:C‘JE L

A) S0%: B) 36.4%; C) 24.24%: D) 12.02%; E) 15%; F) 1,29,
(1 AMizry, P,
P : _ ¥
2.116. Un mol de gaz ideal se gaseste in Sldrt'.::d A, Caracieriyyy, .
temperatura 1, =47°C. Gazul trece intr-o stare B, printr-0 incgjyi, by
producand un lucru mecanic L = 1662 J. Se cere temperatura 7 din Stares .
R=%311/mol -K.

A) 520K; B) 150K; C) 300K; D) 100K; E) 700K ; F) 820K.

2.117. Temperatura unui gaz scade izocor de la valoarea ly=4nk |,
T3 =200 K. Cu cit la suti scade presiunea gazului:

A) 10%; B) 20%; C) T0%; D) 45%; E) 50%; F) 30%.

ﬁr}a}g‘

(Ion Belciy)

2.118. O masing termica functionand dupd un ciclu Camot intre
temperaturile Ty =400K si 7, =300 K, produce intr-un ciclu Jucrul mecanic

L=80Y . Caldura cedata sursei reci intr-un cicluy este:
A) 100kJ; B) 250kJ; C) 40kJ; D) 240kJ; E) 120kJ; F) 152k1.

(lon Belciu)
’ 2.119. O masina lu;niuﬁ functioneazi cu
gaz ideal biatomic (C), = —R) dupi ciclul din
%@ 2) 2
Fig. 2.119. Randamentul masinii termice este:
r
2 15 16 20
A =B =0 =:p —;
. ) ] 3 J 40 2 30 ’ 75
2 ‘ ; 2 5
: ; E) =:F) =.
(] v w v 13 17
Fig. 2.119 (Ton Belciu)
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2.120. O pompéd de vid de volum

ar:rull:i dintr-un vas cu volumul ¥ ge |
nd temperatura constanti, n,

0 trebuie si micsoreze presiunea

a [jres.lunea Po la presiunea p=10~" Po -
marul curselor ficute de pompi va fi:

. V+y,
'_4_"-,_. B} 1U__4 Vﬂ-l'-lf & E;—_J

r——_ )

o~ -2
el 2 e R TR

Considera

4 Po
:F) 4—.
E) 77+, ) 4
Ig["l?_'
, (Ion Belciu)
2.121. Se amestecd o cantitate de apa cu temperatura 1, =40°C cu o

i ipli de apd cu
e tf'lp . p temperatura ¢, = 60°C. Temperatura finali a
;mestecului de apé va fi:

A) 42°C; B) 50°C; C) 30°C; D) 55°C: E) 58°C; F) 45°C.,

(Ion Belciu)

2.122. In interiorul unui cilindru
orizontal, izolat adiabatic fafd de exterior, se
giseste in compartimentul A (Fig. 2.122) o
cantitate v dintr-un gaz ideal la temperatura
ty =127°C, ocupénd un volum delimitat de
peretele fix M, ce permite schimbul de cildura
cu compartimentul B, in care se gdseste aceeasi cantitate v din acelasi gaz, la
presiunea atmosferici po §i temperatura initialda /g =27°C, volumul acestui

compartiment fiind variabil prin deplasarea pistonului P ce se poate misca fiiri
frecare. In exteriorul cilindrului presiunea aerului este py, iar cildura molari la

CFITEFTSTFFFTITIE,

’
¢/
’
5
YT EIRITETIITTITEITISS

Fig. 2.122

volum constant a gazului din compartimentele A si B este %R. Dupé un timp se

ajunge la echilibru termodinamic, temperatura din ambele compartimente fiind 77 :

A) 387,5K; B) 350K; C) 337,5K; D) 327,5K; E) 316K; F) 302,5K.

Corneliu Cilin)

—

2.123. Procesul ciclic efectuat de o cantitate de gaz ideal monoatomic se
eprezintd (Fig. 2.123) prin dreapta 1-2 (a cérei prelungire trece prin 0), prin
zocora 2-3 urmati de izobara 3—1. Stiind cildura molard in transformarea 1-2;
Cp=2R g raportul ﬁ:z, se cere randamentul 1 al acestui ciclu i

Vi
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mot care ar evolua intre aceleagi Jjp,.

al unui ciclu Ca

randamentul 1 r'*"n.;
eraturi:
de temp , E B) l 3
2 Nonw 6’4" O <
p‘ 3“\;
1 1 I, 1 F) 1.2 .
| Dy—sgiBlgig giy
82 62
- oA ’ ‘
/7| |
7z | i {
e ! 1
0 i — -
v v Vv
Fig. 2.123

2.124. Cantitatea de 1 kmol de gaz ideal efectueaza un ciclu Carnot intre
temperaturile #; = 227°C si t, =27°C, raportul volumelor in procesul destindey;;

izoterme fiind £=10. Se cere lucrul mecanic efectuat in cursul cicluluj, Se
considerd constanta gazelor R =831 J/mol K.

A) 3,818 MJ; B) 9,545 MI; C) 5,727 MJ; D) 3,818 kJ; E) 9,545 kJ;
F) 5,725 kl.

. ([Corneliu Cilin])
2.125. Intr-o butelie de volum V=831litri se afli heliy

~4.10-3 :
ﬁxHe =4-10"" kg/m nI) la presiunea p, =2,9-105 Pa si temperatura T; =290 K,

Dupi ce din butelie s-a maj scos heliu, presiunea a devenit P2 =1,25-10°Pa, iar
temperatura T = 250 K. Cu cat a scizut masa heliului din butelie?

A) 15g; B) 1,5g; C) 100g; D) 20g; E) 85g; F) 44g.
(Marin Cilea)

2.126. O masi =
masa de azot m=6,73g (;JN,_,_ =28kgflunn]) este incilziti cu

AT = 200K Ia volum constant, S se afle cildura Qp absorbits (Cp = 2 R)
> ).

A) 100J; B) 2500J; C) 10007 D) 4kl; E) 2,2kJ; F) 2007,

(Marin Cilea)
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2.127. Un gaz ocupa volumy =102
j e mperatura T} =290 K. Gazyj este i
orifc L= 200 J. Si se afle ¢y cit s-

3 .
M~ la presiunea =29 10° Pa

wedlzit i
; ¢I.zﬁ 1zobar §i efectueaza un lucru
A ncilzit gazyl.

mec

o (Marin Cilea)
2.123' ntr-un recipient de volum [/___Lmhzm;-,

i G se afla hidrogen la presiunea
10° Pa. Gazul este incilzit la volym constant P

. Pana cind presiunea sa devine

5 5 i
_».10" Pa. Sa se afle varia e 5
pr =2 10 lia energiei interne (¢, =2 R).

3
A) 2kJ: B) 510°J; C) 4kJ; D) 12,1k1; E) 2003; F) 8005,

(Marin Cilea)
2.129. Un gaz efectueazi o transformare ciclics in timpul careia primeste

de la sursa caldd caldura O = 4KkJ. Si se afle lucrul mecanic efectuat de gaz intr-
un ciclu daca randamentul acestuia este 1= 0,25 .
A) 7501; B) 1kJ; C) 3kJ; D) 1,2kJ; E) 950J; F) 5001.
(Marin Cilea)
2.130. Intr-un kilogram de apa cu temperatura de 10°C se pun 4,181kg

dintr-un metal cu temperatura de 80°C. Temperatura de echilibru a amestecului
este de 40°C. Care este céldura specifica a metalului? (¢, = 4181 J/kgK)

A) 2251/kgK; B) 410J/kgK; C) 10° J/kgK; D) 7501/kgK; E) 5500/kgK;
7601/kgK.
. * (Marin Cilea)

2131. intr-un cilindru orizontal impartit in doud compartimente .(cu
ajutorul unui piston care se poate migca fard frecari) se gasesc doua can.uta‘p de'
gaze diferite mj, respectiv my, de mase molare p; §i 1, la temperaturile Ty §1

V
T, . Raportul volumelor —L este:

Ty m Ty M,
My T2 Ko m Ti Ha m 1y Wi 2

(Ilie Ivanov)
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12 .t de volum y confine gz 1apresiune, )
1 len 3 l
7.132. Un recip o e cistemul pdnd la 0 temperatur 75 7 L
§€ k< I
temperatura - - sigurd menfinerea unei presiunt p = py. D‘-"‘SIl*u b
mas Am carc in relaia: b4
o snditii pormale s¢ t-“‘tl"“'"“i pr ITT
gazului in ¢ ) rmm D) 128m
am(Ty =T, gy yam: €©) 1T (72 - —1) i+,
nh
1 AmlT "_r__’_'__). F) Ml}ﬂ
hh hi (Ilie I""Hn

e dintr-un recipient de volum V=22 litri este j incaly;

2.133. Unmol de | ratura inifiala 7; este:

cu AT = 10K presiunea crescand de 10 ori. Tempe
A)11K: B) 0,1K; C) 1IK; D) 111K, E) 2,2K; F) 22K.
(Ilie Ivangy)

2.134. intr-un recipient izolat adiabatic de mediul exterior se gasesc doy;
gaze monoatomice ideale, separate printr-un perete adiabatic. Temperaturile |y,
sunt 7). respectiv T, iar cantititile de substantd vy, respectiv v . Daca se scogpe
peretele dintre ele sau daca acesta este poros, atunci in urma difuziei temperatyr,
de echilibru va fi:

v, I +‘;«'-;T2 V]VE “r"].Ti +V2T2
A) 122 s B) JILT- -
. "‘"I ) VTila \‘ Vi +V;

Vivay Ti+5 . il +v,T, L) AT
D'] —_— E;E) J*+2 B 2t § F) R I (v!+v2)_
Yiive 2 VI +V; Vi 1,.!2

(Ilie Ivanov)
2.135. In care dintre procesele reprezentate in Fig. 2.135 lucrul mecanic

schimbat de sistem (gaz ideal) este cel mai mic? Toate procesele au loc intre
aceleasi stari, notate cy | (inifiala) si 2 (final3).

A) in a; B) in b; C)ing; D

)ind; E)ine; F) in
mecanic este acelas;, ) ) in toate procesele lucrul

(Eugen Scarlat)
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Fig. 2.136

(

Fig. 2.135 0

2.136. In care dintre proce
interne este cea mai mici? Toate

finald 2.

A)inai B) in b; C) in ¢; D) in ¢ g
energiei interne este aceeagi.

sele N
pmc:&remmalc in Fig. 2.136, variatia energiei
€ au loc intre starea initiald 1 si starea

) in &; F) in toate procesele variatia

(Eugen Scarlat)

n Fig. 2.137, ale

¢ iu ? In toate starile
In toate starile finale temperatura este Ty.

2.13':-'. In care dintre transformarile izobare, reprezentate §
gnei cantitafl fixate de gaz ideal, presiunea este cea mai mica
initiale temperatura este T; si

A)ina; B) inb; C) in ¢; D) in d; E) in ¢; F) in toate procesele reprezentate
presiunea este aceeast.
(Eugen Scarlat)
T &% . N
p
I,-'""

v 0 T £ 3
Fig. 2.137 Fig. 2.138

2.138. In care dintre transformérile izocore, reprezentate in Fig. ?.1_3?%,.3115:
unei cantititi fixate de gaz ideal, volumul este cel mai mic? In toate stirile initiale
temperatura este T; si in toate stirile finale temperatura este Ty.

A) in a; B) in b; C) in ¢; D) in d; E) in ¢; F) in toate procesele
re olumul este acelagi.
P $ (Eugen Scarlat)

- —
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122 — | o "/;(J
mnsﬁmuﬂrllc reprezentate in Fig, 2,13
4 energiei interne este cea mg; nﬂ-ﬁj?"f'u I
€ .i

- tonte stirile finale ter n
i in toate stdrile i "peraturg og, 3"2 g,

2.139. in care dintre {rdfis
de a7 ideal, varial
wra este Ty §

C)inc; D) ind: E) in ¢; F) in toate procescle p, r

cantitifi fixate
stirile inifiale temperd

s a: B)in b Czp
N ml!*?w. este aceeasi. o
variatia energier i (Ey gen g,
L&rhlj
ph ] * i
b 1 2
" e
¢
- | -
0o 7 8T :
Fig. 2.139 Fig. 2.140

2,140, in care dintre procesele reprezentate in Fig. 2.140 Caldurg
schimbatd de sistem (gaz ideal) este cea mai micd? Toate procesele au loc ntre
aceleasi stari, notate cu 1 (initiala) si 2 (finald).

A)ina; B)inb; C)inc; D)ind; E)ine; F)in f.

(Eugen Scarlat}
2141 In care dintre procesele reprezentate o,
in Fr_g. 2.141 lucrul mecanic schimbat de sistem b
_(gaz ideal) este cel mai mic? Toate procesele au loc i A
intre aceleasi stiri, notate cu | (initiald) si 2
(finala).
Alina;B)inb; C)inc; D)ind; E)ine; F) & v

I toate procesele reprezentate lucrul mecanic Fig. 2.141
schimbat este acelasi.

(Eugen Scarlat)
2.142. ntr-un gram de dioxid de carbon
U lco, =410 kg/mol .
A) 1,36-10%; By 3.61.102!
F) 6,023-10%,

existd un numar de molecule egal

;) 136102, p) 631-10%; E) 361.102.

2.143. Un gaz aflat in condifii normale de temperaturg g

i = 3 presiu
densitatea p=1,25 mg/em? , Acest gazeste (R=8,31/molK ) 1 ane

*
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2 pl

: (Mihail Cristea
2.144. Un gaz ideal ( )

; uat in cursul stui
mecanic efect acestul proces reprezinti o fractiune din cx —
Caal cU: e din caldura primita

A) 40%:; B) 60%: C) 80%; D) 50%: E) 20%:

Clr = ._3_ ) =
2 R sufera o destindere izobard. Lucrul

F) 30%.

(Mihail Cristea)

2.145. Un motor termic ce functione
aza d .
ral‘idi?’ﬂ"'g“"tUI n = 50%. Un alt motor Carnot are { upd un ciclu Carnot are

r em eratura § i : -

g gt decat temperatura sursei rec; = ursei reci de doua
dintre temperatura sursei calde §i tem
ambelor motoare, atunci randamentul celui de

A) 25%; B) 33,33%; C) 50%; D) 66,66%; E) 75%: F) 88.85%.

- . (Mihail Cristea)
P _ 2.146. I;In gaz ideal monoatomic parcurge
ciclul din figurd, unde transformarea 2—3 este

adiabaticé, iar transformarea 3 —1 este izoterma.

: 1 Randamentul acestui ciclu in functie de
B 2 N randamentul unui ciclu Carnot ce ar functiona intre
= 4 temperaturile extreme atinse pe acest ciclu este:
ig. 2.146
i A nm=le—Tle . B)
In(1-nc)
21 Ne . Me ;
=]l-——" C) T|=1+____'r D) W=7 % i E‘) 1i"l=1-|_]'|:.I"rllvl2"'I F}
T h(1-ne) In(nc) 1+In(nc)
e
n:]--———— 2
1+In(n
( C) (Mihail Cristea)
2147. Un mol de gaz ideal  »
monoatomic trece dintr-o stare | in starea g Jeoed 2
finali 4 conform graficului din Fig. 2-1‘??' 1 a'l 4
Cildura totald schimbati de gaz cu mediul .., =5 |
exterior, dacd diferenta dintre temperatura b “LE T, T
finald si cea initiald este de AT =100 K, este —
egalicu(Cy =3R/2, R= 8310 J/kmol K): Fig. 2.141.

A) 3R/20 J; B) SR/20 é;jC) 7R/20 J;
; ; 40 J.
— (Daniela Buzatu)
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ic de masa m= 8{}5_, i Mag

. tom
ideal monoa
18 b E:;lm otr-un cilindru U piston, astfel incat “—""p ol
‘mol este in '
p--:l-ﬂ'f—!aﬂm

rtional cu pzn'amf Prﬁ'“ﬂ" (7~ p ) de n vaiqar iy \
i i,

variazz2 P
- “at
titatea de caldura “3“5"“55 gazului ay Valorij, {"‘

T ~300K pana la tem
in timpul pmcesu]m si can

2 = 8310 J/kmolK): | -
( A) 380); 23kJ: B) 330J: 36K ¢) 730J; 6.3kJ; D) 871J; 4k;

324k].

-0.831kJ: F) 831J: 3. |
E)831J (Daniela Bu?ilu

in Fig. 2.149 sunt prezentate doud ¢ 1 :
123241 Amandoud %R 3

2.149.
n mol de gaz ideal |1

cicluri: 1923-1
ciclurile sunt efectuate de cate u

monoatomic. Raportul caldurilor primite in cele douad sl A
cicluri este: L_l R}
A) 22/20; B) 25/24; C) 24/23; D) 24/22: E) e % y,
Fig. 2.149

21/23; F) 25/23.
(Daniela Buzatu)
2.150. Un vas izolat adiabatic fa(a de mediul extern este despartit in douj
compartimente cu ajutorul unui perete fix. Intr-o parte s¢ afla v; moli de oxigen
0, la temperatura T;, iar in cealaltd parte s¢ afli v, moli de azot N, Iy

temperatura 7. Temperatura stabilitd in amestecul de gaze dupa ce peretele a fost
indepartat este: (Cy (0;) = Cy(N,))
A) vl =v,T, ‘B) vof, =T . C) RACLD D) vil, +voly
V'-‘v': ‘\«'1 —V: ""l '—"-": Vr +'J:
Vil —W, . F) ‘.*:?; -""IT; !
vV, +v, v, -V,

E)
(Daniela Buzatu)

i .2.151. Un gaz i:dea[ care efectueaza un ciclu Carnot cedeaza unui frigider
70% din céldura primita pe ciclu. Temperatura sursei calde este T, = 400K.

Temperatura frigiderului va fi:
A) 120K; B) 260K; C) 140K; D) 380K; E) 220K; F) 280K.

(Daniela Buzatui
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2.152. Un gaz care are cocficientul adighagic 1=14 ocupa volumul
) dl'ﬁj gi se gaseste la presiuneq P=02 Mp.
I'i. [

ot LI urma ynei incalziri izobare
nul S0 cresle de 3 ori, S ¢ caleuleze ¢
Ve

antitateg (e cildurd folosita |a
incalzire:

A) 36001; B) 2000J; C) 420J; ) 4200); E) 200y F) 8400y

(lleana Creanga)
2, 153. In timpul unui proces lermodinamic, ypy sistem pri
sidurd de 210 kJ §i in acelag;i timp sisqe
de ¢

mul se destinde
5 2 -
Lonstantd de 0,8-10"N/m®, Energia interng sistemuly;

mpul procesului. Cat este variatia volumulyj
1

meste o cantitate
la o presiune exterioara

¢ mentine constants in
sistemulyj 9

A) 262573 B) 26m’; C) 2,53, D) 54m*; ) 1,7m3; F) 1425 m3

(lleana Creanga)
2.154. Sa se afle caldurile specifice ale unui gaz ¢

[ adiabatic ¥=1,4 si densitatea gazuluj in condi
| dau: p,=101325N/m’*; Ty =273,15K.

unoscind indicele
fii normale pg =1,203 kg/m?. Se

A) 77,4)/kgK ; 1004,36J/kgK ; B) 174)/kgK
717,20/kgK ; 1004,13/kgK ; D) 185J/keK :
3004,30/keK ; F) 10/kgK ; 1,4)/kgK .

s 369J/kgK ; C)
1004,36J/kgK ; E) 217,4)/kgK ;

(Ileana Creanga)
2155, O masd m = 20g de aer se d

ilatd izobar la presiunea
};,:1.1051%:12 de la o temperaturd initiala h=1

7°C pini la o temperaturi
finala t; =300°C. S se afle densitatile in stirile (1) 5i (2). Se dau: p,, =29

kg/kmol, R= 8,31 J/mol-K.

A)2kgm’; 2 2kg/m?; B) 2,40kg/m’; 1,26 kg/m?
C)dkg/m’; 12kg/m?; D) 2,40 g/m’; 1,22 ¢/m?; E) 3,40kg/m>; 7,22 kg/m®;
F)025kg/m?; 1,22 kg/m?

(Ileana Creangi)

2.156. Un vas cilindric orizontal impartit de un pis.mn termoizolant, Enitl?:
blocat, in dous volume ¥, =3litri, ¥, =1litru contine gaz la presiuni

; 5 2 i temperaturd. Pistonul
P =2-10° mei,rﬁpectw p> =107 N/m“ aflat la aceeasi temp

[ — |
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7 este incalzit pand ¢y N

: oazul avind volumul 1 est it cea inifialg d te, Cray, b

te deblocat §t 837 . mai mare deca a. Cy il \, r;,aﬂ
& . de n=15 or ¢

3 devine "

absolutd d 1

volumul 1 ?

3, o
3,3 4B) 2,10 m*; €) 7.6 m*; D) 0,6-10 m’.
A) 0,6-10 ~cm- .

=3 3
=3 3, 0" m.
E) 6:10 ~ m™ 5 D) I (”EHna Crﬂ&l’l

. .o ideald care funclioneazi intre lempey,
ind termicd idea :
1.15'{. 0 11'1:'_::,?("j coduce un lucru mecanic de 1,5 kWh. Sj g ca
(=121°C i ,=21°CP

| cd A SurSEi TEGi ,
ildura ]Jri['lli{ﬁ de la sursa caidﬁ [Q| ] S Gﬂldlﬂﬂ ﬂﬂdata ( QB }
fﬂ |
! £ ] J.

lurij,
IEUIEZ&

(Ileana Cmﬂ"g&;

2.158. Si se afle masa oxigenului [l.lgz =32 kg/kmol J aflat intr.,
158. - .
balon de volum V =16,621, la temperatura (=27°C i Presiune,

p=3-105Nm2. (R=83110° VkmokK ).

' ] 8g; D) 6kg; E) 0,32g; F) 1,28kg. |
A) 6,4kg; B) 0,64kg; C) 0,8g; D) 6kg i -n-n-ba}

2.159. Intrun balon de volum ¥=831m® se afiz heliu ¢y
Hye =4 kg/kmol la presiunea P1 = 3-10°N/m? §i temperatura f=27°C, in
balon a mai fost introdusi o cantitate Am de heliu, iar presiunea a devenjt
P2 =8:10°N/m? si temperatura f, = 47°C. Ce masa Am de heliu a fost
introdus3 in balon? [R =831-10° J/kmol KJ

A) bkg; B) 60kg; C) 1,2kg; D) 4kg: E) 0,4kg; F) 5,2kg.
(Gabriela Tiriba)

§i respectiv izocors ale unui gaz sunt
10°J/kgK . S se afle masa molar a gazului.

2.160. Caldurile specifice izobari
¢p =1038-102 J/kgK i ¢, =7,41.

(R=831-10 Jxmolk) .

A) 4kg/kmol; B) 216kg/kmol: C) 28

kg/kmol; D) = 3kg/kmo;
E) =32 kg/kmol ; F) = 2kg/kmol.

(Gabriela Tiribaj
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2.161. Un gaz ocupi volumy| M=3md .
wra 1=27°C. S se afle | | a presiuneg P1 =2-10°N/m2
sratura 1= =070 0a se afle luepy ;
. omiperad Mecanic /| o
gk’ i izobar cu AT =60 K . L efectuat de gaz daca acesta

sl
caincdl?

A) 2401: B) 60MI; €) 830J; D) 10kJ; E) 120k F) 18M)

1

(Gabriela Tiriba)

2.162. O cantitate v=3 kmg| g dioxi
Xid de carbon (CP=4R] este

ocalzitd izocor cu A =50°C. Sa se afle y
(] L2

ariatia energie; interne a azulu
A) 250MI: B) (120R)kJ; C) 505 gazului.

D) 150kJ; E) (900R)kJ; F) (450R)J.
(Gabriela Tiriba)

2.163. Intr-un cilindru cu piston mobi| fara frecari se afld o masa m = 4kg

4 oxigen (PD; = 32kg/kmol ) Ce cildurd absoarbe gazul pentru ca temperatura
i sa creasca cu AT = 16K ? [CP ) %R]

A) 140kJ; B) 20J; C) (32R)J; D) (7R)J; E) 8,3kJ; F) 490kJ.
(Gabriela Tiriba)

2.164. Un motor ideal ce functioneazi dupd un ciclu Carnot, absoarbe
cildura 0 =9 1047 de la sursa caldd. Si se afle caldura O, cedati sursei reci
daci temperatura sursei calde este 77 = 450K, iar temperatura sursei reci este
TI = 35[}]( '

A) 70kJ; B) 45 - 1047 ; C) 35kJ; D) 140J; E) 90kJ: F) 300KkJ.

(Gabriela Tiriba)

2.165. S se determine masa unui obiect de zinc stiind ci acesta are o
capacitate caloric masurata C=0,7kJ/K . Se di ¢z, = 400J/kegK .

A) 2,1kg; B) 1,75kg; C) 280g; D) 0,57kg; E) 1,75g; F) 0,75kg.
(Liliana Preda)

2.166. O cantitate de v = 0,4 moli de gaz ideal, biatomic aflatd intr-o stare

caracterizatda de ¥ =S5litri i t; =27°C este incilzitd izobar pand in starea cu
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2 anic efectuat de gaz in cyurs J
s <o caleule?e Jucrul mecanit rsu) Proce, 1
Iy * ,37;. Sase & tm"ﬂ..
incilzire )2k D) 497.5); E) 1,492 J: F) 2,98

)00 J; B) 663 1 iy,
] l]rﬁ;j

azot consideral gaz biatom;, g 4

44.8kg de ’
£ 5] - 8
clerizal |“-i" Q= AU = 3.3..:4MJ + 54 se dete i Ihm
i procesului de incilzip, g e,
Rl

1167. O masd M=

de incalare cari

e FA
umin 1 gn?.llllll i um

cat g crescul tcmpcmtur; dau:
. * el

Moy = aske kmol . G 3 “. .

< k- B) 10°C: C) 256 oc: D) 70K E) 0 C:F) 100K . |

AVISK: 1\ {L[ﬁ&i"la P; |

Eda} il

!

scm inaliime umplut doud treimj ¢y -
pai avand 0 lungime / = 2ﬂCm.$i un ﬂiametsﬁ
minima de aspiratie inifiald aplicata Ia capiiy
a din pahar. Se dd presiunea atMOsferg

3168, intr-un pahar de 1
introduce vertical, pand la fund, un
4 = 4mm . Care trebuie s fie forta

liber al paiului pentru a scoate ap
inconjuritoare pg = 1,013 - 105N/m?.

A) 1.28N: B) 10N; C) 1,3N; D) 1,27N; E) 2N F) 7N.

(Liliana Pl'&da]

2.169. Un vas de volum ¥;=20litri care confine gaz la temperaturs

1, =27°C si presiune normald, este legat printr-un tub scurt cu alt vas de volum

V3 =5litri , vidat. Tubul de legaturd este prevazut cu un robinet care permite
trecerea gazului dintr-un vas in altul. Sa se calculeze fracfiunea din masa totala de
gaz care trece dintr-un vas in altul la incilzirea acestora cu 200°C .

A)0,5; B) 20%; C) 0,4; D) 30%; E) 1,2; F) 70%.

. (Liliana Preda)
2 2.170. O cantitate de 0,/ kmoli de gaz

ideal trece din starea (1) in starea (2) printr-o

vl transformare ca cea din Fig. 2.170. Si se
A determine presiunea gazului in starea (2), stiind

;. - ¢d, in starea (1), gazul ocupd volumul Vi =2m3

Fig. 2.170 la_ temperatura 1, =127°C. Se di

R=8310 J/kmolK .

Scanned by CamScanner



y

el P polectt
fl—

Jard si termodinamicg - Enunfuri

129

i . 1059 e
A) 3‘2311“1: B) L66 - 10" N/m :C) 0,5.108 Nl’ﬁ},z: D)2.45 . H}S N.-‘Il“z:
’ H]q N,.l't|1": F) 0.51 atm.
] :t..- '
2 (Liliana Preda)

2,171, Un boiler aviind o capacitate de 10 litri este proicctat astfel incat sa

«qsCa volumul maxim de apa de Ia lemperatura ¢, = 15°C la t, =75°C in
Ll . A : =

g3 se iL-ﬂl.:ulcsr‘t: valoare rezistenter folosite ca element de
\ esle alimentat de la o sursj

’ — 41 H[] JLEK . Pu,fm = 1000 kgl"ll'lj "

. =17
incalzire stiind ca
normalda de 220V. Se cunosc

A) 23,15€2: B) L1€2: C) 0,950 ; D) 23,15kQ2: E) 385Q2: F) 11,57C2.
(Liliana Preda)

2.172. Un vehicul cu masa M =500kg este deplasat cu ajutorul unui

motor avind un randament de 60% din randamentul unei masini Carnot

|'1mfli{'”ﬁ“d intre temperaturile £ =327°C §i 1, =27°C. Si se calculeze ce

cantitate de combustibil cu puterea calorica g= 4,IS+I{J?.I!kg consuma motorul
pentry 3 stribate cu vitezd constantd de 54 km/h o distanti de 3 km pe o panti cu

nghiul de inclinare ct=30". Se di coeficientul de frecare pe pantd p =0, si
g=98 mis”.
A) Tkg; B) 117g; C) 0,68kg; D) 0,1kg; E) 400g; F) 0,34kg.
(Liliana Preda)

2.173. Un kilomol de oxigen este inchis intr-un cilindru cu piston mobil.
Gazul suferd o comprimare pand la o treime din volumul inifial. Simultan, el se
incilzeste pand la o temperaturd de patru ori mai mare. De céte ori creste presiunea
gazului?

A) 7 ori; B) 3 ori; C) 3/4 ori; D) 3/4 ori; E) 12 ori; F) 0,5 ori.
(Cristina Stan)

2.174. Un gaz ideal monoatomic se aflii inifial la temperatura camerei,
Gazul se destinde izobar pénd la un volum de sapte ori mai mare. Cét este raportul )

dintre lucrul mecanic efectuat de gaz gi ciildura primitd? Se cunoagte C, =5R/2.
2 5 I
AN =B —:C : . —* R} B,
)51 )2 )3, D)7 E]?,F}E

(Cristina Stan)

| |
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5. (0 magind termicd ideali care funcfioneazi dupj y;, Cicly, {
wle m c .
o q calda cldura de lﬂﬁ-'- la temperatura 327°¢: Tep, Iliﬂlrh‘*t

N rs o Ll ]
primeste de la su micd este de 27°C. L.

i contac ina ter
sursel reci cu care este n contact maghl

efectuat de sistem esle:

5 3
s, ¢y 9.2:1050; D) 89:10%); &
A) 5.10%; B) 51070 0O E) 195

'3
1,09-107] |
(L rlﬁlina r\"[

3.176. Un corp din material p!ﬂsli(.: este incilzit F:-’l':;l [;1 i{?ﬂ C. $i apo; :
cufundat intr-un vas izolat termic, c¢ confine api cu masa de 2 ori maj mg,., du.:-“
un timp se stabileste echilibry] termy; il
¢

iln ]

a corpului, la temperatura 20 C. Dupi :
o s : i ura specificd a apei deea
temperatura 40°C. De cite ori este mai marc cildura sp a aper decjy e,

plasticului? .
A) __?I; B) 3: C) -;; D) sunt egale; E) 5: F) 5.
(CTiShnﬂ Smn]

2.177. Un sistem inchis absoarbe cildura 20MJ si efectucazi up luep,
‘m.ecanic de 7MJ. Procesul este inversat i sistemul ajunge din nou in Starey
m:{iafﬁ. cedand energia 25MJ sub formd de cildurd. Care este variafia totalj do
energie internd a sistemului?

A) =12MJ; B) 12MJ ; C) 13MJ; D) 38MJ; E) 0; F) =13 MJ .

(Cristina Stan)

2.178. Folosi(i ciclul re in Fi
: prezentat in Fig. 2.178 pentru a alege afirmatii
corecte dintre urmitoarele variante: : l BrANRAYis

I. presiunca in A este 2,4-10°N/m?;
2, t atura |  ori mai
Cmperatura in C este de trei ori mai mici decdt in D:

j. Ilepcralur:r ‘:‘n. B cregte de 4,8 ori fafi de cea din D;
- Sistemul nu primeste cildurs pe ramura AB,

A)15i2;B) 1,25i4;0) 1 gi 3. D) 1, 25i 3; E) toate; F) 1.
(Cristina Stan)
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PN} 4
A i Adiabatica
(151 f IR
B
10'
g
0 c 2x1g’ f= A "
Iﬂﬂl e
> >
# - TR 0 o3 o8 V|
Fig. 2.178 Fig. 2,179

2,179 Folosind diagrama din Fig, 2.179, analizati cite dintre afirmatiile
qre sunt adevarate:
yrmdte Lo crul mecanic este zero pe ramura BC;
1: remperatura in A este de 5 ori mai mica decit cea din C;
'3" remperatura in B este egald cu cea din C;

4, lucrul mecanic efectuat pe intreg ciclul este egal cu cildura primita.
A L; B) 2; C) toate; D) 3; E) nici una; F) 4.
(Cristina Stan)

2,180, Legea transformrii izocore a gazului ideal are expresia:

N 218 Lo14p;0) Loa;p) Lpr;E) 22 - const;
F] FT:CDT]SL
(Nicoleta Eseanu)

2.181. Legea transformdrii izobare a gazului ideal are expresia:

V
A) .@’.:m; B) £=[3r;C} —=at; D) ﬂ—p-zcanst.;E} £=canst.;
Vo Po Vo T Ty
V
P:' é— =0.
Al
(Nicoleta Eseanu)
2.182. Care din miarimile urmitoare are aceeasi unitate de masurd ca §i 1
constanta Boltzmann?

A) cildura molard; B) cildura specifica; C) energia internd; D) capacitatea
caloricd; E) caldura; F) constanta universald a gazelor ideale.
(Nicoleta Eseanu)

h—___ e JII
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183, Dreptele dim FiE _okekmol ), ¢ |
- . ocale de hidrogen g, = ke . [ '
peniry mase € si heliu

metan (uen, = 16kg xmol | " |
2oy } 4 ) ! B . ) | am
- dkekmol ), aflate I butelii - identice /

[.“'Hf = ! f |

; o metanului? :

dreantd corespunde metam | |
: B) dreapta 2 () dreapta 3; T

Fig. 2,183 ’

Srm 3 ¢j 3: F) nu se poate
D) dreptele 1§ 2. F) dreptele = §t

'1: e |I."|3_ |
aetemm [Nmﬂle:a Es
€

Ny
- - 2 ]
vaz ideal, avand aceeasi cdldurd molarz la

L) i * r wa . i Vﬂl
constant. so afla in doud vase unite printr-un tub de volum neglijabil, inchis ; lup,
AN S b

; . : - N1t
de un robinet. Sistemul are un inveli§ ad rabat‘lc. Pargm?tnl de stare sunt (,, 2 g
R 73). Deschidem rnhmetul Sl sistemul ajunge |3 E“:hiliijr}

2.184. Doud mase de

i, respectiv (2p3. 1. 2 S N
termodinamic. Temperatura finala este:
87 . 3. oI 8T o 1T o ST
DI _ —_:D __-'rE} _‘F) =
A) 53B) = 09 }21 E 3
: P
2.185. O masé de gaz ideal descrie ciclul , T 1
termic din Fig. 2.185, in care transformarea 2—1 ™ _
este izotermd. Lucrul mecanic efectuat de gaz in '
acest ciclu (2 = 0,7) este: 3
A) wspy; B AU, o P4,
2 20 j
D) 08p111; E) 04591 F) 0,5p,7%. ¢ vy
Fig. 2.185

(Nicoleta Eseanu)

7 i2.1§6. Un recipient de volum ¥ =2 dm’ confine gaz ideal la temperatura
n= T? C. Incilzim sistemul |a 1 =87°C. Prin supapa de siguranta, care asiguri
m - - - ,

enfinerea unei presiuni constante Po (presiunea atmosferici normald, 760 torr),

iese afara a = i di
e 0 masa Am=3g de gaz. Calculafi din aceste date densitatea gazului in
ndifir normale de presjune §i temperatura:

A) L5g/dm>; B) 3850/dm’; C) 8 5 g/dm>; D) 9,89 g/dm?:

3 .
E) 15,2 g/dm” ; F) nici o variant3 ny este corecti,
(Nicoleta Egeanu)
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2,187, Doud recipiente de volume | si v
. 1 P _— " 1 f: = Slr " i L
raturile Ty, respectiv T = 77, /¢ | contin gaz ideal I ! rlammsmmc !1
- Recipientele sunt legate printr-un tyuh a presiunile p, , respectiv

= - - : de volum negliiabil inchic initi
p 2 obinct. Dupd deschiderea robinetyly; presi BRI

”, U nea gazului este:
.) - i ; ] i iy
A) 07271 ) 0.9p:C) 18p;: Dy 2,5 E) 32 F) 5.6p,.

IﬂI“P

(Nicoleta Eseanu)
2.188. Intr-un cilindru vertical inchis, vida

dat printr-un resort un piston de masa ne
5"511‘:1!;01:‘-’11"" Initial, pistonul este in echilib
(ard

,“l.rﬂdllce o ¢ R o
i e sistemului fiind 4 =27

dat, cu lungimea / = 30 c¢m, este
mghjahrlla ;me se poate deplasa etans,
! ¢ Pe Tundul vasului. Sub pist

antitate de aer astfel Incat pistonul se ridicd cu Iy F:E‘.il?r:::

: C. Micsordm cantitatea de aer de patru ori i
It[}di ffcam temperatura  astfel incét pistonul se afli acum la hy=6cm.
T ::mpcra"“'ﬂ finald este:

A) 44,7°C; B) 75°C; C) 270K; D) 389K; E) 159°C; F) 175°C.

ratu

(Nicoleta Eseanu)

2.189. Un ciclu Carnot functioneazi intre temperaturile #; =27°C si

i 127°C. Dacad micgoram temperatura minima cu 50°C obtinem un randament
, =12

1 187 dacid marim temperatura maxima cu 50°C obtinem un randament 1.
UIE ;
Ra P[’m‘] n /M2 este:

A) 1,8; B) 4/9; C) 9/8; D) 1; E) 1,25, F) 2,6.
(Nicoleta Eseanu)
2.190. Intr-un vas de capacitate calorici C,, =500 J/K se afla
m =500 g apd avand cildura specificd c; =4180 J/kg-K, la temperatura
H t - - o L o
4 =20°C. Se introduce 0 bild de cupru de masid my =200g si caldurd specificd
I ) i g "
¢y =4007/kg K, incilziti la £, =120°C . Temperatura de echilibru este:
A) 24,8°C; B) 23,7°C; C) 22.4°C; D) 23°C; E) 44,8°C; F) 52,5°C.
(Nicoleta Eseanu)
2.191. Energja internd a unei mase m =10 g de gaz ideal monoatomic aflat
| A i 0,8 kg/m’, este:
la presiunea p = 100 kPa, avand densitatea p =5, )

A) 150J; B) 1,25kJ; C) 1875, D) 6251; E) 8751; .
F) nicio varianta din cele prezentate nu este corecta.

(Nicoleta Eseanu)
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B Ty, )

ric. confectionat din ofel, ¢aq

_ )
_ Un corp mic, sﬁ?. " € libe, .

| .z"?,[ﬂgnlﬁf:?"’”f' El atinge o suprafa( dyrﬁ.ha$erala peb?r .

gmwtn[mnﬂ a ciocnirea Cu aceasta, se ridicad |a iﬁéij 0, 8

: . dupd Ml S -
y=40m/s §i, dup cildurd degajatd prin ciocnire este preluea

- & u-eaga 1 ’

Se presupune ca 1n , . . ay , Vg
F‘ nperatura corpulul ?Se cunosc ¢=400l/keK si g+ 10 fQ t

Cu cit cregte temp myjg2 Uy

A) 175K: B) 18K: C) 28.9K; D) 8.6K: E) 1,9°C; F) 4,3°C

(Nico]
Ely B
-‘Q‘E.&

(ional de unitafi de masura (S.1) e My,
mul

2.193. in Sistemul Interna

Avogadro se exprimi in: O
e mol; B) molecule pe metru cub; L) kilomol pe
i F) este adimensional.

D) molecule pe kilomol: E) molecule;

I{.I'j

Metry, cup,
(Constantip Ne

. 2 o Y

2.194. Un gaz ideal se destinde dupé legea p V'=const. In acest Proces,

A) p si T cresc; B) p creste si T scade; C) p scade si T creste; )
scad; E) p scade si T ramane constanta;
F) numarul de moli de gaz scade la jumatate.

Psir

(Constantin Nﬁgu;u}

2.195. Un cilindru orizontal este impartit in patru compartimente egale Pri
intermediul a trei pistoane aflate in echilibru mecanic. Notim cu p Presiune
gazelor din cele patru compartimente in aceastd stare. Dacd se aseazi Cilindry

vertical, echilibrul corespunde volumelor ¥, =2V}; V3 =3¥4; V,=4y
o - * L3 - - !.
Presiunea gazului din compartimentul inferior (de volum V) este:

5 3 5 15
AJ._ ;B = ; s & 0 ®
57 sz C}4P-DJ . p;E)5p;F) 2p.

(Constantin Negufu)

tor cu reacﬁj: fuz::c;ioneazé dupd un ciclu reversibil format din
1zobare, ca in Fig. 2.196. Randamentul ciclului, in functie de

2.196. Un mo
doud adiabate gi dou3

exponentul adiabatic a| gazului de lucru, v, si de raportul 2 p, este:
#-r P

1NN

B |
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Fisle o s
mlrr—-I,: B]l——'—;c“_p"—1 o vl
p! p’ F_T.DH-- %]—_—i;EH_[%JT ;
B
plp-
i I"Cnng[;mt' N
2.197. O cantitate de azot cu mgsy i in Negutu)
" KE, aflatd la temperatura

262 K. s€ destinde adiabatic efectusng luerul mecanic =831 kI

I Cu 10 J/kmol - K

G cAnd constanta gazelor perfecte, R =83 .
v §1 masa molari a
— 28 kg/kmol | temperatura finali a gazului este:

ﬂ?mll
A) 370K; B) 354K; C) 348K; D) 352K; E) 374K; F) 373K

(Constantin Negutu)
2,198. Intr-un cilindru orizontal umplut ¢y gaz se afla un piston mobil care

parte cilindrul in raportul lungimilor 1;/5 =2 (Fig. 2.198). in cele dous
Lumpﬂﬁimeme gazul are aceeasi temperaturd, Cét va deveni raportul lungimilor
s primul compartiment este incélzit pini la temperatura 8, =27°C, iar al

Joilea it pand la temperatura 8, =-123°C 2

A)1,5;B)2;C) 1;D) 0,5, E) 2,5; F) 3.

(Constantin Negufu)
vt
2
4 i ye—i—
{-?}: I > § u ‘-;
Fig. 2.198 Fig. 2.199

2.199. in timpul transformérii prezentate in Fig. 2.199, presiunea unei
mase de gaz ideal:

A) creste; B) raiméane constantd; C) nu se poate spccifica nii:nic in legaturd
cu variatia presiunii; D) scade; E) tinde la zero; F) tinde asimptotic la o valoare
bine precizat. .

P (Constantin Negutu)
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; . adevaratd:
 Alegeti afirmafia 2 . :
2.200. Aleg ecanic efectuat de U gaz ideal nu depinde decy de
m .

A) lucrul m i | sl?lrife
initiala §i finald ale 515t'emu ’ rmodinamic este 0 funcie do St

B) cildura schimbaté de un sistem te

ol odinamic e )
C) variafia energiei interne @ und! GRS S Mg dg

, : - . unui gaz ideal, caldura cedati este )

D) incomprimarc iotemd & 12 "M
atia energiei INtermne; ; o ;

s s.ranatlal fcanic efectuat de un gaz 1d:ea.]. biatomic Intr-0 de;,

E) lucrul m {ia energiel interne in acelagi proceg.

. oo decdt varia
i este de 2,5 ori mai mare . : necesard maj
izobard F) pentru inclzirea izobard a unui g3z ideal este necesard ma; myjy

i | numa €.
cildurd decat pentru incélzirea izocord cu acelagl numar de grad

proces:

(Constantin NEBUIu)

2.201. Alegefi afirmatia adevarat:
A) comprimarea adiabaticd a gazului intr-un cilindru cu piston presupype

deplasarea lentd a pistonului; _ 4

B) daci un gaz este comprimat lent, el suferd o transformare 1zocor;

C) la incélzirea adiabaticd a unui gaz, presiunea s% scade;

D) densitatea unui gaz creste prin incélzire izobara; )

E) presiunea unui gaz comprimat dupd legea T=aV”, unde a este o
constanta, scade; ' . )

F) in aceleasi conditii de temperatura §i presiune, doud gaze cu mase

molare diferite au volume molare diferite.

(Constantin Negufu)
2.202. Concentratia moleculelor unui gaz ideal:

A) este aceeasi indiferent de presiunea §i temperatura lui;
B) creste prin incélzirea gazului la presiune constanti;
C) scade prin destindere izoterma;
o D) la aceeasi densitate, este mai micd pentru un gaz cu masa molard mai
mici;
E) scade cu cresterea izotermi a presiunii;
F) creste cu cresterea volumului.
(Constantin Negutu)

2.203. Un volum de 2 litri de aer, aflat inifial in conditii normale de

temperaturd i presiune, se incilzeste izobar absorbind o cantitate de ci
0 =709,3J. Volumul gazului: e caldura

A) cregte de 3 ori; B) creste de 2 ori; C) scade de doud ori; D) scad i
E) creste de 4 ori; F) scade de 4 ori. ) scade de 3 ori;

(Constantin Negufu)
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.z mole - Em ;
gm —_=hunfur;

ot
’ — 1§
2.204. Ur.1 cuptor este incilzit de g 270¢ i
_ care iese din cuplor in acest timp este: °C la 1727°C Procentul din masa
de 9774y 50%: B) 0: C©) 10%: D) 85%; E) gqo,

L

i

: F) 30%,

(Constantin Negu{u)

masid m = 10g de a;
B D l“”: = 28kg/kmol ) suferd o transformare

resiuned variazi liniar cu volumul diy, starea ¢
ACU py=Tlatm, ¥, =8 Jitri, in

.. care P ; ’
in¢ _3amm. 15 =4litri . Ten
. p.=dam. 13 . Temper; e
oy e Peratura maxima atinsi de gay ; d
i el [rﬂnsiﬂnﬂful este! T ciocues))
il
e

A) 421 K B)450K: €) 145°C: D) 430 K; E) 254 ° . F)400 K

. (Constantin Ne

1.206. Un recipient ce confine 0,1 kmoli de heliu (m e

_ Jkgﬁﬂ“c‘l ) la volumul ¥} = 0,831m3 si presiunea py = mst&S‘: e

;";ﬂmct cu un recipient ce confine 0,1 kmoli de llzeiiu aw’a':::l :33:1151

Iy = 1.662m> §1 pI:ESII.II]EEI P2 =3-10°N/m?. Si se afle valoarea finald a
;eBT et urii dupa ce intre cele doud recipiente se stabilegte o legatura.
A) 350K; B) 250 K; €) 150 K; D) 351°C; E) 400 K; F) 450 K.

(Cristian Toma)

2.207. intr-un balon de volum ¥ = 0,623m> se afla heliu la presiunea

o <10}V’ gt temperatura do 27°C (masa molark g, = 4kgkmol ). Dupk
s mai introduce heliu (in conditii de temperaturd si volum constante) presiunea

ce
Ajunge lapp =2 105 N/m?. Ce masi de heliu s-a introdus?

A) 1kg; B) 0,01kg; C) 0,1kg; D) 10kg; E) 10g; F) 2,5ke.
(Cristian Toma)

2.208. Un recipient ce confine vapori de apd la temperatura de 497 K,
mul V=3 m?> si presiunea atmosfericd p = 103N/m?, incepe si primeascd
ciu, fiind mentinute in permanenta valorile initiale
indice cati moli poate primi recipientul, pentru ca
um al recipientului.

F) 10moli.
(Cristian Toma)

volu
alfi vapori de apa printr-un orifi
ale presiunii §i volumului. 52 se
moleculele de apa s ocupe in continuare intregul vol

A) 1mol; B) 3moli; C) 5moli; D) 75moli; E) 25moli;

. :
2209. Un recipient cilindric, de volum ¥V =lem”, ce confine

(2/3):10moli de gaz, este inchis in partea superioard cu un piston de masa

m=16,62 kg si suprafaa S = 0,01 m?2 . Recipientul se afld intr-0 incintd vidata.
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| penlru ca pistonul sa se dENasE 4

: ZU
irebuie adus £ Bl 26
ra la care I . 111}'53 (g= lﬂmfsz si R=2831J/molK ) este. Ve

00K: D) 1200K; E) 800K; F) 6K.

<z

Temperatu
in sus cu accelerafia @ =

A) 600K: B) 300K: C) 10

: : =100°C la t5 =250 Ma)
it izocor de la 1 =10 2 Qs
7.210. Un gaz este ricil 120 Cy i .

sutd variaza prcsiunca?
A) 75%: B) 25%; C) 20,1%;

':
|
(Cristiaﬂ To \
|
[
|

D) 7,98%; E) 7,5%; F) 19,8%.
Mona Mikx:
( d Mlhﬁﬂgstu

2,211, Presiunea dintr-un  vas de volum ¥ =831litri ok

Ap= 5.10°N/m? prin deschiderea unei supape. Ce masd de aer iese din yag dag
temperatura este de 17°C 2 (Se dau: R = 8310 J/kmolK , p =29 kg/kmol )

¢ : : kg; F) 50kg.
A) Ske: B) 200g; C) 5g; D) 50g; E) 20
) Skg; B) (Mona Mihzilescy)

2912. Un metru cub de hidrogen se afld la presiunea de latm. Lucy
mecanic efectuat la dublarea izoterm a volumului este (ln2=0,693):

A) 69.3-1021; B) 0,693-10°] ; C) 6931 ; D) 69,37 E) 6,93-10%J;
F) 0,6937.
(Mona Mihailescu)

2.213. Un cilindru orizontal de lungime L=Im §i sectiunea
§=2:10" m? este impértit in doud pérti egale printr-un piston mobil. In cele
doud compartimente se afli aer la pg = 10° N/m? si la aceeasi temperatura. Se
deplaseazi pistonul cu h=0,4m fati de pozitia inifiala. Ce for{d actioneazi
asupra pistonului pentru a-] mentine in aceasti pozitie ?

A) 195,1 N; B) 888,8 N; C) 555,5N; D) 17,3 N: E) 8,88 N; F) 95,2 N.

(Mona Mihailescu)

2.211{. O bula sferica formata pe fundul unui lac de adincime H se ridica la
suprafafa apei. Sa se afle dependenta razei bulei de adincimea A la care se afla la
un moment dat, dacd volumul initial este Vo. Nu se tine

superficiald. Se dau: py si p.

A) #3{}’{] —pgH H, 'B):-'\./ 3(py +ng));C) #E(PD‘HJSHE_

nlpo+pgh) "\ 4n¥o(po +pgh 4n(py +pgh)
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7 anly(pg + pel
+ng]lﬂ . E) 3— 20 *pgh) . [3 (70 + pe W
JErsC D LR e LD EX T 7y
Iﬂim[ﬁ'n* peH) (Po +pet) 4 d(py - pgh)
(Mona Mihailescu)

ptele din Fig. 2215 -
dependent; ; ' Fig. 2215, reprezinta
vl ; a volumului unui gaz, de temperaturi in

impul unor  procese  izobare desfasurate la

/3 presiunile py, py si respectiv P3. Sa se aranjeze

/2 aceste presiuni in ordine crescitoare:
/ / A)

2.215. Dre

Vit C PISPy<py; B) pi<py<ps;
L e ) P2<P1<p3;D) p3<p<py:
Fig. 2215 E) P3<p2<piiF) py<py<p.
(Mona Mihailescu)

7.216. Doud corpuri au urmatoarele caracteristici: corpul 1 — my,cy,ty, iar

5_ m,=m 12, ¢; =4¢;, 1, =2t sisunt introduse intr-un calorimetru de

- A L = 3 T - . -
_ul cedeazd in exterior cildura O==mcr;. In aceastd situatie, in
calorimetrul € 5 ™er

entul reali zarii echilibrului termic temperatura este:
mom

3.0 e )
A) gf.;B) 1n;0) _z'f]sD) ¢ 1 E) 153 F) 81y,
(Mihai Stafe)

2.217. Un gaz ideal cu volumul ¥; =0, m3, aflat la presiunea

= constanta
FFmi N/m2 parcurge transformarea p oV, unde o este 0

pozitivi. Lucrul mecanic efectuat de gaz in destinderea sa pand la un volum de
» = 3ori mai mare are valoarea:

s : : : E) 50 kI; F)42 ).
A)45 kJ; B) 40 kJ; C) 80 kJ; D) 90 J; E) SOKL ) (Mihai Stafe)

2.218. Un motor termic parcurge ciclul reprezentat in Fig. 2.218. in care
Ty=eT 4, unde e=2,718. Randamentul ciclului are valoarea:

A)0225; B) 0,42; C) 0,5; D) 0,99; E) 0,80; F) 0.20. (Mihai Stafe)
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. Fig. 2.219
Fig. 2.21

oe transformarea ciclica in conrdonate{ .
2.219. Un gaz ideal parcurge uanSf' o velumoll gzl ccrep Ty
i i figura 2.219. Valoarea maxima a *Plng
reprezentatd in -
stérii:
A) A: B) B; C) C; D) D; E) A+B; F) A+D.

2.220. Un gaz ideal monoatomic este comprimat dupa legea p = o) "
. 0 ) ’
de la ¥} =20ltri la V5 =1ltru (a=10°N/m’,B=10°N/m?). Caldura molar
e [ =

3l
medie a gazului in acest proces este egala cu ( Cy = ERJ

: ' F) 0,5C, .
Cy:B) 2Cy; C) 1,6C, ; D) 2,3Cy ; E) 2,66Cy ; F) 0,5Cy,
SRR A (Mihai Stafe)
2.221.

Temperatura unui amestec format din my =5 kg api la temperatura
11=5°Csim

=15 kg api la temperatura 12 =15°C este egali cu:
A)-2°C; B) - I°C; C) 12,5°C; D) 1°C; E) 2% F) 5°C,

(Gabriela Cone)
2.222. Un gaz ideal monoatomic ( =-3§J cu volumul ¥, =0,3m’, aflat Ja
Presiunea p, =3.10° N/p?

Pozitiva. Variafia energiei interne a gazului in destinderea sg Pand la un volum de
n=2 ori mai mare are valoarea:

A) 20kJ; B) 25kJ; C) 30kJ: D) 40,5kJ; E) 41k3; F) 40k,

(Gabriela Cone)
2.223. Doud vase avand volumele

1512=nV)(n=3)
a presiunea p si sunt legate printr-

confin gaz ideal
un tub de volum neglijabil. Initia

I cele doys vase
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1 sceeast temperaturd 7. Ulterior se incalze
a . "
p=7) Raportul dintre presiunea g

o1 ste vasul ¥y pana la temperatura

= 22uli in starile finala §i initiald este:

n- 1 5 5 8
l.gy=:0)=:D)=:E) 2. 3
r"-:':,—:'B)Z ]3 ]6 }?,F]z_

(Gabriela Cone)
L 2.224. O cantitate de perfi
4 1 : ect
P 2 ’ parcurge ciclul din figura 2,224
) N=2/11. Transfore: cu randamentul

. arile 1 -2 i 354 sunt
izoterme (p1=109N/m2, p,=2,718.105 N/m2.

— p Nn=n $_i Ty = Ty= 2T1). Indicele adiabatic
al gazului are valoarea:

<w

5 7 4 8 10
Fig. 2.22 A)=:;B)=;C) =;D) =: E) —:
3 )5 )3 ]?,E} < F) 2.

(Gabriela Cone)
2.225. intr-un corp de pompa cu volumul ¥V = 5litri se afla m = 0,8kg
2 i ey ™ 32kg/kmol) la temperatura T = 320K. Volumul gazului se reduce
?:;:,-m pﬁns{ la valoarea V1= 4 litri. Variatia densita{ii oxigenului este:
iz

A) 10kg/m®; B) 15kg/m’; C) 20kg/m® ;D) 30kg/m’; E) 40kg/m’;

3
Skg/m” .
F)55ke/ (Gabriela Cone)

2,226, Un mol de gaz ideal care parcurge un ciclu Camot produce lucrul mecanic
;= 121057 in decursul unui ciclu. Temperatura sursei reci este 7 = 280K si valoarea
vinima atinsi de volumul gazului in decursul ciclului este ¥, = 0,014 m® . in aceeasi
sure presiunea gazului are valoarea pj = 4,155 105N /m?. Caldura cedati sursei reci in
fiecare ciclu este egala cu:

, . - D) 60kJ; E) 80kJ; F) 95kI.
A) 10kJ; B) 20kJ; C) 40kJ; D) ) ) (Gabriela Cone)

2.227. Un colector solar consté dintr-o placé platd care absoarbe fa]E];er: :1:
la Soare. Printr-un tub atagat pe spatele placii Clm“]za ap, care astfel se;ncla " o
: - imita are

Presupundnd ca acest colector solar are aria de 4m” si puterea primita de 12 50

pe unitatea de suprafata este 103 W/m?2, cu ce debit volumic trebuie sa curga apa

prin colector? Se

. s “ i a
prin tub pentru ca temperatura sé-i creasca cu 40°C la trecere Ss dan

Presupune ci energia solard cade perpendicular  pe colector.
¢4 =4180J/kg-K, p, =10’kg/m’).

Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



4

Lolect lard §i termodinamicd — iy, (uri
-l'..-i{{ i —_— -
Jiste _ _‘_-_-_-_-_H_-_H_'_'_"“‘—'—-— 143
2 ,232. Un motor Carnot a ¢y Sursd calds
s A4 lemne q 7 = i are lEm
e Ja aceastd temj rﬂlusa 0 cildurs de 400J in fiecar ,Pﬁfal+ura de 400 K,
b0 aflate 1 temperatura scazutd. Care este tey - clu, 5i cedeazi 320 5

;urﬁf In'wnlul ermic al ciclului ? Peratura acestei surse §i care este
llll a . ] i ,
{ !'Il} {}DC 51 50“{'&11 B) 350K $1 IE%; (;) 47°C $I 15?’{“; D] ZTDC $i o
o0k 5 25%: ) 320K 5i 20% o
[) - F
(lonut Puici)

2.233. Expresia primului principiu al termodinamicii este;
A) U] = UE : B} Q+ } = constant; C:l AU = constant; D‘] AU = O-L;

o au=@+LiP @=L+l

(Tonut Puica)

2.234. Care relatie este valabila, conform principiului al II-lea al termo-
in cazul unui proces ciclic ireversibil monoterm?

dinamiﬂﬂa
A) 0=L>0;B) 0>0;C) 0>L>0;D) Q<L<0;E) Q#L<0;
po=L=0

(Tonuf Puicd)

2,235, Care este expresia lucrului mecanic efectuat de un gaz ideal intr-o
ansformare reversibila izotermd, in care presiunea variazi dela py la py ?

A) vRTIn£2; B) VR lni—';C) vCyT ; D) vRThi;E) pV2—-ph;
P 2

F) T(p2 - 71)- (Ionut Puicd)

ini termice care functioneaza

= amentul unel mag .
2.236. Sa se calculeze rand Ty <T3) si izocorele " o§

dupd ciclul Stirling compus din izotermele T} si T2
Fz (Vl < VE) :

2
R(T,-T)In >

|

A) R(E—?])M%;B) 1-T /T3 .

1
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(44 7l AUR AT
s R[L L=}
R[T:"T_LELF:H‘{“.T;HHHRT iy CT =T~y
D)— LgLhi Madsij
{-,[?':—??‘*R'[h { mh”“}"‘itﬁ,

1, izolate adiabatic, contin magg .

pysil i i
¢ volume |b$ : aceeasi presiune p. Vasele b i

e ' g
3.237. D0 i diferite 71 ¥ 72 catura §i presiunea finalé ale gig Uy
fosi gaz la M .fﬂ: o termine Iﬂﬂs‘ﬁtabilirea echilibrului termic, ™l
" binel. icare
. orn fub cu ™0 e comu :
gll’;fldeﬂ‘lﬁdcrea binetul hi+12 55:D) T,j:@'ﬂ
r+h g+ P02 =
Ay=7 +E?
hth 2.
i ’ k. (Médilina Puicy)
un volum ¥ =10 litri de aer la presiupe,

3.238. Un cilindru confine

: =300 K.
=3 temperatura T} = 300 L
o P;‘eesiunea se dubleaza lent; b)

| aerului 7=14-

Care este noul volum si noua temperaturg ,
presiunca se dubleazd brusc, §,

4
gazului daci: a) p

cunoaste indicele adiabatic a | e
A)a) 11;300K;b) 51:366K; B)a) lﬂl;dﬂﬂéfi;.b-;lé;.«?}l‘(.‘?.ﬂ .

C)a) 201; 300K ; b) 71: 420K ; D) a) 5!:3}{10 I;. :)”:36,“ ;
:300K:b ll;30ﬂK;FJa}H;3ﬂﬂ - b) 6,11: :

E)a) 51;300K;b) ——

' ili i idat inchi te atarnd un
239, intr-un cilindru vertical vidat inchis la ambele capete atama u
s tia de echilibru a resortului fiind in

piston foarte usor agatat de un resort ideal, pozifia _ '
partea inferioard a cilindrului. In spaiul de sub piston se introduce o cantitate de

gaz astfel incit pistonul sa se ridice la indlfimea /. La ce inal{ime A; se va ridica
pistonul cénd temperatura gazului va cregte de la T'la T; ?

h T T T T
A)—;B ;/-*;c ;1/-'-;13 h=l:E) 2k [—;F 2h.
12 ) h 7 ) I > ) 7 ) T )

‘ 2.240. Cu cate grade se va modifica temperatura unui glon{ cind intri
intr-0 scandurd cu viteza de 400 m/s si iese cu viteza 300 m/s? Se da:

¢ =125,4J/kg-grad.
A) 2K;B) 20K;C) 2°C; D) 20°C; E) 280K ; F) 28°C,
(Madalina Puica)
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2.241. Masa molara medie o unui amestee de mo|
mole

0 putelie pentru scafandri este 1 = 3 g mol*!

l 1 . I-
dir ot COre este masa oxigenului dip butelie 2
de 8= :

$1 de oxigen
amestec sunt 0,014 kg

e B) 160g; C) 160 -1,
A) 16g; B) 160g gmol ™ ; D) 32 E) 123g; Fy ik

_ (Radu Chj
5,242, O sticld de sampanie a fost of fsleag)

ansata |a
june nnmmlﬁ. cu un dop care astupd gatul a temperat
15'

cilindric al stjcle;

% iclei ce are secti
2 pand la ce temperalurd poate fi incilzity sicta - ecliunea de

- cn] . i - w b = i, a‘ Inaiﬁte - e

1'.;n“.;nmn| fard ca dopul s sard, daci Pentru introducereq lui 4 Inceperii

de 5N si se neglijeazd variatia coeficientyly de frecare 2ur(:::“gece:ar un
eratura si

ura d{: 2?“{':‘ ]a

ofort 3
"rwﬂe;g de dilatare.
P L

A) 127°C; B) =73°C; C) 350°C; D) 350K ; E) 250K - F) 412,5K

| . (Radu Chisleag)
2.243. O masina termicé ideala functioneazi cu 1,5 kmol de azot, dupa un

ciclu Camot reversibil. Stiind cd temperatura minimi este 27°C & Hiiging
fumizeaz 60kJ la fiecare ciclu parcurs, s se determine numirul de molecule de

7ot la temperatura maxima. Se cunoaste: N, =61 0% mol™

A) 9-10%moldm*; B) 4:10%°; C) 9:10% molecule ; D) 4-10%3;
E) 5,023-1026; F) 9-1025.
(Radu Chigleag)
2.244. O masdi m=10g de hidrogen (sz =2kg/kmol) se afla la
presiunea ,L1=5-1[.'I51*~I.-’m2 si temperatura #; =17°C. Dupa incélzirea izobard,
gazul ocupd volumul V5 =25 dm?. Sa se determine variatia energiei interne daca

7
se cunoaste céldura molard izobard C), = -E-R X

A) 1KJ; B) 10 000J; C) 500J; D) 0; E) 1126,251; F) 550J.
) ) ([ion Gurgu|

i iunea
2.245. Intr-un vas de volum V=0,1m3 se giseste aer la presiun

=5-10°N/m2. Aerul este racit izocor §i cedeazi caldura 0= 50kJ . Sa se afle

5
: : W T s o aerului Cy =—R,
Presiunea finald a gazului cunoscand céldura molara izocora a V=3

Unde R este constanta universala a gazelor ideale.
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= 0° N/in’: ©) 100 kPe; D) 210 Nim?. |
0 m."-N’m:: B) 3 ) )
; u‘nﬁﬁ - . (flon (ﬂ[&;
& qza dupd un ciclu Carnm, : 3)

; functione
deal, care =7
y 246, Un motor 1965 " g afla

_300K,sdse detemtin

5 la temperatura T =600 K. T

e cildura O, cedati Surse;, ¢
L,

azot la temperatura 7 =]7s,

itate de e i
|ui dacd balonul se Opreg;.

fi temperaturd gﬂﬂi
\duré prin perefi)
4°C: E) 249K; F) 0°C.

misca cu viteza V= 10

brusc? (Se neglijeaza p
A) 10°C; B) 283K, C) 24°C; D) -

ierderile de ¢

(fon Gurgy

\F[}IumUI = 10 dﬂ'l3 Eﬂat la tempemmm

.248. Un balon cu hidrogen cu - :
2,248 2 (e cantitate de gaz trebuie scoasd iy,

9.10° N/m
ba aceeasi presiune?

3kg:C) 1,45 1072 D) 1,2 moli;

1 =7°C are presiunea de 4,
balon astfel incét 1a 17°C sé al

A) 1,45-10 kg ; B) 1,45-10

E) 0,725 moli; F) 0,725 kmol.
(flon Gurgd))

2,249, Printr-o conductd de secfiune S=5cm2 se scurge heliu a

presiunea p=3,9«I{]5me2 si temperatura 1 =17°C. Cu ce viteza curge gazul
daci in timpul £ = 10 min s-au scurs m = 2kg de gaz.
A) 10,3m/s; B) 40m/s; C) 9,9%km/s; D) 9,81m/s’; E) 1,1m/s; F) Om/s.
(Mihai Piscureanu)

' 2.250. Si se calculeze randamentul
ciclului din figura 2.250. Se cunoaste y = 5/3.

iy
nt 1 ? A) 10%; B) 9%; C) 7%;D) 5,5%;
N 8 ., E) 8%; F) 5%.

L ! (Mihai Piscureanu)

Fig. 2.250 2.251. O cantitate de v kmolj de gaz
.d - - -
ideal diatomic, aflat la presiunea p, si
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wra Tp» S€ desllmdc dupi legea T=aV_py il
; . i 3 : 1 :
e - S se de{?nmu vanaga energiej intemne a gagy] 1f e a 5 b sunt doua
¢ regte de 77 0rl. A atunei cand volumyl
jut s
s5vR Y
- n=Dla=bVi(n+nl: ’
Vs la=bVign )iy RV =Da-b8,r41y),

5 e 17

5.1.":[’_]'[”__[}[{1'?1 Mint ”]‘: D) ‘l"gil{li‘ml}[n—-_@ﬂ._

O bW ... SVRV, 8
; a—ok o VEK

F) @“’"”ﬁﬁ HB) T = Da-bK ),

-

| ‘ (Mihai Piscureanu)
3,252. Un kilomol de gaz ideal se destinde de Ia volumul V.
\

2
. _,_:T,f'l dllpﬁ iﬂgﬂﬂ T=aV+bV

!l f:rul mecanic efectuat de gaz.
L

A) 4RVi(a—4bV1); B) 3RVi(a—-4bV}); C) 4RV\(a-3bV;):
0) - 5R" (a+4bV1); E) 4RV (a+3bV1); F) 3RV (a—4bV,).

la volumul
, unde a si b sunt constante. Sa se determine

(Mihai Piscureanu)
5.253. Caldura specificd la volum constant a unui gaz este ¢, iar
densitatea Sa in conditii normale (pu,’}'},) este p,. Exponentul adiabatic y va fi;

T
Po_ gy P0_;¢)1-—L£0;p) ¥,

s )
e cypolo cyPolo cypoly Po
T cyPolo
g1+ X200 F) 1- .
a (Rodica Bena)
2.254. In coordonate (_p,p) o transformare se )
int4 ca in figura 2.254. Transformarea este: N
e A) iz::n::::-r%l;l B) izotermd; C) adiabata; D) descrisa de
ecuatia p=aV (a=ct.); E) generala; F) izobard.
. ( ) (Rodica Bena) P
Fig, 2.254

2,255, intr-un vas se afld un amestec de He si Hfz_ la
presiunea p. Dubland masa heliului din vas, fara a modifica

o ths bstantd
temperatura, presiunea devine p'=12p. Raportul maselor inifiale de substar

m £ . — te:
% (i, =4kg/Kmol; , =2kg/Kmol ) este

H,

A)0.25: B) 1; C) 2; D) 0.8; B) 1L F) 0> (Rodica Bena)
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148 —_— funclioncaza dupd un - cig|, C 4

— . icd i i i
a term e caldurd T §i respectiv 3T, Luery) fy

ctuat de gaz in destinderea ; -,mu:-mf:m.laldnrl
é ‘n"ﬂ i}‘l:lr..

8kJ; E) 3005; F) 7505,

¢
indl intr-un () 1,35k
'"HHHHJAJunnx B) 600 C) | (Rodi,
“*'?FH;,“el
) ¥ L X j
o avind ca agent de lucru un gaz jdeg cu .

tor
2,257, Un mo ipul p= :
ransformare de tipul p=aV (4 - Congy, i

4 _ g i
functioncaza dupa cuh{I l jiabaticd i 3 — 1 — 0 comprimare izobyp, o 8
=22 ,2-3-0 destindere a i - (Se 5
7 furm ¥
985 = 303 _Randamentul aces |
= =3,03) %: C) T 5%: D) [5’4%; E} 20,4%, F) 30,2%.
A)25%; B) 35% % T (Rodica
x 9)
- 4 lucrul mecanic 7 =
8 izobar un gaz ErEGtUEE?.'& : . '"S(XJJ ;
hi h‘zj f:l::gnljln cg?ng; 0=2800J. Indicele adiabatic al gazului este: ¥
scinmaba
5 o V.
A) 2; B) E;C} E;D] =2 E)=; F) 5’
AT S T M ,
(Rodica Beng)

* : 5
2.259. Un amestec format din v, =3moli de gaz monoatomic (}r] =§J i

v, =5moli de gaz biatomic (-yz =-5}:) are indicele adiabatic:

A) 1,53;B) 1,8; C) 1,47; D) %Q;EJ L—B; F) %

(Rodica Bena)

2.260. Un gaz ideal avand y=1,4 ocupi volumul V,=4dm? la presiunea
= 5pa i T T o L
2y =8:10" Pa. In urma unei destinderi adiabatice gazul efectueazi lucrul mecanic
L =G6kJ. Raportul temperaturilor stirilor finala i initiala este:

A)0,4; B) 0,5; C) 2,5; D) 2: E) I; F) 0,25,
(Rodica Bena)

' ”2.261‘. In cursul unui proces termodinamic, dependenta de volum a
prestunit unui mol de gaz ideal este data de relatja p=aV*" (a = const,), D
. = .). Din
s.tarea cu volumul ¥ i temperatura 7, =300K gazul trece in starea cu volumu| 8§/
$1 temperatura 7, , schimband cu exteriorul cildura (y=7/5;R=83] J/mol-K )

A) 13,7 kI; B) 27,4 kJ; C) 6,85 kJ; D) 4,57 kJ; E) 0: F) 5.2 kg
(Rodica Bena)
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2.286. Intr-o incintd se aflz un amestec g
€ ar

ort molar 3:2. Incinta este pygap:. - 80 si hid
[t - m alori - b En
i,ﬂr.unic de 20%. Dacd presiuneg lotala : itz 3 hi i

drogenul dicae: :

PO : ¢.q marit de: crescut ¢ Il disociazi in
.i:;:g“‘c"h“sam.m 5.8 ori € 20 de o, temperatura
A) 8.5 ori B) 3,8 ori; C) 85 ori; D) 18,5 ori: E) 15,8 ori:

F) 16 on,

5 287. intr-o butelie se afla o cangj

dul de disociere fiind & =10%. Dacg grq
o1 L

I.'l'lt'liﬂrﬁ la vol

A) 1.62

(Adrian Radu)

:B) 1,32 . J
molK molK 2 2‘62“““5] ] 2ﬁ_i_:

] _.p) 142
s M—7 F) molK

= mﬂ]K

[ ilind (Adrian Radu)
2.288. Intr-un cilindru cu piston se afla un gaz triatomic. di<acias 2 .
in proportie de 10%. Caldura molari Ia PTEEiUneg omic, disociat in atomi

constanta a gazului din butelie
scade cu 10%, daci gradul de disociere a gazului creste de:

A) 2,12 ori; B) 1,16 ori; C) 2,85 ori; D) 2,44 ori; E) 1,24 ori; f) 1,84 ori.

(Adrian Radu)

2.289. Un gaz ideal cu indicele adiabatic % ocupd un volum de 12( la o

oresiune de 2-10°Pa. Incilzind izocor gazul, temperatura acestuia creste de doud
ori. Caldura absorbitd de gaz in cursul procesului este:

A) 3,2kJ ; B) 3,8kJ ; C) 3,4kJ; D) 3,6kJ; E) 3,5kJ ; F) 2,3k].
(Adrian Radu)

2.290 Un amestec echimolar de gaze ideale monoatomic §i biatomic ocupi
un volum de 9/ la presiune normala. Intr-o transformare adiabaticd a amestecului,

temperatura acestuia creste de 1,5 ori. Volumul final al amestecului de gaze este:

A) 8¢ : B) 4(: C) 6¢; D) 2(; E) 18(;F) 10¢.

(Adrian Radu)
2.291. Formula densitétii unui gaz aflat la temperatura T 5i presiunea p ﬁ::
P
pni | - =23 E) PF o0
F;l p = —"DE .
Tu (Niculae Pugcas)
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ll.'l ?' '
154 kb B

2,202, Cre este cenafi
monoatomic?

AR C) pV = VAT ;
A pl VAT B) pl 3-!-.’? O p

' T

J . _,
-?'1:. s ___.____:|l l) — — ¥

M r ”JH.I] P ;1\.}-{ } \JH...'_;I

(Nicula.
ICulye Pl

¢ il
2,293, In interiorul unui balon cu yolumul 0,Im” se afl gay |, Presj, :

ey anh ¥ ;
2 este ricit pand la tempergy,. . M
».10'N/m’ i temperatura 400K. Balonul o 1 P” # temperaty
i enind 10'N/m?, far 0 cantitate de gaz a icgit din byl s
i : - Nt
ea gazului in conditii normale este egal cu | 5 K

presiunea gazului dev ‘
}
asa de gaz care a icsil din balon este egalj ¢,

o supapd. Stiind ¢a densitat
(py=10"Nm’, T, = 273K ), m

A) 54.6-10 ke B) 5g; €) 2g; D) 1kg; E) 108 F) 0,5kg.
: (Niculae P“$L‘a$}

2.294. Randamentul unei masini termice ideale care fi unct::}:mﬂazﬁ_dupﬁ "
ciclu Camnot este de 60%. Daci temperatura SUrsel calde creste de doud orj, iar
temperatura sursei reci se reduce la jumatate randamentul devine,

%; B) 80%: C) 62%; D) 15%; E) 10%; F) 40%.
A) 90%; B) 80%; C) 62%; D) 15%; E) 10% (NiculaePumﬂ

2.295. Cildurile specifice izobara, respectiv izocora ale unui gaz sypy.
c,=5225 JkgK si c,=3147,5)/kgK. Se cunoaste R=8310JkmolK. Mag,

molaré a gazului este egal cu:

A) 4kg/kmol; B) 8kg/kmol; C) 1kg/kmol; D) 4kg; E) 18kg/kmol; F) 4mol.
(Niculae Pugcas)

2.296. Un gaz ideal monoatomic se destinde dupd legea p =aV , unde
a=10°Nm™ de la volumul ¥; =210 m> pani la volumul ¥, =2¥. Se stie

% . 3 e - 3 ’
caldura molara izocord Cy =ER' Variafia energiei interne in aceastd transformare

este egali cu:
A) 1800J; B) 20J; C) 25.000J; D) 2.900J; E) 180J; F) 11.234).
(Niculae Puscas)
~ 2.297. In timpul umplerii unui balon cu un gaz confinut intr-o butelie
presiunea gazului din aceasta scade de la valoarea inifiald p,, la valoarea p, =xp,,
determinata la aceeasi temperaturi ca si P, - Volumul ocupat de gazul din balon la
presiunea atmosfericd p, si temperatura ¢, este ¥, iar volumul maxim al balonului
la presiunea p, este V'=yV .

‘i ST Py,
Scanned by CamScanner



| valorilor densitéfii gazulyj in

Raport! :
.. qumarul de moli de gaz existentj i

)
pald™ . remperd

quiuls : A mls e
pald! nic efectuat in cursul incalzirii pang |

butelie inainte

wra la care balonul atinge volum $1 dupd umplerea

la £51 .
daceasta temperatury e

ul séu maxim

11:::mt m -
P 2 (1-x); Ty,
f\],l': RT:; X R?;I (i '1)" T;}.]"l }'JHV(]-—‘}:);

Lol L, 2l x

B) < g 1-x R i-x 0 PPO-1);
WY . 4

C)¥3 pr 1-x" RT,
) ol 2 BV 1

x R x-1 RT, x-1' T pily;

Y XX pV x
E) X - ‘
RT, 1-x RT, 1-x

(1-x); Toy; PV (y-x);

D)
s T Vs

1 pV X PV x=1
3, B = (y=]);
& .‘Ii" RT, 1-% RT, «x n(}" l)’ 4

(Constanta Dascilu)

O anumita ca:}lllam de oxigen atomic ocupd volumul ¥ la presiunea
; I':'.nﬂ:rg,ta cinetica medie a unei molecule, variajia energiei
bsorbitd de gaz in cursul incilzirii izobare a gazului de la

7, au valorile (date numerice: V=2m'; p=2-10°N/m’;

2.298.
i femperaturd T
si cildura a

interne
T la

emperaturd
3

r=500K; T =1000K; Cy =ER; k,=1,38-10°J/K ; R=8,31J/molK):

0. 5.10°); 4-10°J; B) 1,035-10%J; 6-10°7 5 4-10°J;

. 4.10°); D) 1,5:107J; 0,6-10°7; 0,4:10°J;

51: 4.10°J; F) 1,35:102'; 6,3-107J; 3-10°J.

(Constana Dascilu)

A). 2107
) 1,3:107J; 5.10°)
£) 103510715 6:10

despirtita in doua compartimente printr-un perete fix
=27°C si

2.299. O incinta este
rimente au temperaturile

ermoconductor. Iniial gazele din compa
Pi _3, Raportul presiunilor % dupa

,=127°C si raportul presiunilor —
2 :

egalizarea temperaturii este egal cu:
|

4
A).4; B) 100; C) 400; D).2; E)- 5 F). =

(Gabriela Tiriba)
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‘ =y
urd :ETGC. GE.ZU] este lncﬁ’ﬁt Izuhz;;t
ra |a fost iﬂcﬁ]ﬁt la EemPE]’Etm‘a: .

330K . E). 300K . F). Togee

" 200K, D)-
300K . (Gabriel, Tis
by

s

temperatur?
L

__ p,. Temperatura 7, 5
2 P gﬁmtu;

2 27 0?1 . 27K -
. . _":_.K 7 D} _100 1
27K:0) 300
2 -
(Gabriela Tirib)
eeasi temperaturé este impirjt -

e de volum V' §i avand in fiecare
| este deplasat incet astfel incj

presiunilor din cele douz

inand gaz l]a ac

2302. U rtimente egal

ajutorul unui piston. _ind :
compartiment aceeasi presiune p .
r devine V/N'=

raportul volumelo e
riimente, Ap = o'—py ') este egald et
- | 2. D) 6,6atm; E) 12atm; F) 5.10° N/'m2

A) 6atm ; B) latm; L) 2*105me' :
(Gabriela Tiriba)

1/ de azot este incilzit izocor. Dacd variafia

2.303. Un volum V= s
rgiei interne va fi:

presiunii este egald cu Ap=(p2 ~ py) =2atm, variafia ene
A) 100J; B) 203 ; C) 1kJ; D) 2,5kJ; E) 7/2kJ; F) 500]
(Gabriela Tiriba)

2.304. Un gaz ideal efectueaza un ciclu Camnot cu randamentul 1 =0,25.
Dac lucrul mecanic efectuat Ja destinderea izotermd este Z; =100, atunci | ucrul

mecanic consumat la compresia izotermd L, va fi:

A)-75]:B) 20]; C) 1kJ : D) 70kJ ; E) 250J ; F) 25kJ
(Gabriela Tiriba)

2.305. U1_1 mol de gaz ideal biatomic efectueazd un ciclu Camot. Daca
temperatura sursei calde este 7} = 600K si lucrul mecanic in destinderea adiabatica

este L,; =831k, randamentul ciclului este egal cu:

5 .3 3
A) =;B) 5—: C) ;;DJ 0,2;E) 0,5;F) 0,75
(Gabriela Tiriba)
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Joculard st termodinamice — Enyyy ‘
3 Mt
el (

Fis . - 157
L5 Ecuatia procesului adiabatic geries «
2.306- CrIsd in ¢oq
-1 1:d011ah_. (P.T) este:
t =const.; B) 774 51 _ L
7 ’ =cConst - .
m T 1 YO o™ < congy 3
T _const & E) TV p=const . F) 771, ki
r al .
D ikt
. g = Gabriela Tiriba)
Ecuatia procesului adiabatic in ¢gq d
2.307. rdonate {V,T) S€ scrie;
: I i £
{T'I —— CGI'I.SE Y B] TT+ VT =Cconst - o,
l’Trl’rT ;cﬂﬂﬂ s E) T ¥ V = const " F) TV_'!' = const
r !

s 5 imits (Gabriela Tiriba)
2.308. o prﬁr mtta. ds m=100g de neon (masa molara
ol ) pentru a se incélzi de la 27°C |3 402°C asth

| el incat presiunea sa
il Pmpgr;mna] cu volumul este egala cu:
.eze

var! £) 3750 B) 3150R; C) 2570R; D) 1375R; E) 375R; F) 257R.
(Nicoleta Eseanu)

2.309. Raportul randamentelor a doua motoare termice

gr functiona dupd ciclurile ABCA, respectiv ACDA

f:;:zﬂﬂlafﬂ i Fig'32'309! fluidul de lucru fiind un gaz ideal -F, --E‘i—/’?j?
munnatomic (G, = E R), este egal cu: ",
2 o 12, E'D E*E ﬂ.F 3
M5B 57090 )5 Ry

(Nicoleta Egeanu)
2.310. O cantitate de gaz ideal monoatomic (C, =% R) parcurge un ciclu

odinamic format din urmitoarele procese: 1—2 (presiunea este direct

ler';;nr;innali cu volumul) pana la triplarea volumului, 2 —» 3 (racire izocc:ri} péind
Eﬁnd p=psid—1 (izobar). Randamentul motorului termic corespunzator este:
3

) ) %: F) 75%.
A) 5%; B) 12,5%; C) 25%; D) 37,5%; B A0 EY 1576 . 1 0 Bseami)

5 il
: == urge un ciclu
2311. O masi de hidrogen molecular (G ZR) parcurg

amice: 1—>2 (incilzire
termodinamic format din urmatoarele procese tt-:':nm?dir;aa!rgl;:-éﬂlﬁ c.ﬁnd(li oy
izocord) pand la triplarea presiunii, 2 — 3 (incalzire 120 3

2 * o ricire izobard pand in starea
34 (destindere izotermd) pand cand p,=p §i 0 racire 120 p
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Ff}-f{.

entul motorului [ermic care o f

Randam o,
i R B |
in|llﬂ|ﬁ' ci{:l[l‘ ":'5":' 5% E F';' ‘ :l
© s 8 D) 37, 23 (Nicolegy k
_$Q

A) 5% aturile 127°C « My
< iptre lemMpere L

joneazd L mi , = |
_— unctiont derc jzotermd {:5!:&' L=2005 e ¢
‘l‘ gaz | destin jprimarca izotermd este egal ¢y, |
{ ac & [inl—‘”"

(eriort!

(Nicolety E5Eﬁnu-
)

A)-80% 3 o
l Inﬂnnatﬂmic (Cy :Eﬂ) prEier i Proge
finald (p/3, 311)- Graficul aceg

de dreaptd, iar 1 =100kpy o

i I' ] 15 1 | ‘dEﬂ
L1 -y - I l
Il:'n"ﬂdl"ﬂ . I ‘] J‘ il‘I |
]ﬂ‘:f.;- HIII(} a [

" (Nicoleta Eseany)

i it de un pist
v, este imparfit Piston
al, Hdedz{:j{;':ﬂm;,animente avand volumele
in

se afl oxigen la temperaturg

45 cilindric orizont
rmoizolant, subtire,
\ —

i respectiv V; =EE. in ambele compartiment
) - : rti
: ie 1 ' compa

T Te-:nperanu'a la care trebuie incalzit gazul din p

) rtul volumelor sé se inverseze este:

rapo.
. - F) 47.
A) 1,57: B) 2T; C) 2,57, D) 31, E)3,5T; F) (Nicoleta Eseanu)

2.314. Uq v
mobil, fard frecar, te

mentul 1 astfel incdt

3 ’ e
i i == at in starea inifiala
2.315 O masa de gaz ideal monoatomic (G 5 R) afl {

(p,=2MPa, ¥, =10() trece in starea finali ( p, =1MPa,V; =‘.mf) pe dauﬁd Eﬁli_ﬂJ
1-»2-»3(izobars + izocord); b) 1->4—>3(izocora + izobard). Cildurile

schimbate de gaz cu exteriorul pe cele doud cai sunt egale cu:
A) 90kJ ; 60kJ : B) 60kJ ; 90kJ ; C) 90k ; 40kJ ; D) 40kJ ; 90kJ,
E) 120kJ; 90kJ ; F) 80kJ ; 40kJ.
(Nicoleta Eseanu)
2.316. Intr-un calorimetru avind masa de 90g si cildura specifica
400J/(kg'K) se afla 380g de lichid la temperatura de 12°C. Sistemul este inclzit
timp de trei minute, folosind un rezistor cu puterea de 20W, pana la temperatura

finald de 17°C. Presupunem c toatd cildura dezvoltatd in rezistor trece asupra
sistemului lichid + calorimetru. Caldura specifici a lichidului este:
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A) 11383/(keK): B) 13503/(kgky; ) 16003k

c0)/(kegK): F) 19500/(ke.K). 8K): D) 1754)/(kg,
p'

— Og, .
0 tcl‘rfrl“ﬂ: Cifica este 460 1/(kg.K). Temg lemperatyrq nitial

urd q aplicarea tensiunii dacs : are v
cﬁid pinute dF Ij apeslg' ' dach 40% din Cnergia r:Ell Jhunge barg dupa
1.&1’- il Tﬂcull.iurﬂtﬂ"- 3 Gelrica se pierde in
it
me

A) 80°C; B) 180°C: €) 320°C; D) 4700, 380°C; F) 600e

al. Frecirile d;

pi:‘m anl 5
Jﬂ Ca vaﬁ(pﬂfﬂl:l{} _n_‘]_z"rg=9g8w52}:

it €€ 1
"~ A) 7.5m; B) 75em; €) 7.5¢m; D) 5,7em; E) 13,25em; F) 1.32em

(Alexandrina Nenciu)

2.319. Un ci]i1_1dru v:ertical cu diametrul d =20cm este inchis cu un piston

cu masa m=20kg §i confine 0,lmol de gaz ideal. Frecirile dintre cilindry si

iston sunt neglijabile. _SE incdlzeste gazul la 1, =100°C . Masa suplimentars ce

rebuie adjugatd pe piston pentru ca acesta sd rimdnd la aceeasi indltime
j=7,5cm este (g = 9=8W52 ):

A) 101kg; B) 121kg; C) 1210kg; D) 81kg; E) 221kg; F) 81ke.

(Alexandrina Nenciu)
2.320. Cilindrul din figura 2.320 are un piston de care este atagat un resort
N
acirui constantd elastica este &k = IDUDE :
) 2
) A =20cm
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PENTE 1y, 3

1
]6{1 — o, i A
= _0em® i contine 0.mol e Bz .

necomprimat, Daey g k)
T lemyy,,,

| esle
wiul € |"'~‘I':|l

‘ I
comprini cu ( Pam = 109 N

ny?

. o= 00K TS
turd cameret Ly M
- JOOK resortul s¢

) 5.45cm; E) Sdem ;) Sdm,

[::mpc‘ni
. P
din cilimdru devine 1, ]:

,;aﬂﬂl}i
1 L‘} [_5!..'"1: l}

g un grad, o masd m de @z ig
- . " + Il
o n\spct‘tlt‘ izobar, ( imﬂsi:ﬁmh &
I'Sli'

- 15 B) LN
A) -5, 45em: Alexandri
( Ndring N,

=¥ *
g1 Creste emperaturi ¢
sl OIS a
§i s 170¢

3 3121, Pentru 3
" i O intr-un pr¢
5 -

ahsoarbe aildurile O e
qloarea lui &, masd molard 1 a gazulut est€ RJ_
valoare R mR 0) R D) m . B) __@H
) R . ] ) ! (D). SO ) |

A) 0. -0, : B). 0.+0, m(Q;,‘Q;.) . 0, Qj, 5

F). mR(0. +Q ) (Gheorghe Cﬁta—Danil}
2.322. Un balon meteorologic cu depresiune neglijabild ‘{prem}lnile azelor

din interorul §i exteriorul sau sunt M o
1a F, in timpul zilet atunci cdnd temperaturg

ridicat de la sol de o for{d ascensiona

atmosferei este de 20°C. Valoarea acestei forfe dacd balonul este lansat noaptea,

amunci cand temperatura atmosferei este de 10°C (se _cnnsideré_ presiuneg

atmosferica constantd, forfa ascensionald este egala cu dlﬁj:ren]a dintre 'fgrta

arhimedicad si greutatea balonului, iar forfa arhimedici depinde de densitatea
aerului conform legii F g = PaerVhalong ) €StE:

i F a . IE - £, a . E ﬁ‘i‘ -F F

A). F;: B). -j—,C}- 2F,; D). —=;E). s ). vl .

- VH 4¥H

(Gheorghe Cata-Danil)

2.323. Un gaz ideal monoatomic are in starea inifiald presiunea
P, =100kPa si volumul P'D:Idms. Gazul suferd o transformare In urma céreia

densitatea Iui variazi dupd legea p=a/T,a=ct.. Stiind ci in starea finali
volumul gazului s-a dublat, céldura schimbata de gaz in timpul transformrii este:
A)3501J; B) 150 J; C) 250 J; D) 300 J; E) 400 J; F) 200 J.
(Mihail Cristea)

2.324. O cantitate de gaz ideal este supusd unui proces termodinamic in
care volumul depinde de presiune conform legii ¥ =a- p, unde a este o constant
masa gazului rdméanand constantd. Dacd temperatura creste de 16 ori, atunci

presiunea se maregte de:
A) 2 or; B) 1,5 ori; C) 4 ori; D) 8 ori; E) 3 ori; F) 6 ori.
(Mihail Cristea)
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qlara §TICTTTETRETCA — Enunguyri
efl
PY

itate de 1/3 molj : : :
1125. 0 C“"l'ﬂt. dere adi l:ut][ “..EEE gaz Poliatomic aflat |a lemperatura
“I-i suferd o destindere adiabatica in ypy, careia volumy] 4 cres

4 1, K™"). Luerul mecanie fi cut de 8 ori
e, _l-l:l‘n'ili ‘K ]-.*‘ - ‘Cﬂl‘llte €Ctuat de £az este:
quzss-l] g3l L. B) 2493 J: C) 3324; D) 1662 JLE)8310 J;F)4155 ).
| (Mihail Cristea)
126. O magind termica  funclioneazs
2,350

dupd un cicly g ol int
le T = 1200K i 7, =300K . Lucrul Mecanic efectyat 3 o
IL_mppr:mﬂﬁldll ra primitd intr-un ciclu de la syrgy caldi este:
123 '-T]- 25K B)3KEC) 42K D) 6K E) 4435 ) 54,
‘l_l" P

(Mihail Cristea)
3327, Intr-o lransfun‘nar_e 1zobard g unui‘gaz caracterizat de exponentyl
. T:H lucrul mecanic efectyat reprezinta o fractiune J din cildura
" Aceastd fractiune este:

T'ﬂlmimi} 1/7: B) 3/7; C) 5/7; D) 2/5; E)3/5;F)3/4,
A)2

(Mihail Cristea)

2.328. O transformare efectuaty de yp 8az ideal este descrisi de legea
: _const- T . Stiind ca in timpul transform

arii variatia energiei interne este de 4
. a1 mare decat lucrul mecanic efectuat, €xponentul adiabatic a gazului este:
m A)7/6; B) 7/4; C) 5/3; D) 4/3; E) 7/5; F) 312,

(Mihail Cristea)
2.329. Diferenta dintre temperaturile sursej calde $i sursei reci

ru doud motoare ideale care functioneazi ¢
]::nmi reci a celui de al doilea motor este de & orj
reci a primului motor. Daca primul motor are ran

1l doilea motor este:

este aceeasi
upd cicluri Carnot. Temperatura

mai mare dect temperatura sursei
damentul 1, randamentul celui de

k

i B ¥ . —
Ve D =Kk k(1=k)+k

n_. n__. .
D) £) n(l-k)+n’ 0 n(1-k)+k

(Mihail Cristea)

ompresie al unui motor Otto este e=2,71832 iar
1. Exponentul adiabatic al gazului utilizat este:

A) 1+In(1-v); B) I=In(1-n); C) 1=In(1+n);
D) +In(147); E) 2=In(1-m); F) 2+In(1-y).

2.330. Raportul de ¢
fandamentul motorulu este

(Mihail Cristea)
Un mol de gaz ideal, avand coeficientul adiabatic 1=15, se aﬁﬂﬁ
intr-o stare caracterizatii de temperatura 7, =420 K . Temperatura finali a

2331,
Inifia]
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162 e adgﬂbalice in care volumul ocupat de gz ¢
. (ransformar! eyt

gﬂzulu" ) 280 K: E) 3T,; F) T0K.

de? mi}e::fd <. B) 37 0 140K

D .
{Mlhai[ Cf'fst
urge un ciclu reprezentat in Coorq “

nic parc 0
GHI{HF I_)y de la volumul 7, la volumy| Vztg?j&

2332, Un gz e p=a gL T
. o transformarc DYoL Ecire ]zobzlira pana in stareg ..
p-V astfel: 3 §i apol ; dupi acest ciclu este: lialy

scire izocor .
yrmatd de ﬂn:;fémlui care fU|1r.:1ml1£‘ﬂ2 o%: E) 8.3 %; F) 40 %.

Randamcn!ulf B33 % C) 12%; D)4

28 % (Mihail Cristea)

zegte vara in mers pani la 79
Daci in mers volumul rofjj p, s

automobil se incal
ratd in roatd la 20 C (roatz o

333, O roala _dﬂ auton s 0
Presiuneza in ea nu trebuie $a depaseascabﬁi :; >
mareste semnificativ, presiuned care tre

tm: D) 1,6 atm ; E) 0,6 atm; F) 1,2 at,

egste: :
A)19atm;B) 1,7am; ) 2,5 (Emil Smey)

2.334. Un ciclu parcurs de un gaz ideal este format dintr-o izobard p, = oy
334, —ct.cu p2 p, §i 0 izotermd. Un alt ciclu este formg

din aceleasi procese izobar i izocor plus o adiabatd. Despre lucrul mecanic
efectuat in cele 2 cicluri se poate spune (y = exponentul adiabatic): ;
(=

A) Ly > Liw s B) Lot =L C) L <L s D) Ls=Y

]
E) Loy = ;Lim; F) Loy = "ﬁ""f:m ;

cu I’E[V,,Vz], o izocord V;

(Emil Smeu)

2.335. Heliul dintr-un balon meteo are acelasi volum si presiune, atét la
sol, cit si la inil{imea de croazierd. La sol temperatura este 20'C, iar la inilfime
este -30 C. In nacela cu instrumente se afla si o butelie cu heliu comprimat, care
serveste la menfinerea presiunii constantd in balon. Raportul maselor de heliu din

balon la inalfimea de croaziers si respectiv la sol este:
A)1,8;B)1;C)0,8;D)0,6;E) 1,6: F) 1,2
(Emil Smeu)

IEE E 1V ; 3 j 3 Se 1 > " E Stare » (]

T v
;B) | 24, PVs |V +V,
J }[ ¥ T J I ; C) M*'MJT;

A) ,."U'_VL.i.ME_ :
1+ T
| 2 T T,

A

D) PI+P2 ;E} FIVI'i'pzp:'! ;F:l Pu'-’:
2 W+, p+p2

(Em“ Smem
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TEST) Dy,
L1y
N E Vi
164 [ \

presia M= —""_ 1577+
ichice hitﬂnlle arc E)‘prﬂs Q,-w-'fr'm [Qm-".im’
j ciche Sy
3 ransformdr | 1. Varianta corectd este:

oo epal €1 251 3. D) numaj 2.
1 destinderd izoterme iﬂi’lflimi | ¢i 2; C) numai =3 8) Micjy,
3. des 25 X

A L=3

My
(Nicﬂ'iﬂa E
- 1 3. y
FF) numat - ) ) .y
me cildur specifcd : pr'esmnlfd?t{;?rsll::r:fa?el;;mr eal
il fxgiljlll:;tic‘}' §i de densitatea po N €O AT 0y Ip),
- LAY ‘ii.u “ . ? - " 0 ‘
functie de expOREIEE S . T, oo (v-1"
A) ¢ =%;B] " ph(r-1) Pol(r=1)
rog 0 bl
3Py PoY___. F) nicio variantd nu este corecyg,
3pY ="'

=— B &= (y) :
D), = 20T (Y- I] Pota (T' (Nicoleta Eﬁfﬂnu}

N presia:
7,345, Densitatea unui gaz If :.:ITT:E}.EE /N
2. p=ml/Vi3 p=pi P | i
i H; molecule; m = masa gazulm: celelalte notafii sunt cele {2k,

Varianta ETC? EESEE:B) numai 1 §i 2; C) numai 2 §i 3; D) numai 2 si 4; E) loate
y - 5 ‘J!
patru; F) niciuna. (Nicoleta E$Eanu]

2.346. Un mol de gaz ideal este supus unui proces termodinamic in care

; Y ol 73 : .
temperatura riméne constantd, 7, intre starile (py, 1) §i (P2, 72). Alegeti afirmafia
corecta:

"

bl

V, v .
B_p =} ﬂ:.& 1 L.=RTIn ;C)p:=p~_-$1
A) I_’{_IT $t Lix=0; B) v,V s L, [ J JP;
L =RT; D) %%} sile=p(n-R)B) pl=phs siLe= ¥ (p-p); )
2 1
nicio variant,

(Nicoleta Eseanu)

=16,62L care contine un mol de
printr-un tub de volum neglijabil, inchis
de volum ¥, =24,931 care contine doi
moli din acelasi gaz ideal, la temperatura de 87°C. Sistemul este izolat adiabatic.
Dupi deschiderea robinetului i atingerea stirii de echilibry termodinamie:

| temperatura gazului este de 67°C; 2, presiuneq gazului este de 204 kPa;

3. in primul balon se afla 1,2 moli de gaz,

Varianta corects este:

J""**1'‘-3$i3:l.:3]mm1:g1i|$i_:_';(j O
D) numai 2 i 3; E) numai 3: F) numai 2. ) numai | §i 3,

(Nicoleta Eseanu)

2.347. Un balon de sticli de volum ¥,
gaz ideal la temperatura de 27°C este unit,
€U un robinet, cu un alt balon de sticld,
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si termodinamicd — Enunfuri

W’ 165
Fi 1348- intr-un vas inchis ermetic, de volum ¥ = 5 litri, se afla aer la

A 100 kPa. ﬁﬁhﬂ;r:ﬁ::?iiti;@méta Eﬂl‘l;:l:;-li este de 5R/2. Presiunea
gnéd = in vas atu rimeste o caldura .
f’:::ﬂ s:ff;,‘;ﬁ'i;:'m B) 250 kPa; C) 300 kPa; D) 350 kPa; Ey 400 kP ) 450 kPa.
2 (Nicoleta Eseanu)
,349. Un gaz ideal parcurge un ciclu lerrpic format din doua izobare (la
e ") si doud izocore (la ¥, si 2V, } Considerdm un ciclu Carnot care ar
n ¥ -’ intre icn.sl‘-’ﬂ‘““m'e "‘*?‘:re‘m”_ atinse in ciclul dat. Vrem sa marim
func;if"";:‘m] ciclului Carnot 1a 80% actiondnd simultan asupra temperaturii sursei

rﬂ“dg.lll 1 marire cu AT) ?i asupra temperaturii sursei reci (prin micsorare cu
rlﬁ . _ 300 K atunci AT este:
paca ©i

2)25 K; B) 35 K; ©) 40°C; D) 50°C; E) 30°C; F) nicio variants.

(Nicoleta Eseanu)
2.350. Aceeasi cantitate de céldurd este necesara pentru a mari temperatura
. gsem=1 kg de apa de la f;, = 15°C la , = 25°C ca §i pentru a incilzi cu

unfir 100°C un corp. Caldura specificd a apei fiind egald cu aproximativ

J;u[} Ji(kg: K) capacitatea calorica a corpului este:
1) 840 J/K; B) 420 J/K; ©) 210 J/K; D) 150 J/K; E) 120 J/K; F) 80 VK.
(Nicoleta Eseanu)

5351, O masd de gaz ideal descrie o transformare reprezentatd in
donate (2, V) printr-un segment de dreaptd. In starea finala V, = 4V, si
cﬂi py/3. Si se calculeze raportul dintre variatia energiei interne pe durata incalzirii
d cea corespunztoare racirii.
A)-0,6; B) —0.8; C)-24,D)-196;E)0,8;F) 1.

AT):

(Nicoleta Egeanu)

2.352. Variatia relativ a densita(ii unui gaz ideal care este incélzit izobar
c 14,5°C de la o temperaturd initiald de 2,5°C (considerand ca temperaturii de
0°C i corespunde temperatura absoluta de 273K este egala cu:
A) -5,0%: B) =5,3%; C) —4,8%; D) —-85%; E) —46%: F) -5,7%
(Sorin-Savu Ciobanu)

2.353. In doui incinte de volume ¥ si 2V sunt inchise gaze ideale cu
densitétile de 1g/m’, respectiv 0,5g/m’ . Cele 2 gaze se amestecd §i sunt inchise

intr-0 incinti de volum ¥/2. Densitatea amestecului este egala cu:
A) 1g/em’; B) 4g/m’; C) 2g/m’; D) 1g/m’; E) 3g/m’; F) 1,5g/m’
(Sorin-Savu Ciobanu)
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eal cresc cu aceeaj f,
Cliy
Ne

| unui €37 id
a absolutd a cresey, & f

si yolumy
o temperatir

q
3

2,354, presiuned
fafa de valorile Jor inil ale. ©
; a:
Frac{iuncd f arc yaloar®
A) 0114 B

e constatd

) 0,20 F) 0,33

44:D) 0.88: E ;
Sorin-Say
uCi
Gbﬂﬂu,

0,22:€) 0

aflat iniial N conditii normale efecy,
4z

ned cresic de 3 ort. Variajia temPErﬂturij » 0
H?_ul .
uj

[rans ﬁ'I'rTI].'?fC |

5K : €) 819,45°C: D) 273,15K; E) 273,15¢¢

este:

(Sorin-Savu Ciobyy,
u

)

mic care sufera transformare in cursul ¢gre;
Cla

ermodina
4 a sistemului a g3
S'Cazut

2.356. Fie un sistem [
ara de 507 1ar energia intern

din exterior cild
¢ efectuat de sistem are valoarea:
_50J; E) —=100J; F) -150]

(Sorin-Savu Ciobany)

i s-a furnizat
cu 100J . Lucrul mecani
A) 50] B) 100J : C) 150 ; D)

2.357. Un piston etans ce se poate misca gi fard frecare imparte un cilindry
n

orizontal in doud compartimente cu h
raportul volumelor L = :
==t Cottpactimsidle

-
-

confin gaze ideale la aceeasi
: ; si temperaturd si i i
Eia 7 os si aceeasi presiune p. Dup
pistonului la mijlocul cilindrului, diferenfa dintre piesiunesi}e g&l‘B ze'l U: d_Epfasama
or V2 P; dllll
&

cele doud compartimente, este:
A) EFE' I=n
; B ﬁl‘. o
n+l & +n’ = ZPM; D) ZPHH E )
r —; E) 2p—;

n I
n-1 n+l’
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e ._._{;}Ill"!‘??:‘ IJF
B = — - ~— _':J"??J{‘
168 _— dupil leged PV =const,, 1}
|

- . destinde il
5, Un g ideal S¢ des! I ’““I»,r
1.36 " iy ; ]I‘I Ln.ij: i i
. e oste O848
ansform? B GHRIF) € 4 R
et m.cﬂﬁh'i tra | ) {.J R [)] 2C; » | ] | o _5
BTy (Sorin-Sayy .
A) B VU Cjg,

" '.““
ge afll 0 mas m de heliu, Dupg n g, )

aturii cu o fractiune /| F“—‘siu,,en' iy
i tll

igid)
: o balon (F
1“'“”’ l # oy }Er
2.363. I . eaderii tem]
 ederilor de 247 si a 8¢ | il Numirul de
urma prest k din pres om;
sz cu 0
L‘Eﬂnﬁlt

halon est¢ egal cu:

e ————
e ————————

fractiune Cirg

halon s¢ mi I
_ ; ; mil-

au iﬂ.i[ din m i:_j‘ : C) N.{ :'—’i(}i' + f ) .‘l; D} NA -—-..._,____{

o 2B Vet T e

mi gy N fii:-{
E) A o r -k (Sorin-Savu Cioban,,

slindru izolat adiabatic de mediul extern, un pere,
ic cu parametrii de stare (p[,ﬁ'],?;) de un o

7.364. Intr-un
despiritor separd un gaz monoatom

biatomic cu parametrii de stare ( Pas

despartitor si gazele ajung Ia echilibru termodinamic. Temperatura finalz 5

amestecului este:

81T, W +5T, . o 30450 . oy I p) 2L

A) —i-;B) ——;0) D) - B) o

5T, 43T, 2 8 T+T, '+ T,
F) 4L
37 +5T,

(Sorin-Savu Ciobanu)

2.365. O transformare ciclica este formata din izotermele 2-3 si 4-1 si din

adiabatele 1-2 §i 3-4. Se cunosc volumul minim ocupat de gazul ideal in cursul
transformarii ciclice ¥, = 2L si volumul maxim ¥, =8L Daci volumele gazului in

starile | si 3 sunt egale atunci valoarea lor este:
A)7L;B) 8L;C)9L; D) 6 L;E)4L;F) 10L

(Sorin-Savy Ciobanu)

2.366. Se considerd un ciclu Carnot care are randamentul cunoscyt n.$S
. Se

cunoaste raportul & dintre volumul gazului la sfarsitul destinderii izoterme si cel
I ce
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3 ELECTRICITATE

are de tensiunc electromotoare 7V si de i

a bornele unui rezistor de rezistengy ﬁ?ﬁ

J.‘!.I. Doui generalo
0

- ~ . l

' unt legate in serie |

. orioard de 0,20 sunt 8 e
g:?:f:j“i disipatd de rezistenta de 6,6 in imp deunm

A) 1584); B) 1600J; C) 1580; D) 1800J; E) 2050J; F) 30003
oM. Popesey)

-8
=1,7-107° Qm) lung de 160 m fo

nea de 170V. De-a lungul conductoy,
prin conductor trece un curent elecys,

Js,z. Un conductor de cupru (Pcu
nm? este conectat la tensiu

ectiunea de 161 +
- ciidere de tensiune de 6%,

producdndu-se 0
de intensitate:

. . C) 40A; D) 100A; E) 60A; F) 75A.
A) 55A; B) 65A; C) ) A

v33. in refeaua din Fig. 3.3 se dau:
E=5,5V, RI=IQ, Rz =2.Q, R3 =30.
Schimband locul sursei E cu cel al
ampermetrului ideal A, acesta indica:

A) 1A; B) 0,8 A; C) 5A; D) 0,5A;
E) 0,8A; F) 2A.

Fig. 3.3

(Ton M. Popescu)

'3.4. Daci doud generatoare electrice cu
tensiunea electromotoare de 8 V si rezistena interioard de 0,2Q sunt legate in

serie la bornele unui rezistor cu rezistenfa de 7,6Q, prin fiecare generator electric
trece curentul electric de intensitate:

A) 1,5A; B) 2A; C) 1,8A; D) 2A; E) 3A; F) 0,5A.
(Ion M. Popescu)

U3.5. Daci dou generatoare electrice cu tensiunea electromotoare de 10V si

rezistenta interioard de 0,2Q sunt legate in paralel la bornele unui rezistor cu
rezistenfa de 9,9Q, prin fiecare generator electric trece curentul electric de

intensitate:
A) 0,6A; B) 0,4A; C) 0,5A; D) 1A; E) 3A; F) 2A.
(lon M. Popescu)

A -
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. ~4 F
17 iic are doud rezistoare. Timpul g, r\

: m?be
: cospectiv 17, dupi cum !
Vg2, Un W i respectiv 12, U ¢ Congeyg,

’ 1 a
l‘ e apd din inclzi b s, Care este timpul de ﬁﬁfhcre Cazy b
& “ '.c L] s |I ‘.’II ﬂ:- s " [ gL l[]]]qi(] W i .“ (ﬂc
el joar prim! sau (H 4 in serie (randa lagj ;
!

|
|
n o S
'I.'l'i\l‘h? sl 5':“:"1 tuﬂlq \

1.‘||'1Iﬂ‘| .
L“ll."iﬂl‘l[hfﬂr" L ‘ fl .,2 .
amile) D) Jhta  E) ——iF) ¢
mmﬂm B) ""_{!-:F i) ie= JE D) hf2 ) I +1 ) 13, |
A) 41 . Corneliy Gly:.
( iu Ghlmcahu

{ continuu (E) r;) lucreaza cu randamenyy
n

| Pe

ontl 1) y I ]llt‘.‘.rca?
de L‘I.II'EI‘II L{}I'llll‘lllll (.2 2) i # pe aACCpn
Rﬂlldﬂillﬂ!l'llll n in cazul m care cele

i cezistentld R este egal cu:

¢4.13. O baterie de cure
s reristentd R O altd bateric
L) -

rezistentd R cu randamentul 12
. o in serie, debiteaza pe aceed

{i[}uﬁ
hateri, legat

[ Iy
. o) Jamzs D) mA 3 B) ——=__
A) 1y +12: B) ml\+ - C) ymm2 s R~

HL.

2

(Corneliu Ghizdeany,

-19 :
%14, in atomul de hidrogen, electronul [e =1,6-10 C) face aproximatjy

0.6-10"rots in jurul nucleului. Intensitatea medie a curentului electric intr-uy
punct al orbitei electronice este:

A) 96-107*A ; B) 9,6-10A; C) 0,96A ; D) 0,26mA; E) 50pA ;
F)0,15nA.

(Corneliu Ghizdeanu)

Y3.15. In circuitul din Fig. 3.15, E; = E3 =9V, Ey=4,5V, 1 =r, = 1=1Q
s R =100Q. Tensiunea electrica intre punctele A si B are valoarea ;

A)3.2V;B)-5V;C)893 V;D)7V;E) 13,65V;F)-7V.

(Gabriela Cone)
il B
A i, Exh
E,:_ B V- - Fh#
Eary
f — *E_"_Rj;\.
Fig. 3.15 ek
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g i T

1 bec este scris: {J =
pe soclul unui 120V, P = gow
0316 % = 220V trebuie introduga 1 .. .00 ™ Pentru a-1 putes
enta 12 tensiunca U1 trodusa in circyiy o rezistenta aﬁitiznala
fim
i o

g 41002 B) 150€2; C) 2009; D) 2500; E) 3000, F) 5000,

(Gabriela Cong)
13,17 Tensiunea electrica de la bornele rezist

orului R din cirer _
317are valoarea ( E; = 12V; E, =gV, N =050 N circuitul dip

» 1 =230 R = 10)):

< ifd
figd N 50V B) 6,28V; C) 7,33V; D) 9,16V: E) 12V,

(Gabriela Cone)

18. O sursd genereazd puterea electrici P = 100kW care :
w3 doe onsumator la distanta d = 100 km prin con are trebuje

. ductoare de cupry
qerul D = 2mm astfel ca pierderile de putere si fie de 29 (PF{':,, cg
dia

75 j0-sQm). Tensiunea electrica la bornele consumatoruluj este egald cu :
' A) 73,1 kV; B) 65,2 kV; C) 100 kV; D) 32 kV; E) 87 kV: F)125V,
(Gabriela Cone)

»3.19. Un conductor omogen filiform are rezistenta electric R =80 . Se
leag capetele firului astfel incat si se formeze un inel. Punctele A si B impart
onductorul in doud arce ACB 5i AC2B, ale ciiror lungimi se afla in raportul 1/3,

Uncurent / = 4A intrd prin A si iese prin B. Diferenta de potential dintre punctele
Asi B este egald cu :

A)6V; B) 7,5V; C) 10V; D) 12V; E) 13V; F) 21V,
(Gabriela Cone)

»3.20. Un aparat de masurd cu rezisten{a ) = 9,8Q permite trecerea unui

arent electric de intensitate iy = 0,1 A. Valoarea rezistenei aditionale r,, care

ebuie legata in serie cu aparatul pentru ca acesta si poata fi folosit ca voltmetru,
tare si masoare tensiuni pana la 30V, are valoarea :

A)4Q; B) 100Q; C) 128,52 D) 290,2Q; E) 732,8Q; F) 210Q.
(Gabriela Cone)

‘ : : arn=>5de
'3.21. Puterea maxima debitati in exterior de o baterie cu un m?ir n]! e
“Mente legate in serie, avind fiecare tensiunea electromotoare ,

“astenta internj - = 0,3Q, pe o rezistenta R, are valoarea :

; , . : F) 3,53W.
A)5W; B) 2,15W; C) 8,16W; D) 7W; E) 6,72W; F) (Gabriela Cone)
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~%Ir

- bornele aceluiasi rezj 4
in serie la borne CzZistor, jp,.
ga n serl | ’”flrr.,j,,

171, Rezistenta interna a unei bater; e, g

Dacé hateriile s¢ Jea
€:
D) 3Q2; E) 4.5Q; F) 529.

este /). s T

curentului din circuit de

.g) 20 C) 2,56 |
e . [M’rcfa Sl::-'u

savatd timp de 3 ore la lumina unui bec de 60w o
nv ; b
I ta in acest timp? r
60Wh; E) 18kWh; F) 0,18kWh,

3,39, Un clev
3 consuma

energia clectric
B) 180J; C) 1kWh: D)

A) 60J; -
Irceg ¢
Ceg Stan}
i intr-un conductor stribz
un minut pri tu e\,

Al troni trec intr-
3.40. Citi elec h 1’6.]0_]90

curent 1 =0,64A7 Sarcina electronului este €

22, 21
A) 96-10"%; B) 83-10%); C) 2410”5 D) 48-10 ,E) 6,2-10%;

F) 8,6-10%.
(Mircea Sta)

3.41. Prin conectarea unui rezistor avand R = 14000. l_a 0 51:1'5:& de curens
continuu intensitatea curentului devine de 29 de ori mai mica decat intensitates

curentului de scurtcircuit. Rezistenfa internd a sursei este:
A) 15Q; B) 20Q; C) 25Q; D) 35Q; E) 50Q; F) 140Q2.
(Mircea Stan)
3.42. O ghirlanda alcatuitd din 50 de beculete are puterea de 60W si este
alimentati la 90V. Rezistenta unui singur beculef este:
A) 2,7Q; B) 38Q: C) 4,2Q; D) 6,3Q; E) 12,3Q2; F) 30Q2.
(Mircea Stan)

3.43. Cand intrerupatorul K este deschis, rezistenfa echivalentd intre
punctele A si B este R (Fig. 3.43),

Céand intrerupatorul K este inchis, Ry=1Q R;=2Q
rezistenfa echivalenta intre A si B este
R'. Raportul R/R' este: A K 5;-'
p=m 20 B BT Redn
143 245 213 Fie. 3.4
12. 3.43
D) 215 E) 246;1:) 126.

116~ 2137 7125

(Mircea Stan)
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| prtr o sursa de tensiune electromotogre E =24y curentul d
| ) : = € scurt-
; oared L= 60A . Rezistenta ce trebyje conectata -
e .,.aq ore s fie U =22V are valoarea:

i“"Ll L4

;4Q:B) 39Q:0)5Q:D)25Q:E) 440, F) 100
i ﬁ}:'- -

14

la bornele acesteia

(Constantin Negutu)

.ment galvanic (sursil de tensiune electy; 2
n clemen Spedin e o : CElricd) cu rezistenta interng
Hi;re rezisten(a exterioard confectionati dintr-un fir de ﬁi;::ﬁm;
1{1 ¥ . .
288 e 6m si cu sectiunea 2
g0 o qm) lune d d$ I wunea de 1mm®. La capetele firuluj se
410 o de 1.8V. Randamentul acestui circuit este:
( l.:nSIll"

’FWM 0.92; B) 0.92%; C) 66%: D) 0,67 E) 50%; F) 1.
(Constantin Negutu)

146 Se considera un c:lr‘cust eh_:cinc Hsn'np]u, fm:mat dintr-o surs3 cu
RE |ectf‘3“mmﬂre E s n‘:zmtentﬁ mterna I, care alimenteazi un rezistor
[,nﬁiuﬂh'*“ ezistenta R. Care din afirmatiile de mai jos este adevaraty ?

ot C

eriol

o \) Intensitatez curentului prin circuit este / = E(R +r).

B) Ciderea de tensiune pe rezistenta interna a sursei este y = & 3

R+r
2

5 . E
i le sursei se poat et
() Tensiunea la bornele sursei se poate scrie U —

: s E
i urentului la scurtcircuit este I, =—.
D) Intensitatea ¢ o =—

E) Puterea maxima debitatd de sursd pe rezistenta externd corespunde la

=Ir. : . & ; .
p=2r F) Expresia puterii maxime debitate de sursd pe rezisten{a exterioara este

Ei

P T = " "
' (Constantin Negutu)
" 347. Se da circuitul din
-:-E"r' Eadh g figura. 3.47. Condiia ca prin re_mstnrul R
sa nu circule curent electric, oricare ar fi
valoarea rezistentei sale, este:
Fig. 3.47 A) Eyr=Eyr; B) Er=E2;
E, _Ey,
. +E) —>—3
C) E; > Ep; D) Ey <E2;E) n %
RN
N :
- (Constantin Negufu)

Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



Scanned by CamScanner



o S p w
curentului electric care trece printr-un ¢, dis

o 08 l,?mmz- conectat la tensjune, de de

o cadere de tensiyp, de 4

Sufu?

3.60. Intensitatea

g de 440m si cu secfiun

g nductorului se produce

stiind cd de-a lungul €0
% ste:
(pcu = ]._.? 10 Qm) €

A)2,5A; B) 1A: C) 245 D) 5A; E) 7A; F) 3A.

(Mari Ciieﬂ]

... din Fig. 3.61 bateria
3.61. In circuitul din F1g FolaV §

are tensiunea electrﬂmnmafe : p
rezisten(d internd neglijabild, 1ar 5#6000. -
Un voltmetru cu rezistentd  1ntern

R =6000Q legat in paralel cu R, aratd 0
I
tensiune de 9V . Rezisten{a R, este:
A) 5009 ; B) 3500€2; C) 1000Q; D) —
2500Q; E) 6000€2; F) 800€2.

(Constantin P, C]'iﬂ[egcu}

2V si rezistenfa intemg ,
rtul dintre curentii pe care
/1, este:

3.62. O sursd cu tensiunea electromotoare E =
debiteazi pe o rezistentd R =3 un curent I =0,5A. Rapo
o baterie de doui asemenea surse legate in serie, respectiv In paralel, I

2 7 3 8 5 3
A)<:B)—:C) =;D)—;E)=;F) -.
}3}3)5 )4 }5 )3 }5

(Constantin P. Cristescu)

3.63. Daci la bornele unei baterii se conecteazd un rezistor cu rezistenta
R; =1Q, intensitatea curentului in circuit este /; =1A. Dacé se conecteazi la
borne un alt rezistor cu rezistenta R, =3, intensitatea curentului este /, = 0,5A..
Puterea debitatd de baterie in circuitul exterior cdnd acesta este compus din cele
doud rezistoare legate in serie este:

4 5 16 3
A)1L5W;B) -W;C) =W; D) —WE) —W; F) 2,5W.
) ) ZWiC) T WD) S W B) =W F) 25W
(Constantin P. Cristescu)

3.64. Un cablu telefonic subteran, format din doua fire identice, are undeva
un scurtcircuit. Cablul telefonic are S5km lungime. Pentru a descoperi

scurtcircuitul, un tehnician mésoara rezistenta intre terminalele A si B si obfine
309 si apoi intre C §i D si objine 70Q (Fig. 3.64). Scurtcircuitul se aflz la

distanfa:
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_ Enunfur i

fIe~ L bornele unei surse se leqos
F 1 . . # - v ™ d“ué 'l"“il )
1" _gvsi Uy = 6V. Daci se Jeggs . metre care

Sursej este-

E) 18V: F) alta valoare,

(Alexandry Lupascu)
0 sursd disipeaza In circuitul exterior geee
"t un Tezistor cu rezistenta Ry= 5O say un

aloarea:

asi putere p = 80W cind Ia

e legd! uleu Ry =200, Rezisten(a

Hﬂﬁ: 4 sursei are?
}ﬁ[r[ﬂ‘ . 002 B) 10€2: C) 19 D) 100Q); E) 1Q; F) 10,

([Fatiana 7og)

4. Un ampermetru PEI'.ItI":i 111ﬂﬁsurarea curentilor foarte mic; are rezist

T poate masura cur.eni,l pana la 10mA. Pentry g putea folosi azzt;
2 150 ei“; 1o masurarea curenilor de 1A trebuie introdus in schema aparatului o
e ia egald C

7iste
= 1) 15,59 B) 150Q2; C) 151,5Q; D) 1,515Q; E) 10Q; F) 1MQ).

3.7

( [Tatiana Pop| )

3.75. Dacd se aplicd 0 'tensiiune de 6V intre punctele diametral opuse ale
conductor, puterea dlSlpai_'.E este de 9,0W. Aplicand aceeasi tensiune intre
oe A si B ale inelului, puterea disipata devine 9,6W. Rezstentele
je celor doud arce de inel cuprinse intre punctele A si B sunt:

i inel
joud pun
plectrice &

A) 0Q); 7Q; B) 10€2; 602; C) 11Q; 5Q; D) 5Q; 11 E) 7Q; 9Q; F) 9Q;

116

([Tatiana Pop )

1.76. Doud surse de tensiuni electromotoare E; §i respectiv £, =100V,
a rezistentele interne 7 = 062 si respectiv 7, = 0,2Q. Sursele surtt legate in
paralel cu o rezistentd R = 1,8Q). Pentru ca intensitatea curentului prin sursa de
ensine £, sa fie nuld, tensiunea electromotoare a acestei surse trebuie sa fie
egald cu:

A) 110V; B) 114V; C) 90V; 139V; E) 45V; F) 120V.
(Elena Slavnicu)

7 g 1 =130 sunt
3.77. Trei rezistente de valori Ry =19, Ry = 2Q ?‘.R}_‘r ey
legate in toate modurile posibile. Produsul dintre valoarea minima §
maxim a rezistentei grupului este:
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TESTE pp -
\IE. .

36 ~2. E 2 5 '
TI_Q :E) ]29 :F) 602

186

A) 802;B) 402:0) 100°: D)
J
{E|E’na Sla'"l‘:in

o baterie are randamenty) M= Y

3.78. intr-un circuit cu rezistenta R : |
re randamentul nz = 0.3. Randamentu] g & n
O3

: circuit. o alta baterie a
acelasi ¢ .

baterii legate in serie, 1N circuitul cu rezisten{a

A)0.2:B)0.3: C) 0.4; D) 0,27; E) 0.23; F) 0.05. |

3.79. Intensitatea de scurtcircuit a unui gE.I]EI‘EICfI' este Jo=1p A
Realizindu-se un circuit electric cu acest generator, intensitatea curentyy 5

circuit este / = 2A. Randamentul circuitului este:

A)0,3: B) 0,65: C) 0.8; D) 0,7: E) 0.5: F) 0,25.
(Cristina Stan)

3.80. Un circuit electric consta dintr-un ansamblu de trei rezistoare in serje.
conectate la o baterie de 24V. Curentul prin circuit este de 0,032A. Stiind ¢
Ry = 250Q si R, = 1509, caderile de tensiune pe fiecare rezistor sunt:

A)4.8V; 8V; 11,2V; B) 8V; 4,2V; 11,8V; C) 4V 8.8V; 11,2V,
D) 10V; 4,8V; 11,2V; E) 8V; 4,8V; 11,2V; F) 4V;: 4,2V; 4.8V.
(Cristina Stan)

3.81. Doui becuri identice sunt conectate la aceeasi baterie (r =0), prima
data in serie si apoi in paralel. Becurile grupate in serie vor disipa o putere fati de
cele grupate in paralel:

A) de 2 ori mai mare; B) de 2 mai mica; C) de 4 ori mai mica; D) egal3;

E) de 4 ori mai mare; F) de 3 ori mai mare.
(Cristina Stan)

60 80 3.82. Circuitul electric din Fig.
—1 3} ——1 3} —  3.82. consti dintr-un ansamblu de doud
rezistoare grupate in serie conectate la 0

baterie de 24V si rezisten{d internd r.

|

||l| Daci intensitatea curentului care circuli

24V Fig. 3.82 prin rezistorul de 6 are valoarea de 1A,
g curentul care circuld prin rezistorul de

80 are intensitatea:

A) 3A; B) 0,3A: C) 1 A; D) 5,33A; E) 1,3A; F) 2,1A.
(Cristina Stan)
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icitate Eswiirt '
1
g3. Doi consumatori care [q : 187

3.83

T Py =400W su NoMminals
ﬁ-‘jﬂﬂ“ 5i r;: legati in Paralel, ano; l::aseb dezvolta puterile
: i rie
il degajate in timpul T, —= . vafi; Raportul dintre
il
1
! :C) =:D)nu se :
A ZLB4C) 3 Poate caleula penyp,
- €4 nu se cunpas
N ste U
I:}Jj: I} -Lf"
. ; s (Rodica Bena)
3.84. Se leagd n rezistoare diferite, o datz i serie, apo
i » @Poi in parale]
R ; :
aul 5 este:
Rﬂ}‘“ R;?
"]-g-:--ﬂ B}__{‘”h;c)_'_}nj,]:}]-_i_u__]_ E}—EL}]
r F P s & Rn ;i'—-
) E.'-:H(I?‘f‘l)
R,
(Rodica Bena)

3.85. Intr-un circuit format dintr-o baterie §i un reostat curentul electric

<tc |. DacA se micgoreaza rezisten{a reostatului de & ori, curentul creste de » ori
onsitatea curentului de scurtcircuit este: '

Int
(k-1) n(k-1) k n(k - n) s
A) I ;B) I 1O)I=:D) I ‘E) I n_,
: n(k —n) k—n n ; k-1 ) n(k-1)"
kn—
III____
) k=n
(Mona Mihdilescu)

Fig. 3.86

alimentat la o baterie alcatuitd din
d fiecare tensiunea electromotoare
ului principal este:

3.86. Circuitul din figura 3.86 este
=10 elemente galvanice legate in serie, avan
e=2V si rezistenta internd » = 0,1Q . Intensitatea I a curent

; : . E) 4A; F)I10A.
A) 0,4A ; B) 4,8A; C) 2A D) 1,58A; E) (Mona Mihilescu)
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B ™ ,Jf:ff' .

8 :
18 i« debiteazd pe rezistorul Ry putere, e

rator electr! g % - v lar
87. Un gene ; nternd a generatorului in fyn.,: P
3 - 7. Rezistenia | ctie g, :

puterea P |

rezistﬂl'ﬂ] RZ
are expresta:
R, ; B) R + Rz : C) Rz D)

si R

]

A% m Bk
2

A) VR

F) F (Mona MihiilESEUJ

nea electromotoare E si rezisten{a interioars disips

ursi cu tensiu . .

| .3.83. 0 :  cecasi putere p=80W cand 'Ia borne este legat un rezistor g,

it ﬂ:t‘l":ﬂ sau un rezistor cu rezistenta Ry =20, TE"Si“"m
rezistenta ] =

electromotoare a sursei este: V; D) 16V; iEJ 60V; F) 75V.

A)25V; B) 30V; €) 80 (Ton Beliy

3.89. Doud voltmetre care pot masura 150V, unul avﬁnq rezistenta ge

1500092 g:i aituI avand rezistenta de 150000€2 sunt conectate in serie 1a o refea ¢

tensiunea U = 120 V. Tensiunea indicata de fiecare voltmetru este:
A) 10,9V 5i 109,1V; B) 1V 5i 10V: C) 100V si 10V; D) 2V i 129,1V;

V si 129,1V; F) 10V si 150V.
E)11,9Vsi ) 10V's i G

3.90. Un rezistor cu rezistenta de 60Q si altul cu rezistenta de 90Q sunt
legate in paralel, iar montajul este conectat la o refea cu tensiunea U =120V,
Intensitatea curentului total precum si intensitatea curentului prin fiecare rezistor au

valorile:

A)3,33A; 2A; 1,33A; B) 33A; 1,2A; 3,3A; C) 3,33V: 2V: 1,33V;

D) 3,33A; 12A; 13A; E) 33,3A; 12A; 33A; F) 3,03A; 1,2A; 1A.
(Ileana Creanga)

3.91. Doud rezistenfe Ry si Ry sunt montate in paralel si alimentate de Ia
0 sursd cu E=24V si rezistentd interioard r=12€Q. Cunoscind rezistenta
Ry =20, sa se afle rezistenta R, in cazul in care puterea absorbitd in circuitul
exterior este maxima.

A) 1,5€; B) 3Q; C) 2Q; D) 5Q; E) 1,2Q; F) 3,2Q.
(Razvan Mitroi)
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r _ Erunfuri

— , 193
s 3 cunoscand intensitatea curengy)y;

. : ) u de .
3. ine rmldamcmul cn_rcuuulun electric -t
’ dflc:‘m curentului electric prin circuit egy
.;_.l - Sit‘ ¥
L
P

; el de aceasty bateri
I
it By =B e iy
AT - !

&

-13E) -2,

R ! Fy1-1

> siunca la borne este U. Inlocuing rezj
i I:ai mare tensiunea la borne cregte
(4 i
ull

avand rezis
- cu n %, : enta
g oto! =agcnemturulm. " %. 84 se determine tensiunea
L B 3U{”_I)'C 4U(n+1) 3
N3 PR ;D)“gi%ﬂl;a} Sl
= 3q
pert).
B "3-n
_ (Toana Ivagcu)
3115, Doud rezistoare avand coeficientii

termici  ai rezistivitatii
Sunt grupate in serie formand un sistem
et de un coeficient mediu al rezistivitatii a=2
;

_j0grad” §1 % =3-10"grad™'
L=

20'2 . Raportul

—

4
e la temperatura:
A) 143°C; B) 100°C; C) 350K; D) 27°C; E) 273K F) 0,5K

itentelor electrice ale celor doua rezistoare este egal cu R
&

(Mihail Cristea)
3.116. Conectand la bornele unei surse o rezisten{a R, , prin aceasta trece

i curent electric , ===, unde I, este curentul de scurtcircuit al sursei. Dac la
hy

tomele aceleasi surse se conecteazd un rezistor R, =2R,, atunci prin rezisten{a

trece curentul J, L ,unde n, este egal cu:
m
-1 . 21 +1
A) 2n,+1; B) 2n,; C) 2n,—1; D) ”‘;‘1;13) AR T
1
(Mihail Cristea)
3.117. O sursd de tensiune debiteaza puterea maxima Fy,, pe 0 rezisten{a

ectici, Dublind valoarea rezistentei externe, puterea debitatd in exterior
"Mezinti o fractiune f din P,,,. Valoarea lui [ este:
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TESTE
DE .
f{\{

10

-||' 8.:‘ __g_:F i

A) %;m
* (M thaj] Cris,]
n voltmetru ¢ rezistenia K, :”]kﬂ_ $t scala cu |50 div l':i']
i U, =100V . Se leagd in serie cu voltmetry r“?i'?-'uni
ificat sd ma tensiune ¢ “Stey,
il icdt voltmetrul modificat sd masoare o e une de 399,
astfel incal ‘jl:"ﬂﬁlal"“ scalei. Valoarea rezisteniei adifionale Esti Cang
kQ ; D) 150kQ; E) 30kQ 5 F) 300kq
(Mihau Criﬁle,a
rici formatd din n elemente identice ¢y veid {enl
la

3119, O bateric elect ! . \ ’
:rternd . legate in paralel, alimenteaza un rezistor R . Caderea de tensiune pe rezig
B 2 reprezinta o fractiune din tensiunea electrg Enfa

1,118, U
misoard o tensiune maxi

aditionald
acul indicator s¢ aflala

A) 40kQ2; B) 75k €) 50

interna a unui clement al bateriei Motoar :
gruparti cgalﬁc;. r - nR.E nR.F)E
A) ;B]———-;C}l———;D}]—-—‘, J_r_’ =
R+nr r+nk R r o
(Mihail Cristey

3.120. O spird circulard este realizatd dintr-un ccpfluctﬂr d:: lungime ; §
rezistenti electricd R. Se aleg doua puncte Asi B pe s.ptra_astfel Incat reziste"ta
electricd echivalentd R, si fie maximi. Valoarea acestel rezistente este:

R R R R
' :C)=:D)—:E)—;F)—.
AJZR.B}R,CJZ, }3 J4 }5 |
(Mihail Cristea)

3.121. Considerdm circuitul electric din figura 3.121 in care se cunose:
E=3V, R=8Q, r=1Q si R,=0,5Q. Pozitia cursorului C in care valoare
intensitafii curentului electric masuratd de ampermetrul A este minima si valoarea:

acesteia sunt:
. R_.; E

)

Fig. 3.121
A) Cursorul este plasat in capitul din stinea i i
- . al ; ;
B) Cursorul este plasat in capitul din dreapta al rezisturu]ﬁi; 2 A;r%lsé?;r;?rh] ;::‘.;

plasat la mijlocul rezistorului; 1A; D) Cursorul este plasat la un sfert
din stinga al rezistorului; 0,5A; E) Cursorul este plasat la un sfe
din dreapta al rezistorului; 2A; F) Cursorul este plasat la mijlocy]

fata de capatul
rt faga de capatul
rezistorului; 2A.

(Constantin Negufu)
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R -'.,_’f,f(.
~A

196
D) 0,1A; E) 0,02mA; F) SmA.

.C) 1V,
A OBA; B2 e (Niculge Pyg

. ﬂﬂ
unei rezistente R 12 0 sursd de cureng . i)

tea curentului devine de 6 op; iy ling,
Valoarea rezistenfei R este:  Micj

. conectared :
3.128. Prin ~10 Q intensiia

] i qar
2 d rezistenta intemd == o
Z:igl intensitatea curentulul de scurtcircul '
A) 50825 B) 20€2; C) 75Q; D) 1092 E) 15,5Q2; F) IU{JQ{_
3 ] Ni
Clac Puge,

din figura 3.129. Rezistenta echiy,

7 . |E|}|_'r
rocentul pe care il reprezinti regic, .

parea de rezisten(e
lSl'Em'a

3.129. Fie gru ! .

jului | B si P

lui intre unctele A §1 B centirl -
;?:EJ; I;I g['upﬁripdin rezistenta echivalentd gasitd, sunt:

A) r, 25%; B) 2r, 96,87%; C) 2r, 45%; D) 3r, 90%; E) r, 99% ,

96,87%. R
r —}—
—
4 — - . B
- _E_LPL__?:] — ‘
——
s
Fig. 3.129.

(Constanta Dascillu)

3.130. Un numir de » baterii electrice identice cu rezisten{a internd » sunt
legate in serie si apoi in paralel cu un rezistor R. Valoarca lui R pentru care

intensitatea curentului ce trece prin rezistor va fi aceeasi in ambele cazuri este:

r I |
A) r;B) —;C) nr; D) (n-l]r;E]—;F) ;
n r " (n+1)r

(Gabriela Tiriba)

3.131. Un numér de »n =4 baterii identice cu £= 1,5V si r=0,3Q sunt
legate in serie la bornele unui rezistor R. Puterea maximi debitatii de sursa electrici
in circuitul exterior cste,

A) 7,5W; B) 4,5kW ; C) 1,2W; D) 6W; E) 9W; F) 2kW,

(Gabriela Tiriba)

3.132. Doud baterii E,= 9V, n=1Q si E, = 1,5V, 1, =2Q sunt legate
in seric si debiteazd pe un rezistor R. Tensiunea la bornele bateriei 7 o
pentru o valoare a rezistenjei R, BRI B 0N

A) 4Q; B) 6€2; C) 11Q; D) 1k ; E) 2k2; F) 1000 |

(Gabriela Tiriba)
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<l
A

. D) 6A, 12V; E) 0A, 6V, F) 64, i

At ili. '
A)0A, 0V: B) o, 6% 07 12V (Liliang py,,
' : E -— g = 25’
din figurd - o i{aza;iile celor dous 2 s {)
3.1 Pentrtl |5,der31e idcalﬁ. Indi dpﬂrale de
de 1 asu . .
si doud f.ipa'-iilil sunt: . C) 2A, 12V; D) 6A, 12V; B0 6Y; FJ 3A, 6y.
masurd din ;1': 12V; B) 2As 8v; (Liliang Pfﬁda]
- figura 3.138, E=15V, r=20, R <3

[ H 1 din ' i
| circuitulul i in circuitul exterior, P, sunt:

3,139, In cazu o5 de SUr.
: debitat
arsei P, §' putere - D) 27W, 18W;
puterea § W, 27W; B) 27W.; 27W; C) 36W, 18W; D)
A) 36W, 27W; N
) 16w, 18W; F)45W, 27W: (Liliana Preg

3.138 in care E=14V, r=2q

. e din figura
reuitului din i 2
cam disipata in sursd, £ sunt:

PR si pUtE]‘Bﬂ
W; D) 20W, 24W;

3.140. Pentru .
R=5Q puterea disipatd pe rezistor,

A) 20W, 8W; B) 12W,20W; €) 28W, 8
E) 10W, 4W; F) 16W, 8W. L

3.141. Un generator electric disipd in regim c?e scurtcircuit o putere
P_=600W. Puterea util maximé pe care o poate furniza acest generator unui

circuit exterior avind rezistentd adecvata este:
A) 100W;B) 150W; C) 300W; D) 500W; E) 600W; F) 700W.
(Nicoleta Egeanu)
3.142. Un numir n de surse electrice identice ( £=35,5V, r=5Q) sunt

legate in paralel i alimenteaza un rezistor astfel incat intensitatea curentului este
I=2A, iar puterea disipati in rezistor este P=7W . Valoarea lui » este:

A)3;B)5;C) 7; D) 8; E) 10; F) 12.
(Nicoleta Eseanu)
3.143. Un numar n de surse electrice identice (E,r) sunt legate mai intai

in serie, apoi m paralel si alimenteazi un rezistor cy rezistenta R = nr
valorilor puterii disipate in circuitul exterior P '
er

s 2 paralal €51
(” ”) n*+1 (nz+l

A) —L; :
) % B i 0)

Raportul

2
AT G - VL
)4n3+]’F)"'

(Nicoleta Eseanu)
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) EP . ) 3”.-11:.\ L gpl""“ : |
B i (Nicoleg, Esey
3 - | o
13 dezvoltatd de un gem?ralnr f:l{{ctnc t?sle aceeag; i~
1,149, Putered utiké curent de 6A (prin varialia rezistente; cine V)

A)6W; B) qw: ) 12V, D) 36W;

izald u
poate fi furnizatd de acest generator este tul

E) 48W; F) 72W.

Ni
o (Nicolets E$'=-'=lnu}
3,150, fn circuitul din Fig. 3.150 g Clngg,

—. BtV B=SY n=h =l R=50, § o
E..1 E,r 5 R,=1Q. Tensiunea la borne pentru fiecare g, i
doud surse electrice este egald cu (in ordines U, g

RJ| R, R, 05
2 A)54V; 2V; B) 45V; 5V; C) 48V, 5V. D)
S0V 5V E) 48V 8V; F) 54V; 12V.
Fig. 3.150. _— Eseanu]

3.151. Numirul minim de surse electrice cu tensiunea electromotogre
E=2V si rezistenta electric interioard r=0,2Q precum si modul in care trebyje
grupate, astfel incit bateria formatd si debiteze curentul /=15A intr-un circyjt
exterior de rezistentd R =4Q sunt: (in ordinea: numdrul total de surse, numéru| de
surse legate in serie, numéarul ramurilor serie legate in paralel).

A). 180,60, 3; B). 60, 3, 180; C). 3, 60, 180; D). 120, 20, 6: E). 120, 30,

4; F). 120, 40, 3.
(Ileana Creangi)
3.152. Intensitatea curentului de scurtcircuit al unyj acumulator (curentul

debitat cind bomele sale sunt unite printr-un conductor de rezistenta nuld) are

Traluar‘ea 1,.=30A. .Legﬁnd la_bomele acumulatorului o rezistenta R =20
Intensitatea curentului debitat de acumulator are valoarea J =5A. Tensiunea

electromotoare a acumulatorulyj $i rezistenta sa interioars sunt egale cu

A). 10V, 0,4Q; B) 12V, 0,4Q; 0), 14V, 0,20; D). 10v, 0,15Q:
E). 12V, 0,15Q; F) 8V, 0,250 h |

. o (lleana Creanga

3.1.5?. Dm. conductori A si B ey lungimea de 40m 81 cu sect g 1]

» sunt legafi in serie. Rezistentele firelor sunt de R = E‘:"l_lnea de 0,10m"
Valorile rezistivitatii celor doui fire sunt egale cu: | respectiy, R, =20Q.
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TESTE Dy i,
m
rCurs d& un curent eiectre yile?‘a “
3,160. Tntr-un cﬁngui?éiniﬁ . ; -
tronilor este ¢ |
nrdnnateaeilﬂﬂnjs B) 300000km/s; C) 10km/s; D) 100km/h; E) 299 -
A) Tem/s;

F) 10%ms. (Gheorghe Cita.py

.t iscd dezordonat
« 1iberi dintr-un metal se misca
3,161, Electrnil 1057 lind cu viteze de ordinul a:

anij)
Printre ;

| ¢ lonj
pozitivi care {ormeaza rejeaua crista

, . D) 10”%cm/h; E) 3
A) lkm/s; B) 10'km/h; C) Imm’s; D) 300 Dnﬂkmfs;
10km/h.
F) (Gheorghe Cata-Dayi)

3.162. Un generator electric de curent cnntinu;} aflat 'it::tr-ul; cirE:uuit inchig
simplu efectueazi un lucru mecanic de 3J pentru a dEP H;_a Sa}‘CEH:at e t’:':tr!ﬂa de 2
pe intreg circuitul. Dacd intensitatea curentului electric din cn‘cu:' ?s ede Ima «
rezistenta internd a generatorului are valoarea de 0,5k<, atunci lucryl mecapi;

efectuat de generator pentru a deplasa aceeasi sarcind electricd doar prin circuity
exterior este:

A) 21; B) 2kJ; C) 40J; D) 8mJ; E) 120J; F) 16MJ.

(Gheorghe Cata-Dani))

3.163. Un generator electric de curent continuu are in circ
tensiunea la borne de 12V, iar in scurtcircuit debiteaz
12A . Generatorul alimenteazi un fierbitor care

uit deschi
un curent de intensitate
incélzeste fara pierderi m=360g
de apa (c,,, =4200/kgK ) a cérei temperaturd creste cu 10°

C in 7 minute, Up
voltmetru ideal legat la bornele fierbatorului

indic3 tensiunea electrica:
A) 6V ;B) 4V;C) 2V ;D) 8V, E) 12V:F) 10V,

3.164. O locuintd este co
siguranta automati care se declang
a consumatorilor electrici care pot

(Gheorghe Ciita-Danil)
nectatd la reteaua elec

trici de 220V printr-0
eazi la curentul de 100A. Puterea totals maxima
functiona simultan in acea locuint3 este:
A) 22kW; B) 1,8kW: C)2,2W; D) 4,4kW; E) 2,2W; F) 220w

(Gheorghe Cita-Danil)
3.165. Dintr-un bloe ralelipiped; .
3/2/0,01¢m se confect hresiat Pedic de germaniy PUr, cu laturile de

ioneaza un rezistor prin lipirea .

s : EDﬁta{:lE[gr

opuse. Daci rezistivitatea electrici a germaniului este de i ':Em“ll'f‘le a|2 fefe
nel valoarea

maxima a rezistentei acestuia va fi: 130Qm 4
A) 1,95 MQ; B) 13 kQ: C)0,2 Q: D) 12,4 Go, E) 7.2 Mq. Basum
(Gheorghe

Cita-Danil)
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% " Fl’z‘;{l
206 T {
p=60W functioneazi in regim noy.

ca de i al
cu puter y=220V. Stiind ca la temperatyp, f Elmnt.r

0 i I b'zﬂﬁ
te R si ca materialul din care E?te forma iy ¢
; Jui este 5 e g sl g
rezistenta bect ediu al rezistivitaii! G 0,004 grad™ , atuncj T

i jentul m ol loarea: U,
becului are coeficier : Jominali are va
filamentulut becului la ﬁg‘ﬂ]_ng?rgegélﬂﬂc . D) 1800 C; E) 1760 K F) 2040

A) 2200 C: B) 1940 K, i Cri%

, : ]
netalic de lungime /=2m, in care denﬂitatea .
se conecteazd 1 bornele unui generator o
za de deplasare a electronilor prip mela?

3.177. Un bec ‘
ntat la © tensiune

cind este alime 1080

3.178. Un conductor 1
10*m™,

ni liberi este 1= +
electro 1 vite

E=16V. Cunoscd

tensiune i - =1.6x10""C, rezistjy:
s=2500cm/s §i gtiind sarcind unui  electron H TCZistivitaye,
i este: *Om:
mﬂa]ﬁmﬁ]ﬁ*m; B) Ixi0*Qm; C) 3x1070Qm; D) Sxiotqy,
-5
E) 2x10*Qm: F) 6x107Qm. (Mihail Crigtey

iteazi pe o rezisten{d electric o putere ¢,

i de tensiune deb sk .,
I Ot G ce poate fi debitatd de sursa. Valoare,

reprezintd 3/4 din puterea maxima P i : )
acestei rezistente externe este de » ori mai mare decét rezisten{a internd a sursej

unde n este: —
A)5;B)6;C)2; D)3 E) 4 : o
ERLAS) (Mihail Cristea)

3.180. Un voltmetru cu rezistenfa R, =10kQ si scala de 320 diviziuni,
misoard o tensiune maximd U,=160V. Se adaugd in serie cu voltmetrul o
rezistentd aditionald a cdrei valoare este 150kQ. Tensiunea mdasuratd de noul

voltmetru cand acul voltmetrului indicd 90 de diviziuni este:
A) 480V ; B) 750; C) 720 V; D) 600V; E) 620; F) 840.
(Mihail Cristea)

3.181. La bornele unei baterii se leagd pe rand grupirile serie respectiv
paralel formate din n =4 rezistenfe identice de valoare R . Stiind cd randamentele
sursei in cele doud cazuri verifica relafia n, =2n » atunci raportul dintre rezistenfa
R sl rezisten{d internd » a sursei este:

A) 1.5; B) 2.0; C) 2.5; D) 3.0; E) 3.5; F) 4.0.

i (Mihail Cristea)
3.182. Intr-un consumator electric avind R, = 10 Q
. . - xl # - & - * Se un
mﬂ?{lml?ﬁr{l puterii (electrice) disipate. Nici rezistenfa cansunﬁatniuﬂ?blm?}:i
rezistenfa interna r = 1 Q a sursei de tensiune continui ny se pot mu&if?;a

In aceste condifii se inseriazi cu consumatorul o rezistent R,  ciire:
A)4Q;B)0Q;C)1Q;D)10Q;E)5Q;F)oq.  oareeste:

(Emil Smeu)
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jpatt

(i fptr-un circuit simplu cu o syrgz
s . il §i € gaseste valoarea /. Se ¢
32 atul §

(e

de lensi

Stenta §1 Se ma

ma .
o are valoarea /5. Raportul .’Ii_ ) soard din
-a L3 ?
.lu'l"

52:C)<2;D)>3E) 5-2‘3 . T
N < (2:3)1F) nu se poate evalua,

- (Emil §
4, intr-un circuit simplu cu o sursa de tensiune meu)
1,184

Ml si se giseste valoarea /. Se dubleags
rd ¢
; '||I.1ﬂ""|-
4 1F

¥ 0 rezistents R = 100

‘ ; FCzistenta sj se masoara
ul, care are valoarea /2, iar raporty] 2.
_ul-,:l'l c

sl v

o m

=1,8. Rezi ;
bt Fa -
I Istenta internj 4
. o este:!
i‘rcnstm“' &
4o

i ]-;]*B Z.EQ:C]IQ;D}U,5Q:E}Q,Z5Q;F)]5n
g p)3see s

| . (Emil Smeu)
. 185. Un LED (dioda %lectrolun:unesr::e_:ntﬁ) functioneazi 1a un curent de |
™ care caderea de tensiune pe dispozitiv este 2 V, El este alimentat printr-
ﬁ’",rfﬂ 1 serie R de la o baterie ideala de 3 V. Sa se calculeze R.
e 4 1k2:B)8002:0) 1,2kQ: D) 2kQ ;D) 3kQ; F) 3,5k
' (Emil Smeu)
3,186, Avem un divizor de tepsii:lne format din doua rezistente R; si R,
o RS Q = ct., iar R este variabili prin incilzire. Valoarea ei la 20°C este
11 ;;].LI o 8 coeficientul sdu de variatie cu temperatura este 0,1°C™. Sursa de

e este ideald. Temperatura la care divizorul de tensiune imparte tensiunea
sine €51 U .
et in doud partl egale este:

4)60°C ; B) 125°C ; C) 130°C ; D) 62°C ; E) 140°C ; F) 175°C
(Emil Smeu)
1187, O rezistentd neliniard avand caracteristica (I-U) data de legea

120]-U%este inseriatd cu o altd rezistenta obignuitd R, intr-un circuit alimentat de

osisi ideald de tensiune 6 V. Valoarea lui R pentru ca pe rezistenfa neliniard sa se
disipe o putere electrica de 2,7 W este:

, : ; 3 E)2,5Q;F)0
M : (Emil Smeu)
3.188. Un consumator cu R=10Q este conectat _p{intr-un cablu bifll:trﬂ:la ;
5 ou tensiunea de 220V si rezistentd internd neglijabila. Pentru fiecare s
"Mozste lungimea /=10m, i rezistenta electricd 7y —50m¢Q pentru fiecare metru.

lireete tensiunea electrica la bornele consumatorului? ”
A)220v; B) 209: C) 210V; D) 180V; E) 200V; F) 190

(Mona Mihailescu)
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3.195. 0 baterie de acumulatoare este forma
o avand fiecare tem. 2V si rezistenta iny

el ductor de rezi
ele batenei‘un con + € rezistentd practic = S
:ﬂ:ﬁei si mu,,,-.;;frfs-rea A'::urentulm care o sirﬁl:faicpvn?;eguﬁinﬁmf”mm Ia bomele
A) 24 Vsi 16 :B)O Vi 16A;C) 24 V50 A; D)0V 5 0
| pcio variantd nu este corecta, ‘ HOASE)OVsi6 A;

1a prin legarea in seric a 12

l]]_ﬂ“l .
ele erioard 0,125 Q. Legind la

F
(Nicoleta Egeanu)

| 3:196;._ Un‘bficipe soclul ciruia scrie 6 V, 2 W trebuie alimentat | i
olectricd ideald avand t.e.m. de 24 V. Pentru ca becul s3 functi at la o surs
onteze un rezistor: tioneze normal trebuie

A) 18 Q in serie; B) 18 Q in paralel; C) 36 Q in seri
F)s4Qin serie; F) 54 Q in paralel. ; €) 36 Q in serie; D) 36 Q in paralel;

i SC m

(Nicoleta Eseanu)

- 3'_-19:; 0 sErsﬁ electrii::ﬁ formatd din 10 elemente grupate in serie, fiecare
ax.fand E= % ;1 r=25 i:ﬂﬁ allmalzteazﬁ un rezistor R, pierderile in interiorul sursei
fiind de 2% din energia produsd. Rezistenta firelor de legaturd se neglijeaza
Rezisten{a rezistorului §i randamentul circuitului sunt: ‘

A) 10 Q; 98%; B) 12,25 Q; 80%; C) 10 ©; 98%; D) 1,225
¥ 3 L - | 3 £l ¥ ¥ Q; 98?"; ; ;
08%: F) 15 Q; 68%. 4 M
(Nicoleta Eseanu)

_ 3.198. Puterea utila a unei surse electrice, intr-un circuit cu un singur
rezistor, este de 6 W atunci intensitatea curentului este de 2 A sau de 6 A. Sa se
calculeze raportul randamentelor circuitului in cele doud cazuri precum §i puterea

utild maxima a acestei surse.
A) 3; 8 W; B) 2,5 12 W:C)2;88W;D.1;12W; E) 2: 1,8kW; F) 0,4;8 W.
(Nicoleta Egeanu)

3.199. Folosind 64 surse identice, avind fiecare t.e.m. E=12V 4§
rezistenta internd r = 0,8 £2, se formeazi o baterie din n; grupe inseriate, fiecare
grupd continand n, surse legate in paralel. Pe un rezistor R = 3,2 © conectat la
bornele bateriei se obfine o putere maxima dac n; §i n, au valorile:

A)n =45 m= 16; Ppax. = 9,6 W; B) n; = 16 i =4 Pux=96 W;
C)m=16sim=4 Poox. = 28,8 W5 Dy =m= & Po~18,4 W; E)n=m= 8;

P...=7,68 W;F)nicio variantd nu este corecta.
(Nicoleta Egeanu)

3.200. O sursd electrica cu E=300Vsir=10 Q alimenteaza un
consumator aflat 1a distanta de 5 km fata de sursa. Consumatorul are ca p_arametri
de functionare: U = 220 V, P =100 W. 5a se calculeze rezistenfa pe unitatea de
lungime a conductoarelor liniei de alimentare §i procentul reprezentat de puterea
pierduta pe linie (din puterea sursei).

A) 1,66-107 Q/m; = 25%; B)3,32-107 Q/m; = 12,5%; C) 160 €% = 20%;

E.5-107Q/m; 15%; F) 16,6 Q/km; 12%.

D) 33,2 Q/m; = 25%;
) (Nicoleta Egeanu)
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1ES
212 s 2 0 <1
rezistenta R=4kQ ; $4

. o ductor omogen Cu Tes Se aplj
. IIJ;]; ];Tensiuneﬂ U indicatd de un voltmetru cy EZiSIE: .: g
- ; T s i B
ductorului si mijlocy) Cesty, ht&"'lﬁ
e

o tensiune U : g
- e ynul dintre €ap
R, =10kQ legat intre -
) 55V: B) 44V; C) 50V; D) 60 V; E) 66 V; F) 80v.
A : ;
(Sorin- .
oav Clﬁhanll}l

svoltatd pe doi rezistori R, =8Q si R, =20 este 5
Ce
I

3.210. Puterea de
i W i in paralel la bornele unei surse
~ 3 n serie sau in p .
i cazul legarii lor 1 ns!unea
=10V . Curentul

electromotoare E
A) 2.5A; B) 10A;C) 5A; D) 1,25A; E) 1A; F) 20A

de scurtcircuit al sursei are valoareg-

(SOI' iﬂ-SavU Ciﬁbanu]

3.211. Rezistenta total a unui circuit cu trei rezistori in serie este 34, Q

Daci al doilea rezistor are rezistenfa de doua ort mai mare decdt primul, j,, .
treilea rezistor are rezistenta de trei ori mai mare decét al doilea, valorile cejq, trej

rezistenfe sunt:
AR =30Q, R,=60Q, R,=180L B) R =40Q, R,=30q

R,=240Q C) R=10Q, R,=20Q, R,=60Q D) R=40q
R,=80Q, R,=1200 E) R=20Q, R,=40Q, R =1200

F) R =30Q, R,=60Q, R,=1800Q.
(Georgiana "u’asi[e}

3.212. In circuitul din Fig. 3.212 £=100V, r=0, R =300, R, =500,
R,=40Q, R, =60Q. Considerind comutatorul 1 deschis, iar comutatoarele 2 §i3

inchise, curentul electric / care stribate acest circuit este;
A) I=173A B) I=0,83A C) I=1A D) I=L,11A E) I=1,43A

F) I=277A.

(Georgiana Vasile)

Fig. 3213
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furi 2
7 itate Enun] s )
fle in circuitul din Fig. bateria are tensiunea electrom
213. iernd neglijabild. Stiind ca rezistengele 2
n

Otoare £ =74y
1=20Q, R, =250 g

entd 1 ;
sstent cand comutatory] este

il
¥ ]

sitatea curentului ce strabate acest circyjt
en

f _359, mt omutatorul este deschis este:
P.osaand C

_Ehisslcand ,20A,0,53A;  B)  1,22A,1,204; ()
L'y 22:‘!\053,@;]5) 0,69A,0,53A; F) 0,30A, 0,53A .
1,224, s

D) (Georgiana Vasile)

14, O baterie cu tem. de 40V si rezistenta interni de 2Q),

3‘2. c;rcuitlll din figura 3.214. §tiind ca R =10Q, R,=10Q, R, =120 si
aIimgntEﬂ:nergia disipata pe rezistorul R, in timp de 1 minut este:
:4!1‘5:) 250] B) 2,4] C) 40] D) 15k] E) 2,4k) F) 40kJ.

0,53A,0,30A

(Georgiana Vasile)
- 3
- R Rs
E.r

I,

o
Ry Rs

Fig. 3.214
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1.317 - I
1.318-B
1.319 - £
1.320 - I
1.321 -8B
1.322- 8

1.323 .
IJLLH
1.325 . B
I--‘Zﬁ - H
1.327. A
L328 .
1.329 _
IJML:
1331y
1.332 . A
1.333 .
1.334 .,
1.335 . B
1.33¢ . I:
1337 . ¢
1.338 . A
1.339 . B
1.34¢) . I
1.341 . s
1.342 .
1.343 . 5
1.344 . A

2, FIZICA MOLECULARA $I TERMODINAMIC4

2.18-C
2.19-A
2.20-B
221-D
222-C
2.23-E
2.24-F
2.25-B
2.26-C
2.27-D
228-F
2,29-C
230-E
231-A
2.32-D
2.33-C
2.34-B
2.147-C

2.35-E
2.36-B
2.37-D
2.38-B
2.39-D
240-D
241-D
242-C
243 -F
244 - A
245-B
246-C
247-F
248 -B
249~ A
250-C
251-B
2191 -C

252-C
253-B
2.54-D
2.55 - E
2.56 - B
2.57-F
2.58 - A
2.59 - F
2.60-D
2.61-A
2.62-F
2.63-A
2.64- A
2.65-B
2.66 - B
2.67-C
2.68-E

2.235-D

2.69-F
2.70-F
2.71 - A
2.712- A
2.73 - A
2.74 - A
2.75- A
2.76-C
2.77-A
2.78-A
2.79-C
2.80-A
281-A
2.82-A
283-B
2.84-A
2.85-B

2.279-D
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2.99-C
2.100-B
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 ELECTRICITATE
. 3m-D
139 - I : i
. \ 178 I
:; !lh 34 : 379 C
= ‘ _1.4' : = " l
. p o M1-A :::I (
w§o¢o el w42 C
ey ddd-E il
Y0 ; 45 A oy e
v-F 384 - (
38 b 2 : 3485 -1
3.9 C 3471 80 - I}
.1"] A 348 ¢ 3,00 {..
si-B  ado-B  A7-C
=B & 1.88 - IS
% 350 -3
L2-A 180 - A
g : 351 - A W
1.13-L o A
‘ 352-D 390
Ad-A A8 B
s 1-B JI1
115 - ( RRX
A6 C ASI-A  392-A
316-C 3 ;
© o 355-A 393-E
M7-C 3554 4
IME-A 356-C  394-B
AM9-A  357T-A  395-B
320-D  358-D  396-A
321-C 359-B  397-E
322-C 360-A  398-D
33-D  361-C  399-B
34-C  362-B  3100-D
325-C 363-D  3.101-B
326-B  364-A  3102-B
327-B  365-B  3103-A
IB-B  366-F  3.004-L
329-C 367-B  3.105-A
330-D  368-A  3.106-8
BB 369-A  3.007-1
J2-F  30-A  3p08-p
IB-E  37-C  3100-p
3U-E  am-A  3110-4
335-D 373 3011 -A
336-B  374-D  3q1_ D
337-E  375-p 3013 A
338-B  37%-C 314 A

3115~
3116~
3117

1118

3119

3120

3121

3122

3123

3.124

3.125 -
3.120 -
3.127 -
3128 - A
3.129 -
3130 - A
3131-A
3.132-C
JI33-A
3134 - L
JI5-A
3136 -C
JA37-F
3138 -8
JI9-F
3140 - A
J.141 -8B
J142-B
J143 - A
J. 144 - |
3145-C
3.146 - C
JI47 -
J.148 - A
J149 -
3150 -
J.A51 - A
Jis2-p

A
153 - X0
154 - A Jdﬁ‘“
J. 155 )] ].Ilj Iy
Y156 -3 ].Iij::‘li:
J.187-C ].“H*ig
JI158 I :L“j'['"lll
SOA et
3160 - A 1"98":
LUGL-A 30
3162 - A 3'2““‘(
3.163 - A 3-201.{:
J.104 A 3.2“2‘”
1165 A 335y
J.166 - C 3.204 .
3167 - B 1.2!]5.[
368-A 3206,

3169 -E 3207,

3171-C 3209
J72-D  3.210.

JIIT3I-A  3211.p
3.174 -C
3175-B  3213.p
3.176-D
3.177-F
3.178-E
3.179-D
3.180 - C
3.181-F
3.182-B
3.183-C
3.184-B
3.185- A
3.186 - E
3.187-D
3188 -
3.189-
3.190-p
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1. MECANICA

sderim cele doud partie
~onsiderdm cc 4 particule ¢y .
Ll (¢ C au masele 5i M =2
R =&,
e’ ave ' Coomvd 1=;2 M2
A 1 +JHI'Z S /=412
v = 2 5 °
¢ relagii se obfine:

4 ;]{‘1'.‘51
pin 2m

'I-'; = M+ m ) M+m -
gergiile cinetice ale celor doua particyle sun:

2
m M-m] . I | . T M( 2m \2
e M L (R R

9

1..a= ]I'Ilrfsz.

m

1.3.(m +-'ﬁ2)" =myv; de unde v =

m1+m2)v] =4mss.
14, L=Fh=m(g+a)h=18000] =18k]J .
= M Mv-myv
1.5. Mv=mpy +( m])V2 de unde Vv, = = L = 170m/s
—-ml o

2 2 2 2 -
myv. mv, My mv ] - o 2

AE, .
2 2 7 z 2 M —m, - il

1 M-m 2_
=§M-.’?:'J (v —v)=1,05M7 .
16 Ap=2my i F. =22 = 2™ _ 0N,
At Af
§ d
1.7, - = de unde 5= vd =48km .
v I’I+V2 V| "|"l-'2

1.8. Raspuns corect: D)

19.ma = F, ~ F; , de unde a= L Smy/s?.
m
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224 Lom,
1.10. Din
2
] my; ,
myp i f'lh;.F, - 2”. vk )
3
3 sy = J20R = 10m/s .
k. =E y mgR (= £
‘w0
'n'Fr _ﬂ
i E mvl-ﬂfv"-gr}zzﬂ.l.
LILv=y-g&§ e":t.':-i-— ;
143 pefl vl s——r"" Mhﬁ( )(x—xn)=l,03kl.
2 2 mvz
I =TV -37,5kN.
1.13.-”—’2"'-=2 =k = Fx, de unde F=—— 3

1.14. Timpul de urcare de la reper pind la indltimea maximd /i eq.

/ =i-’_—"=25, astfel ca timpul de urcare de la sol la h, g

2
. v
1= =141, =35. Rezulti v, =30ms §i hyy =2 >=45m.
g g
Riaspuns corect C).

115, myyy +mvy =(m +my )
2 2

| ] 2
Q=-AE, m|v' mgzz*-—z‘( H'mz) “"—("'I - ) =181,

1.16. Migcarea este uniform accelerati ( F = const. ):
v=1.r.r.t=:nqr=F1br=3rn.*‘s2

2
FaP Li%m.
2

1.17. Componenta orizontald a forei resortului

trebuie s fie cel puin egali cu forfa de frecare
(fig. prob. 1.17):

Fo = plmg - F,) (1)
Fy =Fcosa; F, = Fsina; F = kAx

Fig. prob. 1.17
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Ecuatia (1) devine:

kAxcose = pmg - kAxsin o)

" _— nmg si
k(coso + psin u)

E =——=3§
]

1.18. Conform conservirii energiei:
2 mv2

nv 0
———2 + ﬂlga{l = —'2— {[J
2
Dar i’-z"’— = %mgh, ecuatia (1) devine:
i v 2
Emgh+mgh =20y p=20
2 S5g

119, L=Fh=mgh=294L.

1.20. 7 = ml(a-l-g); T =m2(g—a)
=17 =>m|(£+ﬂ)=mz(g"a)=>g(m -m1)=ﬂ{m| +mz}
a=3(mz _ml}=2mi’sz.
m1+m2

1.21. F=ma;, F =ma,

= By E
F =(my +my)a sau F = [91 +a1]

Rezultd: a= l L) = 6m/s2.

a|+a2

1.22. F = |F?2 + F? =

,}FI +F2 =5N 5

ma = F —pumg ;

ﬂ:———g(F-pG)=0.
G

1.23. AB=vi=52m
AC:TJS%:NU“L !

I
|
I
|
|
B 0 A
2

Conform Fig. prob. 1.23: Fig. prob. 1.23

_JAC? - 40% =399m.
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EST,
£op R
. Y
1.2, a-= —gsino

9 n | 2
ity o= =10 = =—-—m/s
ax-ga=-]0 180" 2
v=ay +ar
r:ut—'a’,ﬂ&
) :
"
8lé ety ki g B
ItZSr h’" = _'ﬁi- rt‘ s r-“ o 2 ] ;lr" - 2 _4—--..201'”‘

1.26. Spaiul AS parcurs intr-un interval Ar =1, —1] este

a
AS = Vol —g.’% —[I'ﬂ."| —‘E-’IEJ=

=t ‘fl)‘g(-'zz ‘-’12)= (1 ‘-"I{VG -g(fz &/ )J

Aici a=pg. In cazul de fafd 1, =5s, 4 =4s deci ;.1=3l.

1.27. Teorema conservirii impulsului: vy +mvy = (my +my )y
i nw +.i|"."12'l-’2 =3,9m;5'
[-"?."| +Hi'2)

1.28. Conservarea impulsului v,

—Mmavy =myv. Conservareg energie;
2 2 2
inetice MVi |, MV mayp — !
cinetice ~—i—+-—L=-i—. Din prima ecuatie V= e - Din cea de-g
2 2 my =y
doua ' myv* 3 z
couatie vy =, |—2—  Epalandu-le rezults —L =3,
I +m2 )
1.29. Pentry corpul m;
F-T-m:?;g=nr1a
Pentru corpul my:
T ~pmyg = mya
Multiplicand prima ecuatie cu m, si a doua ey my rezults T = M2
my +my
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.30, Acceleratin de urcare  a, = glsino 4+ peosa). Acceleratia de

porire @ ° se(sin o peose). Spatiul parcurs la urcare este acelasi ca la
cob '

l.‘ﬂl“"'nrc"

n‘”fﬁ u,.frz.
Voly = 2 = )
in punctul cel mai inalt v=0 deci vy = a,t, . Ecuatia anterioara devine
2 2
ayly _ Al
2 2

3

inlocuind 7, =41, rezultd 15sina=17pcoso sau p= %f@u = 5T1__

2
. ey i . at
1.31. Legea migcérii uniform variate este x-*xu+vur+7, de unde

ezulti xo=8m, vg=20 m/s; a= —4111!52 . Legea vitezei in migcarea uniform
variatd este v=vq +at =20—4¢ , iar v(2,3s)= 20-4-2,3=10,8m/s.

1.32. Legea vitezei in migcarea

uniform variatd este v=vp+at, deci m, m g
vp =12 m/s; a=-m/s?. Legea de migcare Gl rEs iy T
in migcarea uniform variata: Fig. prob. 1.32

2
I=xn+an+%—=lo-zot—2!2,

deci x(8s)=74m.
1.33. L=—Fl=—pmgcos al =—mglsino.=—mgh=-1051.

1.34. Miscarea este uniform variata fird viteza initiala. Conform ecuatiei
lui Galilei:

Y= 2aS=\'2£I =J2p-AI =400 m/s.

m m

F
135. F=ma=a=—

m
F
a) = -}-?l = 3111!512 o) =2 =1,Smfs2
m m
VS ——] ﬂ'ifl — gmfs .
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'l'z -'I'I vy =y " p
e = C
a 1’2 - 'I'| 1'2 + 1‘|

2 2
7 _1'2-1' Liv '
1_,% = Vi +2nd:>u——2dl-: rfz—t;%'ﬂ—):IZSm.

(55. Fp+Gsina=Fcosa; (G cosa+ Fsina)= Feosa-Gsina :
(fig. prob-! 53).

_acosa—-gsina _ a-glgo
geosu+asin o g-l-ulguu

0,2.

Fig. prob. 1,55

. ‘l ]
1.56. F, =H'Iﬂ'+f"f = m—+ pjumg ; ﬂ:ﬁ}-}uﬂﬂ' == "y =
{ !

Fy — pmg

100s.

157, Fl)=kq=k= Fla)_yo N,
X m

L= Fl )';F{IE ](rz -x )= 15J.

1.58. T-mg=0=>T=mg

Tysinay +Tysina, -T=0 =T = (mg cosa, )/sin(ay +0.3)
~Tycosay +Thcos0y =0 = Tp = (mg cosay )/ sin(ay +a2)
T=2.98N=196N; T, =2-9,8(sin30°)N=9,8N;

T, =2-98(cos30°]N =983 N.

1.59. Corpurile fiind legate printr-un fir inextensibil, @ =ax=a,
T-mgsinoy =ma;

mygsinag —T =mya;
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EST
2_3,4/,//' EDEP;
) %
—ysin oy )/ (i +712); 4

=1/2, sinﬂf‘@fz‘

s 0y
.
a=291 mws”.

(t- At)=>

, =V -gﬁ 1'!2=g
b, 0 -8l +8l—8M =vy~gir.

= =)
v, = W= ("PI } =72 + Vi

161 G, = Gsina = mgsina; Gy = Gcosa = mgeosa;
i : Sin oL > LW cos
Fr=”Gn=ngcﬂsaiG.I'}Ffjmg wmg El::;.tg&}“.

1.62. x:lanfI:rLR!Z:?R:Zx."n:?.ﬁﬂm.

1.63. L=F-h=m(g+a)h=100 J.

1.64. a=0, F, =mg=>m=F,/g=10 kg.
. I 2
165. vy == ——=— = —= =212 _ 4 S
t h+tp X 3 X | % ] v+ .
21" 21’2 2‘:’] 21’2

1.66. F =(my+my)a=>a=F/(my +my)=2 m/s>.

L.67. myvy = (m, + mEJv::r V=gV ;"(m] +m> )= Sm/s,

1.68. Se poate utili iatiei

s FFirg_ Eﬂubl':lfggienrema variafier energiej
| {}-—Ez—nrgfsinu—umgfmsa,

adicd AE, =, +L, (1), unde L =-mglsina este

luerul mecanic g greutatii tangentiale, jar

g prob. 168 Ly =—pmgl cos este [ucrul mecanic g fnr;ei de

|

frecare, Se vede c3 _[_’2_ - .
2o 7, ~Petee (2). Din (1) 5

{2}. IQ :———H_E_f__.:_“‘;]
H+tgo :
1.69. Acceleraia de cidere este g = 2N

deci R=m(g-a)=n{g—%&}=],38N
r .
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e

(.70, Din legea conservirii - energici, rezulté:

1 ¥
m__ gh', de unde v =28 W=h)=2ms.

mght

(71, Fig pob. 17 R=Mg-mg Sin o
R - ﬂ}?,ﬁ N .

G
L mgh .
1.72. F=T=——F—=TSW. mg

Fig. prob. 1.71
1.73. Timpii de urcare (f;) si de coboréire (17) sunt
2

; gl
egali, 1 =28 = JI=TI=2{}m.

1.74. Firul se orienteazi dupé rezultanta dintre for{a
de greutate (mg) si fora de inertie (ma) (fig. prob. 1.74):

igu=ﬂ=£, a= glga =5,66 m/s2,

mg g

. . . > Fig. prob. 1.74
1.75. Din legea impulsului: m 4v = (m 4 +mg ' cu wp

v =+2al =2pgl , rezultd
= MATTB (gl =1ms. ;
m 4

1.76. Planul inclinat impreund cu corpul se
deplaseazi sub actiunea fortei F (fig. prob. 1.76) cu

m,g

=1,875m/s> . Observim ci

accelerafia a =

™)
Fig. prob. 1.76.

m, +m, .

m,acoso.=0,1875N <m,gsina.=1,697N
Astfel, corpul de masa m, coboara pe planul inclinat cu acceleratia

a'= g(sinu.-pcusa]—a(cosa+psin a,)=5,59mf %
a'=g(sina.—pcoso)—a(cosa+ psinu}=5,59m-"52
1.77. Intr-un sistem de coordonate cu axa Ox dirijatd de-a lungul vitezei v,

conservarea impulsului ne permite sa scriem ecuafiile:

M,V = My, oS 0.+ n,V, cosfB
myv, SinoL= m,v, sin}
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-

B

Folosind ultima ccuatie. gisin:

m vy ‘ 3 -
~ o ((m,sinp | _ mpsim B
E'I ,___-—: M 2| == . :
E. mv i i, Sin
E. mys mymsing |
Ca ek S S
2

P a motorului, vitezi §i forfa de tracfiune exist ro

- ﬂ i
ri din problema, avem: lia

1.78. Intre puterea
p = Fy; particularizind relatia in cele 3 cazu
P = mgv, (sina+pcosa)
P =mgv, (—sino+cos a)
2P = mgvL
Tindnd cont de aproximatiile men{ i
de mai sus in necunoscutele P, o si v, rezulté:
_

ionate in problema i rezolvand Sistemy

li
W+

1.79. Forta de restabilire este £, = mgsina. .

1.80. Corpul se miscd uniform incetinit cu acceleratia:
a=,ug=0,93m/52
Spatiul parcurs de corp pané la oprire este:

-

=l =365m,
2a

1.81. Coordonata corpului la =2s este x=a+bt*=0,36 m, iar viteza
este:

"':ii'{:?bf:{l!ﬁmfs.
dt

1.82. Ecuatia de miscare este de forma:
h =1gr‘? = f= o
2 gz |

Timpul pand la cobordre este: 7, = /E =20 s. '
g i
Timpul necesar pentru a parcurge distanfa /iy =/h—60m=1900 m este: |

I = ’ﬂ =19,69 s
g
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y Hl'-':t]'hll?."_‘.{-—-—-— 23?

it ="

. gimpul pentru a parcurge ultimii 60 m este:
, ,“,_.;] :[1.3115.

M
e

3. Migcarea fiind uniforma, timpul de deplasare din B in A va fi

1.8
. AB . _
AB 4r la intoarcere timpul este 15 = == Viteza medie a biciclistului este:
- _1,.]
h= ¢ 2
‘] ?_AB AB 2 erlnlr_. q 6 k nlll,.h
y = — = = = — = i 1 .
LA _A_B AB 1 1 v+,

R VT
1.84. Conform principiulul fundamental al dinamicii, legile de migcare ale
ofor doud corpuri (fig. prob. 1.84) sunt:
O pomg-T=ma (1)y T-mg=ma 2)
Adundnd relatiile (1) si (2) obtinem:

F - glmy +my)=(m+m)-a, F
Je unde rezultd:
a= 4 —,@_z:(},'.‘ll'lﬁs2 mg
my + s Ly
Din relatia (2) obtinem:
T= mz(g+a]=6N .
1.85. Spatiul i viteza primului corp, la un moment EF
dat, vor fi: mg
r Fig. prob. 1.84

hy ="mf“'g,,—¥ v=vg;—8f-

v :
Din conditia v=0, obfinem #, =0l care este timpul de urcare al
g

primului corp. indl{imea maxima la care ajunge primul corp este:
"I
- =h](r=r,,]=%=20m.

Din momentul in care primul corp a ajuns la indltimea h,, spatiile

"
: . = -
parcurse de cele doud corpuri vor fi hj == hy =vo2l == . Timpul dupi care

-

=

se intilnesc corpurile este dat de conditia: M +hy =My, sau

2

h
gl gl P 1 -
T +vp! — T - hh‘n ’ ! 2s

de unde rezulta:
Vo2
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I.Bfi. Dcscm.npunem forg 5

Fo direcfia orizontald s verticalj (fig, " De
h o 1.86): Fp =Fcosa; f, = Fsing, pqur“h
apiisare normald pe plany| Otizongy i' g
N =mg +F, = mg + Fsin &y ﬂqal-slu:
frecare cu planul orizontal vy f. e
Fr =uN =p(mg + pgp, %),

Pentru ca miscarea sd fie uniformi 'lrebuie indeplinity

Fo-Fr=0; 0= F.f: Fcnsazu(mg+ﬁ'sma), de unde

Fig. prob. 1.86

condig
Tezulgy.
Fcosa
mg + F s a

1.87. Conform enunfului, in cazul general forfa de frecare Poate fj goric,

sub forma: Fy=bMg (1), unde b este constanta de proportionalitate. La incepyg

miscarea fiind uniforma, for{a de tracfiune a trenului este Fi =bMg (2), iar Vitezs

trenului §i a vagonului este V- Dupd desprinderea de tren, vagonul merge unifory,

V

incetinit. Din "=Vo—ar=0, aflim timpul de oprire ¢y =-0 iar dip

may =bmg rezulta ap =

. ﬂ'I.fg
oprire va fj: d:]:ﬂ;ﬂ ! i)

a
bg si 1, =% (3). Spatiul parcurs de vagon pana |a
2
¥,
- =E—b@§ (4). Acceleratia trenului dup desprinderes

vagonului se afl3 in fe]y] urmator:

Fi ~b(M -m)g = (M -m)a,:

= _omg "
Deci g, = m (5). Spatjul parcurs de trep Pan la oprirea vagonului este
2
1

o (M —m)
D L ~m) ,
ecl: D=¢ M Istan{a dintre tren gj vagonul oprit yq fi:
¥=D-g 2Md-mdh =2Md=-Md+nxf
— _H T
M-m M—m
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/ﬂ“””’ 2
.-Hj” -
Mt = hplicﬁ“d Jegea conservarii impulsului, viteza v, a corpului format se

1.80

pmitor:

41 in p—— (m+ M)- Vo ¥y = nn«':M —

Energia cinetica a corpului format este:

<1

’ m+ M

E= v;=9].

1.89. conform fig. prob. 1.89, greutatea G a corpului se descompune in
Joub componente: una paraleld cu planul G, si alta normala pe plan Gj,.

Gp — Gsino.=mgsina;

G, = Geoso. = mg cosa.

Deoarece nu existd frecare, componenta
G, nu are nici o influen{a asupra migcarii. Dm
leged fundamentala A dinamml.l: ,
_mgsin 0. = ma , rezultd acceleratia Fig. prob. 1.89
g=-gsino. Deci corpul va efectua de-a lungul

planuiui o migcare uniform incetiniti. Conform formulei lui Galilei, viteza

corpului dupé ce parcurge o distanta d va fi: v= -.J v% _74d . In cazul nostru, cand

ajunge in punctul superior al planului viteza va fi: \F% —2glsna=0.

Deci: v% ~2glsina=0 §i vn=,}2gfsinu =10 m/s.

1.90. Scriem legea conservarii impulsului in ciocnirea plastica:

mMVi_ _ 652 mis; —-AE,=E,~E,=

mw -‘—(i'ﬂrl-?ﬂz]‘h':?l{: ml+m2

_(mrmy)u’ myp 1 mms 2 6358.7).

1.91. Raspuns corect F).
1.92. Raspuns corect F).

1.93. Pentru corpul my: T —pmg= mya; pentru may: Mg = T =msa;
adunam relatiile: myg —HME= almy + my ), din care:

H=?E‘I:(g-ﬂ)"m1a={},25 : T:mz(g—ﬂ)=15N L FszTﬁEle
mg
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1,94, La ridicarca accelerath: 7' —mg = ma , din care:
AT ‘{'.nu}t‘l'c = My & (ridicare unirﬂrma}.

¥

T =mla +g)=05N; ‘(';upuru“h

147
= Mg = 9,1kg

o tondinta de migcare compardm (., .
1,95, Pentru a determing tendinja de migce parim G, ¢,

Gz }G” deci " urcé; Ffrr:carc inj::

F, = geosa=1,5 N; Gy > Gy +1y,
GE "Gl.f —f";r _ g(mz — my $In O — Jy oS u)=3m/52
M + ma

deci migcarea este accelerata:

0=
my -+ iy

Pentru corpul my : myg =1 =nd din care:
T=my(g~-a)=63N.

2 2 2
L Y7 i Ry
]tgﬁi Lﬁ-m = 'tr.f = I’:‘-J = T hbs T = 0164 2 — .

1.97. Din legea conservarii impulsului sistemului:
myVy + myvy = (my +my )V
rezultd:

myvy — sV . e 8
Y=l 177272 - _08m/s, deci v' este orientatd in sensul

my + ny
vilezei vy ;
1 mm,
2 m+m,

(v, +v,) =578J.

1.98. Componenta normald (la perete) pentru viteza mingii este:
v, =Vvsin a; in urma ciocnirii perfect elastice: v, =-v,,, iar variatia impulsului:
Ap=mv,, =mv, ==2mv, =-2mvsin o.;
forfa medie asupra mingii:
Apl  2mvsina .
F, =|—-[=———EE,66-]U"IN .
At
1.99. Legea conservirii impulsului sistemului: myv= (m, + )1-’ » pentru
migcarea ce urmeazi ciocnirii aplicim teorema variatiei energiei:
AE = Lyeconservativ. = Efinal = Einitial = Lirecare s
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21'[1'2
try =1y )= 20415 [ =——=.
(ty-1)=201 bt

. ; ; { i S i t
1.103, Fie ¢ =timpul total de migcare; S; =, "5 spatiul parcurs in timpy] 2

4
3t " : . 3t
Sy =v, Vi drumul parcurs in restul timpului 7
def ! : +v ot
848 Na727 43
Vmeg = S22 4 T2 = 4 75k

S :
Sy = . drumul parcurs cu viteza v, ;

3§
31=T—dmmul parcurs cu viteza v, = 2 =2l 8

52 38 #5485 S dvy,

=— V= - — i
va dvy ™ p4, S35 43 = 4,48 km/h.
4v, 4y,

2
1104, vy =2ah= vp= v2ah=4m/s. (fig. prob. 1.104)
Ap=p;—p;,= Ve =mvi =mv, =0,8kgm/s , deoarece mv; =0,

Fig. prob. 1.104
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1105, ge aplich teorema de variafie a energici mecanice Ky~ By =1

2

Y of " 1 e " f.’f'r';{ 5
| mechnic al forelor neconservative) (Fig. prob, 1.105), fy = —> i
(et

W 9

'

b 2
? nm n
MO geh. Rezulti ——;— -[%{—’ + m;u';] = [,

I = ~220 ).

Fig, prob. 1.105

Fig. prob. 1.106

1.106. (Fig. prob. 1.106) Ox: F coso.—Fp =0; (v=const.) (a=0)
Fr=pN = w(mg - Fysina,)
Fycosuy = wlmg - Fy sinay)

analog:  FHcos0y = w(mg - Py sinay)

Rezulta: B cosay _ mg - Fisina,

Fy cosag  mg— 1% sin0,
| FyF>5(sin oy oS0y — COS 0Ly SIN O
= m=— 1 1( 2 | 2 ])::?.'H—EUJ_kE,
g Iy cosay — I cosuy

rm'} "‘W% 2
1.107. a) —+Q-—-— — nnrf +20=mvj =

2 _20 '
v, = ”““ vi ——Q =100m/s

b) "_r =v; +2al=>a=-4 m/s’

- |7
'I-'fl

) v =V tat=t= =50s.

a
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1.108. procedim |

Caz . b _...‘!l-:- ", ]
May -ﬁ"' e G

Y mg
Mg

Fig. prob. ].108.a

o
A
1 izolarcd sistemului de leghturi (vezj fig. pre oh,,

"J,; A
%

M
< ] : = F
p-r-ma=0_ _ 1 g, 1= .
Avem: - Ma =0 =4 M+m M+m
=

Caz 2. (vezi Fig. prob. 1.108.b)

Y G Sy Y
L s = mal
' i

" mg
Fig. prob. 1.108. b
m

gl ey Bl
F-T,-Ma, =0 M+m M+m

Cum M >m, rezultd ay=a, §i I} > 1.

1.109. Notand cu x; si x alungirile resorturilor legate in serie, avem:
2 322
EI - ""P"I . kl ..TI [k,x]) FZ Fzz

m—— analog £, = —=,
T T T B 2%,

in cazul legdrii in serie fortele ce actioneazi asupra resorturilor sunt egale:
F=m=r=f_k
Ey Kk

L.110. Aplicam legea conservirii impulsului total
m-0+M-0=mu + My=y=",

y b ) 2 2.4
Spafiul pand la oprire = 5=V __Mu

2ug 2Mg =3m,

L.111. Viteza corpul este de forma v = +nt* = 0,36m/
Acceleratia corpului este de forma: , "

d
a=E::=2Hr=ﬂ|08w52.

Scanned by CamScanner



Moo ———

——

1.112. In primele 55 Migcarey Ste unifory, =
25

acce]op. 1
S=Zar? o 'E:t,lnztmla1 dec:
2 a = = = 6 mie2
Viteza dupé primele 5 Cste v = 4 J}{J :
e uniformd, /7= 0, decj g= i
s

8.1 %
V=150 1, N Urmitoarele 5 S Miscare,

1.113. Electronu] se mige Uniform e,

2
cavi=2a= g=Y" :
adicd ) 75 Forfa e Aclioneaz3 asypr,

T'—_??I(g‘{-q‘) = 4= T*mg =0 ITI.I"ISI
m ]
deci corpul se deplaseaz yp;

( form, cu vitez constanta egal cu y= gy = 4 m/s,
Spatiul parcurs in timpul ¢, =55 _ 95—

Spatiul total parcurs de corp va fi s

=8 +5=16m.

L.115. Energia mecanici a corpului este £ = E.+E, unde E « este
energie cinetica a corpului, jar E p ©ste energia potentiala a corpului,

2

& - T my
Energia cinetici este E, = 5

v=1j2gih—h1 ) = 2042 ms.

Inlocuind se obtine E_= 800 J. Energie potentiald este £ p =mgh =200,
Energia totala va fi £= 1000 J,

unde v este viteza la inal{imea de 10 m, adica

V2
1.116. Conform Fig. prob. 1.116:
F=m(g+a)=22N.

#
m| 9
1.117. F=(my+my)a; f=msa. |
i 2 Fig. prob. 1.116
an
1.118. dy =voil1 + 757 d 41 m/s®
: =d,=—;a=d——2—~=025m/s".
d, = Vgl +E!iivnz="m+ar1 ydy=d, 2!“ -'lfz(ft"'fz}
z= 02*2 2
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[ 119, Vez Fig. prob. 1.119-

Fig. prob. 1.119
Fr =n(Fy +Geosa) ; G, =Gsina. |
' Fy =“(Fnsina+6cosﬁt) : F, =Gsino—Fycosa
u{& +Geosa)=Gsina. o
{p Fysin o+ Geosa) = Gsin . — Fy cosa = cnsl . '
- n-sina 2.7 _;
0
h h
1120, P=F.y=mg— =1="22-09s.
t P
1121, —F=nm=m;~v =>|F|=200kN .
1.122. Viteza instantanee a mobilului este V=vo+at; vg=3m/s,

a=8mfs, Wr)=8+3.La t=35=>v(3)=27 m/s.

1.123. Din formula lui Galilei

pe planul inclinat, respectiy orizontal, avem:
0=v§ -2q,1,

0=v§ - 24y,

unde a, este acceleratia la urcarea pe plan

§i ag acceleratia pe planul orizontal.
Rezulti g, = g, =g(

sinou+picose) = g
u(l - cos a)=sin o,
Tinand cont de definitia unghiului de frecare, avem:

: 2sin — cos— a
u=tg¢r—]5m = —Z:tgcp:mz:etgﬁ—t =
—cosa 2sin2 & in 2 7 8 2'-5 :
2 2
Rezultd ¢ = rr;a'
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1.124. Fie vo =0, vi,vy §i vy vitezele corpuluj
o x=2m, xp =06m respectiv xq =8y |

Conform teoremei variafiei energiei cinetice

N punctele de abscise
: S

avem (fig, prob, 1.147);

2 1
Ui TS

2

7 2 2

myy vy L mv3
Mg _Coh s i JS

2 2 2 2 Ll + LZ * L:;
mv% N rmr% -
I

unde Ly =271 Ly =108 si Ly=27].

Z(Ll -+ Lz + L})
m

Rezulta V3= J =18 m/s .

1.125. Conform fig. prob, 1.125,
vitezele cu care corpurile ajung in punctul cel
mai de jos al suprafetei cilindrice sunt

V=V =v=,/2gR .

Fig. prob. 1.125

Energia potenfiala inifiala, masurata
fata de sol, este:

Ep = (m] + mz)ng(n+ l)mle.

Caldura degajati in urma ciocnirii plastice este:

1 2 1 mmy 3 l nmlz 4nm Rg
O N G e T e fpal)
Ea reprezinta fractiunea f din energia potentiald inifiala:
Q 4nm1 Rg 1 4n
T2, " Ta+)) +mRe (ne1)?

1.126. Caracteristicile miscérii primei castane in momentul aruncirii cele
de-a doua castane:

!
X10 =-igf2 =4,9m

vip = & =98m/s.
Ecuatiile de migcare pentru cele doud castane sunt:

L g?
xj = X100/ +5 8
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Adundnd relatiile (1), (2) si folosing

20m, +m, Ja = ma + Mya,
e unde. ajutorul relaiei (3) se obtine:
c b
a=2"0+ma 3

—

2(2”13 +my) g

(4) rezulta:

1.129. Din legea de conservare j ; L
5 vehicule, rezulta: impulsului in Clocnirea plastici di
l:'ﬂle dﬂﬂﬂ vehic 5 d. p stica dll‘lt]'e

Mv=(M+m)V:>V=__M -
M+m‘“12ws'

Folosind ecuatia lui Galilei:
p2

2a
‘ Acce]erai.;lah se deienr.llmé .din principiul fundamental al mecanicii singura
fortd care determind acceleratia fiind forta de frecare: T

"
0=V"—?.ax:x=

) HMg =ma = a=pg =2 m/s?,
In final se obtine:
P

x=

=36m,
2ug

!.13{}. Scriem conservarea impulsului si a energiei cinetice pentru sistemul
format din cele doud particule:

4vM —mv = mv,;

M(4v) . mv’ vy
2 2 2
Ridicam la patrat prima ecuatie, o impértim la cea de-a doua si obtinem:
M/im=15.

1.131. Scriem conservarea impulsului pentru cea de-a doua barca, la care
se adaugd corpul cu masa n:
NHV—mv = (mz + m)\-": i
de unde se obtine:
V4V
my =m ==100kg .

'l."l‘ —_ 1!2

1.132. Tindnd cont de faptul ci la baza planului inclinat corpul suferd o
ciocnire perfect elastic §i cd forfa de frecare conduce la disiparea energiei
mecanice, variatia energiei mecanice este egald cu lucrul mecanic al forfei de

frecare:
mghy —mgh = —pmg cosa(ly +15).
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b j, =M, de unde, inlocuind in ecuatia pregeq,
Dar :;i_n-_r; P27 o
obtine:

— petgoe
:'lI|=I‘i'_'L_'g_— =5

I+ petgo

1.133. Variafia impulsului mingiei este egal cu impulsul fortej medii g,

2mycos o,
i = — _2 f
impact, deci 2mveosa.=F, .Af, deunde F, 500N

1.134. Raspuns corect: C).
1.135. Raspuns corect: C).

1.136. Ciocnirea bilei cu planul este insofit de o disipare a energicj sae
o m
cinetice — <——=e<|.

Fie v,_; si v, vitezele bilei inainte §i imediat dupa cea de-a n-a ciocnire, Eje
sunt legate prin relagia din enuntul problemei v, =
2
i i . ny T L -
de restituire. Energia cinetica —2-.5’- produce ridicarea bilei pana la o indltime 4
astfel incat:

eV,-| » € Se numeste coeficient

h, v
mgh, = —" | de unde rezulta » = v—z"— =% = By = .&,,_,ez .

Deci inalfimile maxime succesive atinse de bila sunt:
_ 4

hohy = hoe? by = hge®,..... 1, = hoe®" ...

Atunci cand bila se intoarce in sus cu viteza v, viteza ei scade dupi legea

v=y, - i A 2 i
n =8l §i se anuleazi pentry r=;". Deci durata celei de-a n-a ridiciri si

s Vp . f
coboriri este ), = 2—1 31 deoarece v, =,,f2g hy =\2ghye”, 6 2 "
] _u =

durata totali a mlgciru bilei este

T=T, 42 2h § = |Z
0 ENZ]:E‘" J [?.El+e+e+ ...... +e" 4., +]] ’ J
= [ 1+e
g l-¢’
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@ este durata primei caderi,
gndé 0= \ ¢

pe misurd ce 1 creste, 0, scade, indl{imile la care urca bila devin dineein
{ ici §i durata totald a migcérii este finita,

< ma
(.137. Forfa totald de franare F, este determinata de produsul dintre masa

Lcceleralia de franare (deceleratia), deci F, = mv/t=12-10° N (v fiind egala cu
*_f Llﬂ’h ceea ce in SI corespunde la 20 mfs 1ar timpul de franare ¢ =20 s). Forta
je frecare F,=pmg =006 10°N, rezultand forta suplimentar de frinare F 4 ce

yrebuie aplicatd ca fiind egalicu F,-F =06 10°N.

1.138. Conform legii conservarii impulsului mv=(m+m'h* de unde

o+ =3m astfel cd m' =2m=60 kg .

1139, P=F rv=pmgv, unde F 7 reprezintd forta de frecare dintre

automobil si sol, determinata de produsul dintre G =mg si p. Viteza v de 108
km/h corespunde unei viteze de 30 m/s, rezultand p=P/mgv=0.2.

1.140. Deplasarea metroului

intre cele doud statii poate fi fe nEi N
descompusd intr-o migcare uniform - s :
accelerati cu a=1 m/s* , urmata de o —ke sk J
miscare uniforma viteza constanta vy, seat, &L S

i o mi inata ig, prob. 1.140
si 0 migcare franatd cu a=-1m/s2, Fig. pr

conform Fig. prob. 1.140, in care
s=s=s;|a|=lol=ld;  a=n=r.

Ecuatiile ce descriu miscarea metroului sunt:

'2
at
§ ='_2_ » Vi =at'; 50 = Vmlo>

iar conditiile impuse de problema sunt:
d=2s+s50; =21
si obfinem un sistem de cinci ecuatii cu cinci necunoscute: §; d;t';sp3tp . Eliminand

necunoscutele s31';80 §i fo obtinen:

2
d =~ =2875m=2875km.
a
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_
jnaltimea atinsd de COrp este: 43

H:f;2+j 5

l,. =
m m,
6

1.144. Spatiul parcurs |, urcare in {

| impu] ¢
cceleralia de urcare a, =-g(s

; sy CU Viteyg in:
m{l+pc{}5u) 4 i

tIaIﬁ Vo $]

e €sle epa] .
7 t , gal cu s
cobordre in timpul 1, cu acceleratia de cobordre ¢ - (si Patul parcyrs |,
G .2 ¢ =8B A~ pcosq);
_Yly _aul
S=¥ .f" —_—=_tc
2 2

2(; J(si -
au &l (sin o+ ucnsu)-m = w

sau p = 018 . 2
Indl{imea la care urca corpul este /; = §; "‘%
i 5mﬂ=5;~51nu=lm.

]

2 2
mvy  my
1.145. mgh + £ =T =v=40nys,

1.146. 1y =1s; 1, =25 (Fig. prob. 1.146),

ﬂ'i“] V) {5~}
s=wh-L W_..b h+1

Fig. prob. 1.146

1.147. P =Fv=2mgvsina.=15000W .

1.148. Din legea a I1-a a dinamicii: m= i =3kg; a; w2 =2m/s?,
a m

1.149. Din teorema variatiei impulsului:

F =m§-l-'—=3OUN.
At
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glsin o+ pcosar) _ J] +petgo,

o flaul J , )
fy Y% glsin .~ peosa) ~ 1= potgn

2
—E"—zw.:,’E:IUs
1.158. h= 2 ¢ g

g(’r —1)2

1,22

Ah=h- =93,I1m.

2
V
1.159. p:..fv%+2a3; G:EZU,gmfsz; F—F}:ma;

F=F} +ma=1100 N.

1.160. 1 =G; +Fp = mg(sinu+pcosu.)
F,=G -Fr= mg(sin o— pcusu)
Fi =SEI'1{I.+}J.GDSU.=> _ ks
F, sino—pcoso R+F

-tga=1/3.

2

!
ltlﬁli = + r+ T
s G 2 |=x=2m; vy =6m/s; a=-2m/s’

x=2+61—1°

(migcarea uniform incetinita)
vV=yvy +al

v

Vv
-9~=v,3~21::>r=-—“=2s.
3 3

2
& : i ) at » I— _—n
1.162. In prima jumatate 2 =voh +Tl, viteza dupd prima jumatate

- : tma S +E'!i Dupi inlocuire rezulta
=V +aty, in a doua jumatate 5-"2 2 ' P ;

6=vy+4a

— azlnﬂsz'
12=vy,+10a

Scanned by CamScanner



TESTE DE F«"Z,f

E0E iy

& _4ON<F (fig. prob: 1.163)
o o f;gssﬁsz,in sus.
rm:'—‘f""G:M‘"‘ n
7
] X pras
¢
Fig. prob. 1.164
Fig. prob. 1.163
1.164. (Fig. prob. 1.164)
S T A m
L"_Lfls_-;—-;“ = Xmax =0\ &
'} el
1.165. Initial v =0 Pi =0
final e e si Qp:pf-pl:lﬁﬂkg-mfs.

py=mv= 150kg - m/s

2 ) ol . i
1.166. H = 8d! spatiul parcurs in timpul 7 de cadere. In timpul 7-1 va
- L] 2

2 -
parcurge o distantd H'= Ea {;2_ D)” iq ultima secunda parcurg distanta
2 2
8al _ga(f_']) =gar“&$ Ir:ME_-
2 2 2 28,
Dupi inlocuirea lui / din ultima relatie in prima expresie a lui H ob{inem:

1y = 8a (?.»‘Hgﬂ)2 (2h+ga)2 il

2 4g 824

h=H-H'=

1.167. Din Fig. prob. 1.167 in care § reprezintd pozifia de echilibru a
sferei in timpul migcdrii accelerate a cilindrului rezulta:

[gB=E=E=£=1 :>9=45u-
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]
F ¥e
mg
Fig. prob. 1.167 Fig. prob. 1.168
1.168. Legea de migcare a scindurii este (Fig. prob. 1.168);
ma=F—Fr-F (1)
. _G
unde =" =% (2)
ar sz = (HTH o G] )' Ha. {3]
Din egalitatea (2) rezulta
a=pme. (4)

Introducem (2), (3) si (4) in ecuatia (1) si obtinem:
mpg = F =Gy -y —(mg + Gy)-py
sau F=mpug+Gy-py +(mg+G))-py. 5)
Numeric din (5) ob{inem: F=225N.

1.169. Din Fig. prob. 1.169 rezulti ca:
Fr+G+F+N=0 (1)
in cazul migcarii cu viteza constantd. Forta de frecare are mirimea:
Fr =p(G+Fcos 0). )
Proiectia relatiei (1) pe directia orizontala este:
Fsin®=pFy. (3)
Din (2) si (3) rezulta:

Fo—BY
sin 0 — pcosO

=12,09N.

Fig. prob. 1.169 Fig. prob. 1.170
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zulta:

1.170. Din fig. prob. 1.170 re
Fsin0+Fr =
Din definifia for{ei de frecare
Jog 8 wWF, = wFcosO.
Din relatiile precedente rezulta:
o ME___=5439N.
" sinB+pcosb

1171 F=Tx+3, F2=7% +2

F+F _ 7(x, +x2)+_f"_
Fm=—7%"" D)

T +x2)+6(. _ =621
L'——Eud:ﬁ'ﬂ(xz_xl): (l 2 (Iz I]) .

1.172. Vezi fig. prob. 1.172.
"I?z =1-’1 +F‘,&m » Vi =234 km/h = 65 m!ﬁ

V7 =60 m/s
VZ =216kmfh

Vyant

V2

o=arctg——= arctg%.

Fig. prob. 1.172 Fig. prob. 1.173
1.173. Vezi fig. prob. 1.173; !- 44\/—111
1 9
[ =vyt ——at
2

a=g(sin o+ pcosa)=5,5v2m/s>
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S |
Q
R |

2,037 =
_1.41440,633 = 2s
S 0,781 = 0,785

Convine solutia mai mica: ¢ =0,78s.

1.174. Conform legii conservirii energiei:

2
m [ =
2 m1 -+ ml ’

1.175. In cazul cind m aluneci pe

suprafata lui M, acceleratiile faya de
or fi: a =m£ az = pug . Deci: g= F —pumg
Sﬂ'iv L 1 M ? 2 . ‘a-_al__a2=T_'ug'

1.176. Forta care actioneazi asy

: pra corpului in lungul planului este:
F = mgsin a.+ macos o — p(mg cos

o.—masin o).
Deci: a = gsin o+ acoso—p(gcoso - gsin ).

1.177. F=m-:-?+ wmg , deci o v Y

F—pumg
2 - v 2 9
2 =t
k'=kh=k%.}'{ezultﬁ: s e ";k P

=
1.179. Conform Fig. prob. 1.179, 777777 xE'77777
F cos o.—p(mg — F sin o) R

acceleratia g =

mg
Fig. prob. 1.179

m

In repaus, a <0, astfel ca :

Fo_ Hmg
" cos oL+ pusin o

de unde P = Hmg =2,

COS O + L SIN O
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ile se scriv; yy = _
Eeuatiile de miscare Al¢ celor doud bile pa— Emz
1.180, Ecunil
i intlni ” = iadiﬂﬁ
l = -r)2 pin condifia de intalnire, Y1 =2
P Rt -
u“zT"i' Zg‘c
=25,

! '2 = 1=
2 et —=T] 1

11[”.r it _]..Hr“ = ].?[}2(1’ __'[) 2}!( vnz v'.”

2 l EE

h Yol _ .
f—_— = =15.deci 1= p
rére ai pri sunt f, =1¢ . 44

Timpii de urcarc si coborare al primel bile " p i
ol in momentul pornirii celei de a doua bile i

i loc pe S :
a bilelor arc ] e dotid it

adicd intdlnired r are | '
nu depinde de viteza initiald a celet

1.181. Din formula lui Galilei, 0=v§-2aa', rezultd acceleratia ¢e

2
0 g —ma=22=5-10°N.
franare, a=-—2% si forta de franare F=ma= > 5

1.182. Conform legii de miscare pe planul inclinat, la coborare,
2 =0,30

ha#pcusu)=br2,de unde pztgudgcusa

1 » 1
=—ql  =—@g\5
s=oar' =g

m ; 5
1.183. Initial, resortul este alungit cu Xg =—%‘E. iar dupd deblocare, cu

i Zmlng
I] = ?{' _—

=k(m1 +my)

Alungirea suplimentara este

m f—
x—xg =28 . ZL="2 = 0,024m.

1.184, Conform Fig. prob. 1.184,
F=pmg+kx, umyg=kx,
de unde F =pu(m, +m,)g.

1.185. Puterea, P=F v =mla+ pg)E 4
- | 2 L4
si puterea la vitezd maximé, P =pumgv, de unde mp:g prob. 1 ]3:’3

a=pg=0,5m/s.
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!

1.186. Accelerafia f’f“fp“l“i in migcarea Pe suprafata orizontald este
g unde u este coeficientul de frecare. Din formula Jyj Galilei pundnd
a=

ja de oprire 0=v; —2ugd se obline viteza inifiald v,

condi Tripland viteza

2
ifiald spatiul parcurs pand la oprire devine D = ____(3"0) =94 =45m.
i

2ng
Raspuns corect B).

1.187. Randamentul este 0 marime adimensional. Rispuns corect F).
1.188. Réspuns corect B).

1.189. Biciclistul merge f;=4h ca si motociclistul. in aceste 4 h,
motociclistul parcurge D+72km=216 km.

Vo + Vg
1.190. Vi =-HT"'”=—gzi=l4,?me.

‘Pz 1?2 v :
1.191. s =2—;,32 =2—i’ :532=[v—2] 5, =108m .
I

1.192. Lucrul mecanic este nul deoarece corpul nu se migca.

2 o (2v)2

1.193- Er_.] = ‘-m;—, ECI = 2 ) = ."mﬂz = ZE“.[ i

1.194. Rispuns corect: A),

1.195. Sa presupunem ci masa corpului este m si ¢4 se migcd spre perete

ﬂPelsstic 2nv F

. : : : 1 T — — . ro

cu viteza v. Forta medie la ciocnirea elasticd este Fopagic Af e ria
‘f\oplaslic mv

; £ = P! emectasunt O rtul corect este
medie la ciocnirea plastica este Fplastic ==/ s Rapo
B

elastic _ 9.

K plastic

1.196. Folosind conservarea impulsului, obfinem ca dcp]asarea bércii este

] care nu depinde de timp.

data de relatia d =

1.197. Notam vitezele celor doud bile cu ¥, respectiv v,, iar masele lor
m . Folosind conservarea impulsului §i conservarea energiei totale

cu my =mo =Mm. _ j i i
(mecanica plus caldurd) obtinem relatia pentru cantitatea de caldura degajatd in
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& )2. Daca cele doud viteze sunt egaje h

] L]
s w W ﬂ — ,,"(1 !
urma ciocnirii sub forma 0 y

i Q=mv-. Daca und dintre viteze se tripleaza, aven
modul, rezuit =

Q ::-—m[‘l +3‘I) "4]’?"’ '49

1.198. in primul caz, energia poteniiala elastica este E*-—-k(g},;‘) , unde

este constanta elastica a resortului, iar Al cumpnmarea acestuia. Aceasta g

wransformé succesiv in energie cineticd a corpului, apoi in energie potentialz

eravitationald; indliimea maxima este Ir::?——k(ﬂ!) . Campul gravitational este
£ e

un camp conservativ de forfe, indlfimea maximé in cel de-al doilea caz fiind
2
;;*=LA{1MJ -
2mg
1.199. Ca o consecin{i a conservirii energiei si impulsului, prima bili se

opreste dupa ciocnire; raspunsul corect este F).

1.200. Ciocnirea proiectil — pendul este total inelastici. Din conservarea
impulsului rezulta

mpv,

(m;+mz}v=m]v1::-v= (1)
m]+m2

Dupa ciocnire, pendulul si proiectilul se ridici 1a indltimea A. Din

2
conservarea energiej a d
giei rezultd (m, + 1y )—2— = (m] +my )gh=sv = Vv2gh (2)

Egaland (1) si (2) rezultz; ™" _my+n
- . = | f'.r
"y, 2gh=, v2gh =798 m/s

o

Fig. prob. 1.201
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cd
ruffﬂi'”

(201, Cum v=const, rezultd =0, deci ) F;=ma=0 i de aici

sau PFupﬁsare =Fcosaa = p(mg - Fsin 0‘.): F,

F = Forizontal rizontal
f
[ o1 e Fnrimma! ~0.76
Dect B Mo &~ Fsin :
m
1.202. v=15—;
s
kB py=asokw.
! [
1.203 Energia mecanicd totali se conserva % +E, = M vE P

Rezultd AE, =.rn(v,z ~v§]!2 =125].
Rispuns corect C).

1.204. LzF»d:::d:%:IEJO m.

Dar; cfz%:t-a:gii:z
E

“.| =

1.205. De-a lungul planului inclinat (Fig. prob. 1.205) forfele trebuie sa-si
facii echilibru, adica:
Gy = Firecare = Fproiectat = 0 sau:

mgsina.—p(mgcosa— Fsina) = Fcosa , de unde

_ mg(sina—pcosa)

F =3,38N.

COSCL+ Jsina

L Fig. prob. 1.205
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1.206. Din teorema variafici energiei cinetice:
]

0- HZI = —mygl(l - cos u;); rezulta
2
cosa =1 - Y ar l"f=£ . Deci
2¢l m
2
o =arccoq | - “02 =60°.
2m~gl
?

1.207. Vezi Fig. prob. 1.207,

[H)

a =30°% m=50kg, F=294N;
N=aG, —F,,,:Gcosa—Fsina;
Fr=pN; F=p(Geosa- Fsina) ;

Fig. prob. 1.207

Conform legii fundamentale a dinamicii: E F; =ma, pe care o aplicim j
- L L L] , IH
lungul directie; tangentiale (planului incl inat), avem:

G +F-F =ma = mgsina+Fcosa-p(mgcosa—F5in a)=ma

De aici: o =gsna +£cusa—

F
= pgcasa+p;smn:

Neglijand frecirile (= 0), riméne:

a=gsina+fcnsa= 10,1 L
m s
N=G,-F, —Mgcosa—Fsina =285 5N.

1.208. Pentry pozitiile celor

1 doud picitur (Fi
g =H*5g(f+'r)2; 2=

g prob. 1.208) putem scrie:
i . :
—Egr s de aici:

_ I
M=r2-n =38+ = M:*%ﬂz += o2 4 gy . g2
2 g o
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Picatura 2
Picatura 1 H
1
Y,
FTrT7777 /7777727
Fig. prob. 1.208

i (H.g]z -5-4=0= (.'+2)2 =9, t=-5s(nu convine) si # =1s.

1.209. Forfa necesard tracfiunii schiorilor este: F=n-mgsino, iar

puterea dezvoltatd de teleschi,
P=Fv=nmgvsin o= 98kW .

1.210. Pentru a nu cddea, este necesar ca fora de frecare maxima, si
anume F™ =N, unde N este apdsarea normala intre corp si cirucior, si fie

cel putin egala cu greutatea corpului. Deci: pN 2mg. Dar forfa de apasare
normald N este cea care produce acceleratia corpului m , prin urmare N =ma.

Relatia necesara este asadar: uma>mg = a>%.
il

1.211. intrucét impulsul transportat de ploaie pe directia orizontald este
nul, si neglijand forfele de frecare cu ginele, din condifia conservirii impulsului pe

directia deplasarii vagonului rezulta relatia: My, z(M + m)v ,unde M este masa
vagonului, m masa totald a apei de ploaie strinsd in vagon, v, viteza initiali a
vagonului gol si v viteza acestuia dupd incircarea cu apa de ploaie. Rezultd din

calcul; v= My =0,91 m/s.
M+m

1.212. Din formula lui Galilei se poate calcula acceleratia cu care este
2

. v
frinat ascensorul, 0=v*-2ad = a:E.

Aceastd acceleraie este produsi prin actiunea tensiunii in fir i a greutitii,

legea a I1-a a lui Newton scriindu-se:
T—mg=ma,
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de unde tensiunea in fir: :

Vv
rzm(g+a)="f[g+55}=944””-

1.213. La aceeasi vitezd, forfa de rezistentd din partea apei este aceeyg;
prin urmare tensiunea din cablu in cazul remorcarii trebuie s fie egala cu fory, o
tractiune a motorului, care este daté de:

F=—P=36Uﬂ N.

]!

1.214. a) Trebuie considerate simultan ecuaiile pentru spafiu si penr,

viteza:
e, .

Sl = Sm TVl +aq ‘—2— Sl Sz ZS,-H +Vpaf +ap ?;

So1 = Spy pentru prima depisire, la 7 =0;

2 2
Sl = -5-'2 pentru a doua dﬁpﬁ;}il‘e pentru vyts + a T—d =Vt +a -T—a—’—
2 2 2 L]
unde t; =durata dintre depagiri = 1, = 2701 " Vo2 A
ay) —a

b) v = vy +ayt; V2 =Vo2 +apt ; viteza este egald cand V] =V, pentru

=T, o Vo1 +aT, =Voy +aT, = 1, = Vo1 — Vo2 - Tqd

o -a 2 18

1215, A
215. Se considers puterea consumati pentry ridicarea centrului de mass:

L hd
P:—:‘.‘Ing =400W.
t 1.t
1.216. Din Fig,. prob. 1.216: CU - BB = CU=v; BC=y,s:
,-CU_cu h
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Fig. prob. 1.216 Fig. prob. 1.218

_ “min
1.218. tyi, = el Pentru deplasare, prin contact permanent cy

suprafata cutiei (fig, probl. 1.218): §=0p+DpC=./;2 e +J:'2 Hi-1P.
§..in 5¢ obtine pentru f dedus din relatia de minim:
d_S_=t]:>l_ 2f __l 2(f~f)

PR - 2= -1 {2 + 2] 122 =32(:-f]2:f=%;sm =51

H

S 15
T

=447s.

1.219. Observatorul aude sunetele propagate direct si prin reflexie pe zid
(fig. probl. 1.219) dupa

— 2./d? +— -1
MAO-MO
3 -y g _ 5 d:%.,/vr(w+2 ) ~ 214 m,
Vg v

A
Fig. prob. 1.219
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1.220. F, = % =20N.

d_.,_d

; I d+f d
ALt =iy $ln ) Vo = e | B i e
1.221 1 52 *m f+1y Vi ) v 2 v

=
>y = —2M_ — 108 km/h = 30m/s.
2V9 = Vp,

1.222. Balonul nu poate zbura impotriva véntului.

1.223. Daci forta de tractiune se menfine constant:
F, = uMg = pg(M um)+ a(M— m) de unde

a=-"€ =U,049mf52,iarv=10mfs.
M-m

1.224. v= Jv% +2gh= J(_ pﬂ)2 +2gh~21ms™; in ambele situatii
Vi =vy. Deci Av=y; -y, =0,

1.225. Modulul de elasticitate si fortele sunt aceleasi, deci:

] 1 F !
Ay =hh——; Aly=ly——; 8§, =28, si [, =L
1=hgg A 255, 5  filg=y
b S Al
Aly=Ah 2L =1 _qom,
h S 4
12 2 2
1.226. v =3vg; Ah=h],, = Pin =E‘_E‘=ﬂ?‘(32*])=640m.
2g 2g 2g
: 2 2 2
1.227. Acceleratia de franare fiind presupus aceeasi: g=—0. =20 VI
) 24" 2d
S .
8 =25cm.
Vo — ¥

' Id.228. .a) \f’iteza rezultantd faid de mal se obtine prin compunerea
vectorialdi a vitezei rdului §i a vitezei bircii fatd de api., Acestea fiind
perpendiculare, valoarea vitezei rezultate va fi:

v=5m/s.

b) Timpul necesar traversarii raului este:
{=200s=3min20s.

in acest timp rdul deplaseazi barca pe o distanta egals cy:
d =800 m.
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129, Se observA cA greutatea corpului care atdmg G
it ot de frecare pe care ar intampina-g | alunecare
e max .
(ald §i anume F f =g, intruc

2 =g este mai mici

i corpul de pe suprafaty
oriz0" at my <y, Asadar, corpurile raman in
ppaus: acceleratia fiind astfel nul §i tensiunes din fi

I, egaldnd greutatea corpului
care aldrn:

= meg= 49 N
a=0.
1.230. Acceleratia automobilului rezult dip legea vitezei vy =v +4-Ar ge
unde: \
a=1m/s",

Distanta parcursa in acest timp se obfine din legea miscérii;

(8)° _y v,
ﬂs=wm+a—§—=——2——-m=~214,5m.

1.231. Legea a doua a dinamicii se scrie:
a) pentru ultimul vagon: T, = maq
b) pentru sistemul vagoanelor: 5 =2ma.
Asadar, 7} =2000N si T, =1000N .
1.232. Legea fortei elastice se scrie F=kAL=E %ME de unde putem

o s ES . ;
identifica constanta elastica k =—L—. Energia potentiald elastici pe unitatea de

volum este:
k(AL)? , :
W= 2 :k(&L) :ES(I&L) :E[E]z—_EE_Z
LS 2LS 27128 20 L 2
care se mai poate scrie, {inand cont de legea lui Hooke sub forma o= Eg, w= %.

1.233. Aflam viteza corpului m, la baza planului inclinat (de exemplu
folosind teorema variatiei energiei cinetice):
ﬂ.E‘. =L=L{; +LF}_

2
iz 1 =m,gh—pmglcosa ;

v=[2gl(sin . —pcosa).
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| 1 sioeniren plasticd de la baza planulyj 3py.:
Conservarea impulsului la cioenirea | l - clingy,
| B
N o . ht _ ,
myv =y + 1, s <

Aplicim teorema varinfiei encrgici cinetice a sistemulal sesont 4
L4

celor doud corpuri:
JAE'. = L. + L'J'.f

2

- . - 3 ~
Obtinem ecuafia: kA/” + 24t(mmy + 1y JegAl H(f".' +my =0,
Dupi inlocuirea lui u §i rezolvarea ecuatiei de gradul doi se obtine.
A/ =0,0lm=Icm.

1.234. Folosind relatia lui Galilei, aflim acceleragia mobilului:
2 2

2 7 Vo —V 2
vi=vi2ad ; a=-—2—L=15m/s".
Folosind legea vitezei in miscarea rectilinie uniform acceleratd, aflan
timpul:
vy =V
r=—2—1=10s.
a

Stiindca L=/P-f, obtinem: L=150kJ.

1.235. Pentru primul vagon, inainte de ciocnire, teorema variafiei energiei

2 2
cinetice se scrie: % ( EVJ - m,2 " = ~ugm,d, , din care rezulti relatia: v’ =§j.1gd1

. N -~ W - e p
(1). Conservarea impulsului in ciocnirea plasticd: m, -— = (m, + mz)u sau
2

v
2n+1)°
Teorema variafiei energiei cinetice pe distanta d, se scrie:
0— (m I + ) }l ;

2

W=

- "”(ml +m, )gdz :

2

Obtinem: u” =2ugd, sau > =2pgd, . Inlocuind v? din (1) rezulta

4(?11 1)

%:(n-pl)?dz,de unde n=1.
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1,236, Energia cineticj inifiali se scrie F - fi o
‘1 lﬁpz - r cea finalg
. P_—-—"— . Teorema variatie; Bit e
PO ™ Vel energiei cinetice AE_ = 7, condyce la:
2
15p
=——=15E. =
2m =3k

1.237. Randamentul este o mjrim i T r

| A e adimensionali rl:ﬁ:_ ; singurul
aport adimensional este D). Intr-adevip-
Js  Nms? kgms 2mg2

T T =1.

kgm® kgm®  kgm?

1.238. v, = x12)-x(0) _x(3)-x(2)

e

I, =1, 3-2

Obs. Ecuatia  vitezei  mobilulyj v(r): x(t)=20-37

=1m/s.

conduce la

L : = . W3)+
y(3)=-Tm/s; v(2)=8mvs; calculul v, =—(—lz—v—2~) =0,5m/s este gresit, deoarece

numai in migcarea uniform variata v,, . In cazul nostru: a =—6¢# ¢

1.239. Afirmatie incorecti D.

1.240. Ecuatia de migcare ale celor doui mobile sunt:
£2
xl(r)=a| 5 =t?

x!(f)ﬂm(;-r)mzﬁ"z_")zﬂm(,«*l)ﬁ(r_l)a

La intdlnire x,(¢)=x,(r), adicd 26 —(vy, +2) + (v, +1)=0. Radicinile

ecuatiei vor fi:

2

2
- 2

| A 4
2 —_—
A=t —1 = Jv"” ~Ma—n, din conditia Ar= -l-s se obtine ecuatia
it . ; -

Vi, —dv,, —5=0, cu radicinile: vy =5m/s; vy, =—1m/s . Valoarea vy, =~1m/s
nu se jncadreazi in enuntul problemet (mobilul 2 are viteza pozitiva). Corect:

Vi = S5m/s.
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(248, Fie Fy.Fy» F; forfele de tractiune ale vehiculului atunci cind acesta
4 uniform pe un drum orizontal, urcé, respectiv coboaré, pe un plan

lased
i€ d.ePt de unght G-
sqclind Din legea 8 [I-a a dinamicii, scrisd pentru fiecare caz in parte avem:
F, - F =0=>F = Ff pmg ,
F,—F;~G =0=>F =F; +G, =mg(sino.+pcosa) ,
E,-F;+Gi =0=F;, =F; -G, =mg(-sino.+ pcosa) .
Cum migcarea este uniformd si puterea dezvoltati de motor este aceeasi de
fi acare data:

p=Fyvo =Fv =5V,
Din prima egalitate avem:

. v, Sin o
yoht = v (HCOS O —SIN a) = pu=—22
Introducénd expresia lui p in a doua egalitate obtinem:
vo(v; +v,) vo(v, +v
coso=———"—2= = u.=arccos——“(‘—2) :
21—’, Vs, Evlvz

1.249. Cénd vehiculul se pune in miscare cu acceleratia a, pendulul aflat
initial in repaus deviazd sub acfiunea fortei de inerfie F; cu unghiul o astfel ca
putem scrie:

F. ma
tgcm—-—=———=—-=>a =g-tga.
G mg g

Fie F, forfa de tractiune a vehiculului aflat in migcare accelerata §i F,
forta de tractiune a vehiculului aflat in migcare uniforma:

Fy —umg =ma ;

F,—umg =0= F, =pmg ;

F,

-—1=n:>F, =nk, =numg ,

FZ

tgo

de unde npmg — mg = mg -1go. =P ="

1.250. Corpul va avea, sub actiunea greutéfii, o migcare rectilinie uniform
variatd. Alegind ca axi de referin{d axa Oy, orientatd vertical in sus, legea de
Migcare a corpului se scrie:
2
gr
y=vl——
v 2
to=lg ; t=nlg =N secunde,
ISR ——
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distanta parcursé de mobil in prima secund de miscare este:

a4
gh .
'-|lr| — ‘."nfn i ]

2
distanta parcursa de mobil timp de n secunde este:
gty .
:l-"." = 1'HF”“ o —_2_" Y
distanta parcursi de mobil timp de 7 -1 secunde este:

8=ty

2

‘11"_1 = 'l.’u [H e l}fu =

2
distanta parcursa de mobil in a n-a secunda de migcare va fi:
2
gl
Y= Vai =Volo— ngté +T° ;

Cum %:y“ ~ Y, » tezultd v, =gto(1+2n)/2,

dar fo=1s=>v,=g(1+2n)/2

1.251. Corpul va avea, sub actiunea greutdii, o migcare rectilinie uniform

variatd. Alegind ca axa de referintd axa Oy, orientatd vertical in sus, legea de
migcare a corpului se scrie:

2
4
Y =Yg a—
=
fo=1s; t=nt,=n secunde,
distana parcursa de mobil timp de » secunde este:

2.2
nt
h:yﬂ =vuﬂfu ._E_ﬂ'_;

distanta parcurs de mobil timp de n—1 secunde este:

*

Yoy =v(n=1)t, -

distanta parcursi de mobil in a n-a secunda de miscare va fi:

2
Yy =¥ =Vﬂru‘ﬂgr§+-gj.—

2 7 2
ﬁyry,,_.=(vuru—f§2’i 5-532'—’“—+§-’“__
n
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fﬂ anic o -

La urcare:
1,252. 2

= :_20h= U‘ZHI'-—”—
Vi g 2g

Vo
1=V "g'rl':ﬂ:}fiz_'
! 0 g

La coborare (de la inalfimea /):
4 :11(1; +2gh=2v02 ='JP=-J§V“,

- gt =ﬁvﬂ = ol :.‘5"’0 ) Vu("ﬁ—'l) ’

g g g

h_J2-1=041.

h

1.253. La urcarea pe planul inclinat, alegénd axa de referin{a Ox orientatd
de-a Jungul planului inclinat cu sensul pozitiv in sus, acceleratia corpului va fi:
a, =-g(smo.+ pcosa). Ecuatia lui Galilei devine:

v? =v; —2g(sin o+ peosa)l =0.

Astfel, distanfa parcursa de corp pe planul inclinat este:

2
Vo

" 2g(sin o+ pcosa)

Distanfa parcursd de corp pe suprafata orizontala este /' =3/, acceleratia
cu care se deplaseazd dupd directia orizontald este @, =—pug, ecuatia lui Galilei in

2
acest caz devenind: v =v} — 6ygl=0=>/=—L
6pg

sin o

Egaland cele doua expresii obfinute pentru /, rezultd: u = A
3—cosa

1.254. Forta de inertie ce actioneazd asupra corpului este F, =ma,
Componenta forfei de inertie, dupa o directie Oy perpendiculari pe plan, este
F,=F;sino=masna

Oy: N+F,-G,=0

G
Cum N:G" , avemci —+F, -G, =0=F, =
2 2
: COSOL
= masmo=———
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53
a=arctgi§-=3{]ﬂ-

i 3 2)
1.255. F=ma:>n=;. ::>a-2+!(mfs J

1.256. Alegind axa de referinta Ox orientatd de-a lungul plfmul ui incling
cu sensui pozitiv in sus, accelerafia corpulul va ﬁ:. a= —g(s].m. .;'_é + Hcas Q).
expresia vitezei cu care corpul paraseste planul rezultat din ecuatia lu1 Galilej:

v? =v2 —2g(sin o+ peosa)d

v= Jv§ ~2g(sin o+ pcosa)d
Unghiul planului inclinat o pentru care viteza cu care corpul périseste

planul este minima este solufia ecuatiei:

E. =0 = tga :l = =arctgl, iar viteza minimé pe care o
do. M u

are corpul in varful planului inclinat devine
v, =V, —2gd\1+1’ .

1.257. Pentru cd pe tot parcursul migcarii tensiunea in fir este
perpendiculara pe deplasarea corpului (vectorul deplasare este tangent la
traiectorie,iar tensiunea are directia razei, in orice moment) rezultd cd valoarea
lucrului mecanic efectuat de forta de tensiune in fir este 0 J,

1.258.Cand planul inclinat se deplaseazi accelerat cu acceleratia a asupra
corpului actioneazd forfa de inerfie F,=ma ale cirei componente sunt:
Fi,=masina dupi o directie perpendiculard pe plan §i F, =macosa dupa o
directie paralela cu planul.

Alegem axele de referintd xOy cu Ox paralela cu planul inclinat §i Oy
perpendiculard pe plan.

Pentru corpul aflat pe planul inclinat legea a doua a dinamicii se scrie:

Oy: N-G,-F,=0 = N=G,+F, =mgcosa+masinq

Ox: -G, —F; +F, =ma, —

—gsina—pu(gcosa + asin o)+acosa=a,,

Cénd planul inclinat se afldi in repaus, corpul coboa

acceleratia:
@, =gsino—pgcosa .

ra pe plan cu
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piroducdind expresitle celor doua accelerafii fy relatia; g = %2
S

: 2
+
_gBsnotucose) gCigaty)
0= Jcosa—psine)  2(1-ptgq)
{.259. Legile de miscare ale celor dous corpuri

2

8
J’t:hr 9 °
g’

2

in conditia de intalnire a celor dous corpur; ohy: .
D 2 - orpuri obtinem momentul intalnirii:

gl t
n=y = hﬁ_z'_:unf'“gz—' = I=—h_:25.
Yo

obfinem:
sunt;

¥y, = vﬂi' -

1.260. Fie F forfa cu care actiondm asupra corpului pentru a-| ridica
gniform 1 inaltimea h.

v=const. = F=G=mg=120N,

Ly =F-h-cos0’ =F-h=12007,

1.261. Intr-un sistem de referintd cu axa Oy orientatd in sus, cele doud
mobile au coordonatele y; (f)= H—% of 4 temediy 3 P % o
Condifia de intélnire a celor doud corpuri este: yy(f)=y, (o), adicd H =vyty,
de unde 1 =£=25. Timpul de cadere a primului corp este # = #E— =24/2s.

W g

Deoarece f; > g, intdlnirea corpurilor are loc la cobordrea primului. La 1) =2s,

v (ty)=vy — gtg =0, adica corpul 2 se afld in punctul de indl{ime maxima la care
poate ajunge.

; 1
1.262. Fie forta elasticd F =—kx;, atunct L =3 kxlz . Pentru F; =—kxy =

1 1 2
=3F =3k rezultd L, = _Eh% ==k (3%)" =9L.

e U MO
1.263. Randamentul planului fnclinal are expresia n =7 = =70 o0 i

T pmsu=}:-115in“t jar acceleratia la cobordre pe planul inclinat
n

devine:
a, = g(sina—pcosa)=gsin 1 noo
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"“’I% It FE” iar din |
" — it a 1’ = = 3 e E & .
1.264. Din expresia E = 2 REE N m gea Viteze

frecare), V(f )3'*'{1—113? . La Momeng,,

pentru migcarea uniform incetinitd (cu

2B, o= dm/s =400
=135 viteza corpului are valoarea: v(t)= - pgt Ottty

a dinamicii de-a lungul directiei de miscare "
irectia perpendiculard pe directia de Miscare,
0=Fsina-mg+N (2). Din ecuatia (2) rezultd expresia forfei de apisare

- N =mg - Fsina, astfel ca forfa de frecare devine,
). inlocuind in ecuatia (1) rezulta ecuaia de miscare gp

si de aici obtine acceleratia migcarij

1.265. Proiectia legii 2 doua
scrie: ma=Fcosa—Fy (1), iar ped

normald,
Ffsz=p(mg—Fsma .
forma: ma=Fcoso—p(mg—Fsina)

a(u]-_-f,(msu-i-”sinu)-—ug. Acceleratia are un extremum la unghiul ce
m

da(m)=£(-sina+pcusa)=0, adica tgoe=p. Inlocuind

verifica ecuatia:

dae m
rezultatul in expresia acceleraiei gasim ca
F > F 1 m s
a(0)="—(cosc +psino)—pg =— =t |THE™
( ) m( m 1+“2 l+“2
r

=S 1+p® -pug= 5,03m/s”
m

1.266. Scriind legea vitezei la baza planului inclinat §i in punctul de oprire
pe planul orizontal, avem: v=a.4 =g(sino.—pcosa)y si respectiv 0=v—pgt.
v

- :l, de unde se obtine ecuafia
g(sina—pcosa) pg

Din conditia #; =7, rezulti

u=sinc—pg cu solutia TE g —tg[E]__l._
1+cosa 2) B

1.267. Aplicim teorema de variatie a energiei cinetice intre starea initiald
(scandura se migca rectiliniu uniform pe gheatd) si starea finala (scandura s-a oprit
pe asfalt dupi ce a parcurs distanta dop ), adica:

&EL' ILFf .

Forfa de frecare la alunecare dintre scandura si asfalt variazi intre 0
T i Fid = :
(inainte de a patrunde pe asfalt) si pT gdyp (cand s-a oprit pe asfalt), unde / este

lungimea scandurii. Deoarece forfa de frecare variazi liniar cu lungimea scandurii
care a patruns pe asfalt, intre cele doua valori, putem considera ¢d actioneazi o
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1.270.

ﬂ'="|

n l'h ?

Fig. 1.270

Bila se desprinde de pe sol cind forta de apdsare normali se anuleazy.
adica (Fig. 1.270):  N=myg—kAI=0 de unde Al=""68 ":f:g

Scriem teorema de conservare a energiei totale, adici

megh=m.g(h—Al) +%kﬂ!2 +%mcv2 ;

de unde

L.271. Notim cu v =20m/s, v, =5m/s, V3 =30m/s. Conform legii a

doua a dinamicii, F=ma1=ml:%]i, de unde E=l'1—_—12.(1), lar din

m At
3F=ma2=m"322:22 rezult £-="§6d"§ (2). Din (1) si (2) se obfine
d==(132—-—%)—1£=l? Sm

6(v-v)

L.272. Introducem tensiunea T in fir $i scriem legea a doua a dinamicii
pentru cele doud corpuri: ma=F —mg—T (])si 2ma=T -2mg (2) Din (1) si

(2) 2F=3T,jar F= %:21}:.
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in al doilea caz, acceleratia

55 g(sinza—pcos.?n) = g(sin 2{1——tgu.m52u) =5,8m/s?

1.274. Scriem legea a doua a dinamic;. i, primul caz,
Av
may = s =Fcosu—~u(mg-Fsinn),

F(cosa+psing =m( _{?’EJ
)=m| pg+ = 1)

. s Av

doua situatie, =M—=F_ L8 Av
Ina lie, ma, m2é! F—umg sau F-m(u,g+ﬂ} [2)
Din (1) si (2) rezults egalitatea,

pg+—££ (cusa+usinu)- . dica i
AL neg T s adica ecuatia,
uzgsinc:;+p{g(coso:-1)+%sina]+éﬂ(mm J:(},

e
sau numeric, Sp.2 ——u(?—ﬁﬁ)—4+\.f§=0.

2
Solutia pozitiva a ecuatiei de gradul 2 obtinut este u=0,71.

1.275. Notam cu H inéltimea de Ia care cade corpul si cu A indltimea la
2

2
care se calculeazi viteza. Din condifia problemei, ﬂ;’— =2mgh, de unde g =%,

2 2 2
totale, El';—-+411'-.t‘_5;h=Jﬁrsrg,r;’:u", rezults 4 ¥ o

iar din conservarea energiei —=gH.
: gH
Din cele doua rezultate, v=2 —3— =20m/s.

4

1.276. La cobordrea uniformi pe planul inclinat, legea a doua a dinamicii
S€ scrie; mgsino.—pmgcosa=0. La urcarea, sub acfiunea fortei

planul inclinat, aceeasi lege se scrie, 2ma = F — 2mgsin o —
F=2m(a+2gsina)=120N.

F , paraleli cy
2umgcosa. , de unde

1.277. Notam cu / lungimea mesei §i @ latura cubulyj. Cubul va cidea de
P¢ masd dacd centrul sdu de greutate depiseste muchia mesei, adicd dupy
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parcurgered unei di

a = (e =2,8m,"5.
D=v2-2me(s'—-5],ﬂeuﬂdﬁ i pg(ﬂ a]

a ! "
istante egalﬁ cu f—-j— Conform formule; luj Ga]ﬂei

1.278. Unitatea de misurd pentru lucrul mecanic in S.I. este J.

1.279. Expresia fortei elastice este F,=-k

d

d 21’1 Va

1.280. Conform definitiei vitezei medii, v, =—=

I h+h v+

=24m/s,

2

.
1.281. inltimea maximi la care ajunge corpul este A, =§, 1ar energia

sa potentiald la jumatatea inﬁ]{imii devine:

2
mghy _mg§ _mg _ g0
2 dg

_mgh_

1.282. in urma ciocnirii energia cineticd a corpului se transformi in

2 2
- i - . omvt
energie potentiala elastica, astfel ci e de

deformatiei x = v‘l% =0,05m.

1,283, Din expresia randamentului
o L, sin o

unde rezulti mirimea

planului inclinat

=— rezultid t a—
L, sino+pcosa ¥ 11 2.
1.284. Aplicim legile de conservare ale impulsului si energiei:
mvy =—mvj + My,
2 12 12
i . & =
si T_—z—-+—ﬂi;2—-. Din cele doudi ecuatii rezults vitezele finale ale celor
M—m

doud corpuri: v =

obtinem v =0; vy =y,

1.285. Legea a doua a lui Newton se scrie vectorial s
ma=G+T+N+ K.

2m
s $i v L In cazul particular i Incare M=m,

ub forma (Fig. 1.285):
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proiectia ecuatiei pe directia orizontala (a acceleratie) este,

maﬁ?"cﬂ.ﬁﬂ‘{"ﬁ. cosat— Nsing ,

; 1 ﬁiﬂalﬁ;
jrectia VeTtv<: g
iﬂr]ﬁd Neosa+Tsina+Fsina=G,

G=Mg» T=mgsi F=pN.

pupd inlocuirea expresiilor celor doys forte obfinem ecuatiile
N (pcosoi—sin o) =ma—mygcoso,

N(cosou+ psina) = mg mgsino,

gnde

- Fig. 1.285.
Dupa imparfirea celor doud ecuatii rezults

p—tgo _ma-mgcosa

I+ptgo  mg—mygsino
in final obtinem ca
=gm(p—tgcz)+ml

- m(1+ ptga)

:==‘r551'll'n/s.2 :

b
1.286. Notdim cu s=—— lungimea planului incli i
= g p ui inclinat. Acceleratia la

cobordre fird frecare pe planul inclinat este a=gsno, astfel ci timpul de
cobordre este

f:J—zz = 2b — 2 b
a gsinocoso gsin2a

care este minim, egal cu Imin = ZJE , pentru sin2a =1, adici pentru o = Erad .
g 4

1.287. Noténd cu s lungimea planului inclinat §i b baza acestuia, timpul
de coborare pe planul inclinat este:

g o 22 | 2 2b
1= a Vacosa gsinocosa

unde a=gsino este accelerafia corpului la coborire firi frecare pe planul
inclinat, iar timpul in care corpul cade liber este:
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TE D 1o,
= — _—_"‘Qéfjfb:fﬁ'/f
-Hq""\\_
o [2h g [2b sino
I.. e u —_—,
"\ # 2 CO8,

unde & este indliimea planului inclinat. Am  utilizat relatiile, .g-:___t
Cos g 3

h - biga. Raportul celor doud intervale de timp este:

ly |

fy  sina

n - b
Pentru o= = , rezultd - =+/2.
4 )
1.288. Migcarea pe planul inclinat fiind uniforma, accelera
nuldi astfel ci forfa de tractiune paraleld cu planul este egal cu:

F=G +F=mg(sino.+pcosc).

i corpuluj gy,

Dar, conform enunfului,

F=G=mg,
adica
n?g(sina+ucnsa)=mg,
sau  sino+pcosa=1, care se poate scrie sub fi i
: orma, (1—pcos = sin>
de unde - - B

2
cusu:-——z—“—zﬁ,adicﬁ ct:Erad.
pe+1 2 6

1.289, Putereg dezvoltata de ciclist este:
P=F~v=§v=12t}[)w.

1.290. Forfa care 2

clioneazi
Componente (Fig, 1.290.) | B

corpului se descompune in dous

Fig. 1.290,
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a
ocame 285
. - = Fsina
F n- F
F = Fcosa.

Condilia ca migcarea si fie uniform
Feoso=G+WFsinq,

a se scrie,

¢

gli"d

d G
cosoL—psino

—

Lucrul mecanic efectuat va fi-
L=Fh=Fh-cosa.=750]

1,‘191. Nq}:tim cu a iptewalul de timp care este acelasi pentru cele |0
spatii. Scriem legile spatiului $1 vitezei in ciderea liberd pentry primul spatiu,
1

Viteza finala v,

Pentru primul spatiy devine vitez3 initiald pentru al doilea
Spﬂl'iu, adicﬁ

L % :
5‘1—111:+ng -—z—gt =35 i V=% +gr=2¢r.

Pentru al treilea spatiu:

1 5 5 4 :
53:v31+53t =—2-g‘l.' =3s) s V3=vy+gt=3g1,

Continudnd aplicarea legilor spatiului
obtinem formula de recuren{d

Sn=(2n=1)s, .

Deci,

§i vitezei pentru celelalte spatii,

9
Mo = %—g‘fz = 19.$'| .

Indltimea de la care cade corpul este egald cu suma celor 10 spatii
caleulate, adica:
i
h =5 +85+ N .’#’l_“ +3+ 5+...+{_2H— I]] =n-s,

Cantitatea dintre parantezele patrate este o progresie aritmetica cu rafia

: - = 2 : y
egald cu 2 a ciirei suma este egalii cu n”. Am obfinut ci,
h
5 = e Im.
n-
Prin urmare, cele 10 spatii au valorile: .
Sy = [I,S,S,....lﬂ)m i |
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1.304. Conform legii de conservare a energiei mecanice in punctele A si B
lnﬂ’% +0=0+mghp

2
:.!(l—ccrsu). Astfel,

2
Vi 5
wsa:l—'—q—zﬂ,z,adlﬂ D‘,:'}'BD

unde hg

Energia potentiala in pozitia C este

o
E c=mghc =mgl| 1-cos— |=1.115].
oc =mghc g( 2} 51

1.305. Daci resortul 1 este comprimat cu x, atunci resortul 2 este intins cu
—x. Astfel, din legea a doua a dinamicii,
ma= —.I.'.II + kz (—“I) = —(k'l =+ kz)x = -‘k&‘x:
deunde k, =k; + ky este constanta resortului echivalent.

1.306. Alegem axa Ox de-a lungul directiei vitezei initiale. Astfel

componentele acceleragiei sunt egale cu
Ficosoy + F; coso
a,=—1—1""27772 __0 25m/s?;

X

m

Fisi i
ay= 1sinay + F5 sindly = Bnifad

m
§i a= af.+a§ =3,0]mfsz.

Din ecuatia vitezei,
vy =Vo +ayt =17,5m/s i v, =a,f =30m/s,

far v=,’v§+v§, =34,8m/s.

Din ecuatia spatiului,
: 1
x = vyt +%axr2 =187,5m §i y=5r{._.r2 =150m

§i d =x*+y* =240m

1.307. Energia cineticii a sistemului format din cele doua corpuri, la un
moment dat dup# aruncare, este egali cu
1 2 1 9
V= — 4 —niaVa ,
unde vitezele celor doud corpuri la acelasi moment dat sunt,

v :\Fu-'gf si V2=Vﬂ+g!'
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inlocuind expresiile vitezelor obfinem,

7 %[( iy + ity )ngz = ZV{Ig(J‘Hl L) )f +(’”1 + )v& ] .

Valoarea maximi a energiei cinetice rezultd din conditia cg erivagg
acesteia in raport cu timpul si fie nuld, adica,
dE 2 "
EE:EL.:(mlﬂnz]g r—vﬂg(nr]—mg)-{),
de unde

m=m)vy oo
(m+m)g

Valoarea minimi a energiei cinetice se obfine inlocuind valoarea luj i,
expresia acesteia, adica

2mym
E ¢ pin =—1 - Vg =3751.
2

1.308. Deoarece, in timpul oscilaiilor tensiunea in fir este perpendiculari

pe vectorul deplasare, lucrul mecanic al acestei forfe va fi egal cu 0J.

2
1.309. Din legea de conservare a energiei, mvT=mgh rezultd viteza

mingii, v =./2gh =10 m/s.

2 2
1.310. Din legea de conservare a energiei, ;—a—- siid

— rezulti
.?H"I.r'2
comprimarea resortului x = - = 0,1 m.

2
1.311. Aplicénd legea a Il-a a dinamicii pentru sanie avem:
- pe axa Ox (in lungul directiei de migcare), -—Ff +Fcosa=0;

- pe axa Oy (perpendicularé pe directia de miscare): N + Fsina-G=0,
de unde N =mg - Fsina..

Din cele doua relatii, —pu(mg + Fsino)— Feoso =0 de unde
F

=% 019

mg—Fsina

" dx :
1.312. Conform definitiei, u{x)=E=4f gila t=5s, W(5)=20m/s.

1.313. Dupé ciocnirea cu corpul de masi m, corpul de masi A al
pendulului va avea viteza v, (Fig. b.) §i prin transformarea energiei cinetice ;;
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p{,tgngialﬁ se va ridica fa{d de pozitia inainte de ciocnire péni la iniltimea
(fig. <) h=1(1-cos).

maﬁima
2
Din legea de conservare a energiei pentru corpul de masa M, —21 = Mgh,

lta viteza V2 =J2g.’(1 —cos8).
vitezele celor doud corpuri dupd ciocnire se obtin din legile de conservare
e impulsului §i energiel (ciocnirea este perfect elastici cu conditia suplimentara

02 =0),
mvpy =mvy + My, ,

2 2
”“’%l _myj N Mv3

d 3 2 2
Din rezolvarea sistemului de ecuatii se obfin vitezele v, si v, in functie de
5 k.. Vg §1 Vv & W
P Vi= - .
Vol 1 ot A 01 2 m+ M 01

Viteza ceruta vg; va fi,

+M m+M m
mZm = Jng(l—cﬂsEl]EQ,éQ?.

1.314. Scoase din pozitia de echilibru, cele doud corpuri se vor afla la
aceeasi indltime fatd de orizontald (8, =6,=0), h=I(1-cos6) si vor avea

energiile potentiale,
E 1 =mgl(1-cosB) si E 5 = mygl(1-cos8).

%

Y1 =

pl=

ny

my

Lasate libere, se vor ciocni cénd firele ajung verticale (in punctul 0),

vitezele lor inainte de ciocnire fiind (din legea de conservare a energiei
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2
H?,'Fni )
m; gl (1-cos6) = 7 1" 1,2)

egale i de semn contrar,

m
vor =281 (1-cos0) =1,62-=="Vo2

Vitezele celor doua corpun dupa ciocnire se calculeazi din legil, de
conservare ale impulsului §i energiei cinetice, 7Voy +MVoy =myu tmyuy

2 Z
H?IV{” + H?z‘l-"ﬂ;= myuy

2
+ m; 2 | de unde:

2 2 2
— + 2m4v, m
- vor (rm —mp)+2mpvey __ 10
m] +H7|'2 8
2 + — v
3 i ) (my —my )voy ~ 0,542
ml +H’I2 s

Folosind din nou legea de conservare a energiei pentru fiecare din cele
doud corpuri (u?=2gf(1—mstpf), i=1,2), se obfine in fiecare caz unghiul

2
. : . . 2 i
maxim facut cu verticala dupd ciocnire, adica cosq)]:I——IZD 628

2

Oy =51,1° 5i cosqy =1-—2 20,985, iar ¢, =9,9°.
2gl
N k(Ax)°
1.315. Energia potentiald acumulati in resort la comprimare £ b=
2
2 2
se transformd in energie cinetica a corpului de masa m, adici k(&r) D , de
2

unde rezulti viteza cu care se va deplasa corpul pe suprafaid orizontald

k(.ﬂx)z _15m
m N2 8
Cu aceastd viteza corpul incepe si urce pe planul inclinat cu frecare

Migcarea de-a lungul planului inclinat este fi uniform incetiniti, cu accelera];la.
a=g(pcosb+sinb).

Vp =
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Viteza corpului in punctul B va fi este dati de formula lui Galilei,

v:m

unde s este distanta parcursa pe planul inclinat, s = —h—- , astfel ca

sin®
V= Jv% —Eg(uc(}sﬂﬂinﬁ].i = S,IE.
sinB S

1.316. Din legea lui Galilei pentru miscarea uniform incetiniti avem

2
g =0 . 3,6111!52 . Aruncarea se face pe planeta Mercur.
2h

1.317. Din relatiile P=Fv_,, si F'= fMg se ob{ine

f - L = 0-1 "
MgV,
Raspuns corect F).

1.318. Variatia energiei cinetice pe intreaga durati a migcirii este egala cu
lucrul mecanic al tuturor fortelor. Lucrul mecanic al greutatii este nul (deoarece
corpul revine in acelasi punct), lucrul mecanic al for{ei de apasare normala este nul
(deoarece aceastd fortd este orientatd perpendicular pe deplasarea corpului in tot

timpul  miscarii)  ( cﬁsg =0), astfel incit AEc=L; . Rezultd

B{e)-+)

Raspuns corect B).

=601J.
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1.319. Din legen a ll-a a dinamicii scrisd pentru cele doyy Cazuy
ma=T-mg, respectiv m,a=n,g = T
se obfine ﬂ=g(n—[)f(n+[)=2 nvs".
Rispuns corect E).

1.320. Spatiul parcurs in prima secundi este =-"(])“*"{0) =4m, jar cel

parcurs in cea de-a n-a secundd d, = I(f'-']—-"-'(”“ 1)=2(n+1)=13d,. Rezulta n=s

Raspuns corect F).

1.321. Din conditia ca fora de frecare sd fie cel putin egala cu reutateq
corpului se obfine pN =mg, unde forfd de apdsare normald pe cirucior ege

N=ma.Rezulti a=g/p=4m/s".
Rispuns corect B).

1.322. Rispuns corect B).
1.323. Raspuns corect D).

1.324. Raspuns corect D).

d.
1.325. 1*(I)=El=lf—4: lar=15s v=-lm/sip=m=-02N s

)
my~

E =—— =0.11.
2

e

Rispuns corect B).

1.326. v=const.; F= F, =pN =wmg ; P= Frcos0= pungy

Ridspuns corect B).
o 1.327._ Legea conservirii impulsului pentru sistemul celor doui bile:
P+ py=0+p,'; vectorii p, §i p, sunt perpendiculari:

p:'znizi':':\,{m,r, ) +(myy, )i w' =5ms.
Riéspuns corect A).

1.328. Initial: h = JIr'[I_’-T'S'-'l} =0,8/2 = 0,4 m; legea conservirii energiei

. nmyy
. ety dl I
mecanice pentru "ﬁH;?-—:;—- v =22 mss; legea conservirii impulsului

-

entru sistemul celor doui bile la ciocni sel plasticd: v
p é cnirea perfect plasticd: m,y, +0=(m, +m, )y
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Réspuns corect E),

1.329. Initial: 4 = f(l-cum)

=0,8/2 = *
2 ; 0,4 m; legea conseryiri; energiej
mecanice Pentru my : mgh = "V

e ®

V=24 s 1a cioeni
- 5 Y 2m/s; Ia Clocnirea perfect elastici se
conservd atat impulsului sistemulyj:
VA= bt s o 1a luj
: : 2 AT LY, cat §ienergia |yj
ineticd —oL+0="WV4 | mv% 2
cine 2 5t 5 rezultd: o= S

'_m.+m1hv' = 042 s §i
2my, i

= l 6&"}!5: IE = Ea
3 c > YOO :
mtm, ECa conservirij ENCrgiel mecanice pentry g

|
'r?z"'

1+ dupa
i my" .
ciocnire: mgh'=—_L. jpr— | 6 o, N

) uL.U‘.M___;____U*g.E_
Rédspuns corect A).

1.330. Forta de frecare este neglijabila;

Caz 1: L = Fd, cosa; a = Fcosa/m d, =at’ 2, L, ={;r,)3 /(8m):
Caz2: L, =Fd,cos0; a,= F I m; dy=ayt’12; I, = [FJ’)2 [(2m);
L/L,=0,25.
Riispuns corect A).
: 2 P mg P
1.331. Acceleratia de franare este: ¢ =——n= — _ =-0,1 m/s"; viteza
m O8m

primului  vagon fnainte de ciocnire: V=W +al=

9 m/s; legea conservirii
impulsului pentru sistemul celor doud vagoane la

ciocnirea perfect plastica:
.l

: ' !
my, +0=(m +m,)v'; v'= 3 m/s; distania de oprire; d, =-—=45m,
2 il
Raspuns corect B).

1.332, P=FvcosO=Fv=const.; cind v creste, I scade: F-F. =ma;
din: P = Fy, =v,(ma,+F.) si

P=Fy,=2 (ma,/4+F,) rezultd: F,_=ma, /4, apoi:

P =1,5mayy,; deoarece Fv = const., v este maxima ciind F este minima: din
F=F +ma rezultd: Fo, =F_ =ma/4;apoi: v =P/F, =3y,

Raspuns corect A).
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1.333. Din expresia energiei potentiale in cdmp gravitational a corpujy; i
= mgh :,,;,_E_ inlocuind in formula lui  Galilei v *vﬂ 2gh Xpresi,

mg
obtinuta pentru /1 rezulta

=V +2gh= v+2g—— J_ﬁ+2x45 =y16+9 =25 =5m/s

Rispuns corect A)

1.334. Energia potentiala totala este suma dintrf_: W
energia potentiald in cAmpul forfelor gravitationale i |
energia potentiala in cimpul fortelor elastice: z o
EP_M =Ep_sm' +Eh-*—'i’ :mg(h-fﬂ -M)—Fﬂf_)' h ES
Resortul fiind deformat sub actiunea greutatii corpului, =
valoarea absoluti a forfei elastice este: F, =G, |

RAAAARRAR AR R n g u y v

kﬂa’:mg:}ﬁf:F;—g-.

5 2
mg ) k(mg}) IDJ 10 IDJ B
E, o=mg|h-1,-7E |+ Z( M8} _10[2-3-19], 10010} _;
pto "’3( 0 k}'z(ﬁcJ ( 10 10

De remarcat ¢ £, ., =0, astfel incét sistemul inmagazineazi energie potentiala

numai in resortul elastic alungit.
(Pentru ca in datele problemei, in starea alungitd a resortului corpul e pe SOL si

deci nu are energie potentiali gravitationald)
Riaspuns corect D)

1.335. Energia consumati este:
E=E, =mgh=mgd coso.= mgd\1-sin’ o =10* x10x 5\3x 1/1—1 =3x25x10°
4

=750kl . =
«

Il

30'

« 1
NRRRLR RN R R R R R R R R R

Raspuns corect B)
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1.336. Energia mecanicd a corpy; ¢

(e, € CONSErva. Astfel, energ xs
]

A 1a potentia]
paza planulul inclinat) este egalz ¢, en

st energie este apoi. consumaty
?f‘;ﬂ]ﬂr dﬂ frﬁﬂal‘ﬂ n m]ﬁcarea C[}rPU]ui pﬁn
;ﬁ‘g‘: - Ly sau mgh= Ff "X . Astfg]

Miscarea sa pe Planul incinat farj
in Eunr:tul de plecare (Mésuraty fa3
ergu? Cineticd la bazy planului jnej;
egral syb I
gl formg de lycru Mecanic g

_dsing,
mgdsina =Umgx = x = T =50m )
30°
d Y A
h
F ) ;
¢
Réspuns corect E),
1.337. Cu notatiile din figurd, spatiul cerut in
problemd este: §= 5, +8,, unde S =h,-x. Din 1G]
formula lui Galilei, punind conditia de oprire 2 2
corpului, 0= v: —2gh, se obtine inaltimea maxims 1a h 5 care
2 4
’ 0 "
aunge  corpul: k= —;{2- = e S00m. Distanta ,
parcursd de corp in intervalul de timp ¢ fiind X
2
x=vurt—--‘%‘—=lﬁﬁx4-lﬂlg=32ﬂm, se  obtin 7777

5 =180m, s, = g(h:"] = 1{]};25 =125m §i in final 5 =305m.

Raspuns corect C).

1.338. Ciocnire plasticd avand 2 mecanisme de disipare a energiei_{l), (2)
(ambele frecdri): Considerfind V viteza sistemului format din scindurd, ciocan $1
cuiul de masi neglijabild imediat dupd ce este bitut cuiul, legea c?nsewaru
impulsului este: m:( M+m)V (1). Teorema variatiei energiei cinetice g

2 +m)¥? : e B
sistemului are expresia m; =(M 5 ) +Fl+pMgL (2) in care ultimii doj
termeni reprezinta modulul lucrului mecanic al forfei de rezistenfd a lemnulyj 1a

inaintarea cuiului, respectiv modulul lucrului mecanic al forfei de frecare dintre
scindur § substratul orizontal la deplasarea pe distanta L.
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Inlocuind |

y=—"_y in relafia (2) obtinem

T M4m
H
m >
M _ -'-l
x\\\\x\\\\\{i

AN\ u\\\r\\\u

0

2 2 §
E"’_::(Mer)__’ﬂ——zv— + Fl+pMgL din care rezulta:

2 (M—l—m] 2
2 2
mv- m Mm v '
uMel = = —Fl= — — FI . Prin urmare
2 (l M+m) M+m 2
gl B Y EI, (ixﬁ—“”&q=aﬁn
wglM+m2 M) 02x10{24 2 20

Réaspuns corect A).

1.339. Teorema de variatie a energiei cinetice: AE_= L Definitia lucrului
mecanic al unei forte constante F care actioneaza pe distanta d : L= Fd. Din

aceste doua relatii rezulti: d = r‘ . Din definifia vitezei medii si ultima relatie,

rezulta; VM=£{:ﬂEc =1m/s

i P
Raspuns corect B),

1.340. Deoarece corpul se deplaseazi cu vitezi constantd, Ap = 0kg m/s.
Réspuns corect E).

1.341. $tiind ca legea de miscare a corpului in miscarea rectilinie uniform

b

P . at ; .
variata se scrie: x(7)=1x, +vnf+-—2— , e 1dentifica valorile: %= o
] ﬂ —

a=-2m/s%,

6 m/s,
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M - -Jf‘."'.*_f'_*_'z.’f{'zf
eprezintd timpul otal  de migeare & mobilului, |
repres

pad, far(=0)d _ W
L Il — (] -.’f.]d (]_Jr)."l. 4 .J{FE

“h“"l:m

"o, M
1 Vv,

g 2
Raspuns corect B).

% d LB
. s e 21 =— " S'l i " :
1.346. Din definifia vilezel medii v, .f cu semnificalii evidente ale

niirimilor in care d=dytd; reprezintd drumul total parcurs dLE mu_hil §i 1=, ,
reprezintd timpul  total de  miscare a  mobilului, Obfingm

, _dytdy _ Jtv, "‘(!‘f)”’: = fi, +(1,_f)p!_

mToaty,  fi(1-S)

Raspuns corect F).

1.347. Cum deplasarca, (in sus), §i greutatea, ﬁ{‘ Jos), au sensuri opuse,
lucrul mecanic efectuat de forfa de greutate este L= ~Gd =-mgd , unde d esqe
deplasarea centrului de masa al omului. Cunsid?r:’ind cl Pnziti;l urn'ului in raport ey
liftul a rimas neschimbatd, deplasarea centrului de masa al omului este aceeasi ¢y

deplasarea podelei liftului. Astfel, L =-75-10-140=- 105000J =-105kJ
Raspuns corect C).

1.348. Viteza bilei inainte de ciocnirea cu marginea mesei este

v:.Jv;-Zpgx=3,5m;'s=%v“. Dupd ciocnire, bila va avea vileza

v, =09v=—y,.
I 10 0

Raspuns corect D).

-

(4, +8,)
2

ﬁ

1.349. Avem d,:az

$i d+d,=a , de unde se obfine

a 1y 1,
d.==1, (1, +2)Y=d 2| 2+2 |.
- 2-(‘ .) 1’1( fl]

Riéspuns corect A).
1.350. Din definitia vitezei medii v“=£f-, cu semnificatii evidente ale
{

marimilor, in care d=d;+d,++d, reprezintd drumul total parcurs de mobil si
{=t,+ts+ 1, reprezintd timpul total de migcare a mobilului obtinem:
_dytdytkd, [yt v et S,
Y o+l 4+, S+ fot 4+ f1
(Avem relatia f,+ fo++ /[, =1)
Rispuns corect C).

=f;v1+f2v: +...+Jf;r‘,"
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1.351. Pentru primu
| coms v(1)=v—8l" Pentru al doilea corp, dupa lasarea lui libera,
mﬂdﬁ(;,r), astfel cd viteza lui relativd in raport cy primul corp este
'l-’:

o))
g Raspuns corect A).

1.352. Din definifia vitezei medii um:T, cu semnificalii evidente ale

arimilor, in care d=dtdyt-Vd, reprezintd drumul total parcurs de mobil si
:1_1__“_’_‘,14_...& reprezintd timpul total de migcare a mobilului ob{inem:

d+d,++d,  d+d,++d, I
v,m: — —_ _ v
f|+f2+“'+!" d' +d? +...+.{L. :’ﬁ+f2 +...+.—'ﬂt
v! v}! '-"" vl v2 pn

Raspuns corect B).

1.353. Initial, sistemul are o energie cinetici nula si o energie potentiald,
fata de nivelul mesei, tot nula. In momentul cind lanful pardseste masa, energia

M+m)v2

cinetica este , energia potentiald a bilei (tot fatd de nivelul mesei) este

~Mgl iar a lantului este (data de pozitia centrului de masa al lanfului omogen)

(M +m)v / 2M +m
— _Mpl-mo—, v= l=T7Tm/s.
2 B -0 Y~ am ™

Raspuns corect E).

1 ;
-mg—,deci 0=
mgz

i (rl"”:)z
1.354. Avem a'|=vﬂr|+a3 si d+d,=v,(t,+1,)+a S s sau

L

; t, t
ﬂ:v +ﬂf_i i d+d, =vu+a”—ﬂ,de unde se obtine a=2—*—".
G0 27T e 2 f+1

-

Raspuns corect F).

1.355. La urcarea uniforma, forfa F, orientatd in susul planului este

compensatd exact de componenia tangentiald a greutdtii i de forta de
frecare, ambele orientate in josul planului:

F=F,+Gsina

La coborirea uniforma, forfa F, §i forfa de [recare, ambele orientate spre
varful planului, sunt compensate exact de componenta tangentiali a
greutitii, orientatd in josul planului:
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Fy+ F, =Gsing

Forfa de frecare este acecasi atat la urcare cat $i la coborire, deoarec,
F, =N , reactiunca normala fiind aceeasi, compensata exact de COMponeng,
normald a greutdtii: N =Gcosa..

Obtinem: F =(sina.+pcose.)mg si F,=(sinc.—pcosa)mg,

de unde:

e

R+ F,

; g 2
={J,8,Iar U= ‘r; = -
2mg Janig ~(F+ )

Raspuns corect D).

sino = =0.6.

1.356. La urcarea uniforma, forta F orientatd in susul planului este

compensata exact de componenta tangentiald a greutétii si de forta de frecare,

ambele orientate n josul planului:
F=F,+Gsinu

Forta de frecare este F, =N . unde reactiunca normala este compensata exact de

componenta normald a greutatii: N = Gcosa .
Obfinem: F =(sino+pcosa )mg=2,152N.
Raspuns corect A).

1.357. La urcarea uniforma, forfa F orientata in susul planului este

compensatd exact de componenta tangentiald a greutdtn si de forta de frecare,
ambele orientate in josul planului: F=F, +Gsina.,.

Forta de frecare este F = HWN, unde reactiunea normali este compensata exact de

componenta normala a greuta(ii: N =Gcosa. |
Obfinem: F =(sino+pcoso)mg

—— —8ino

m
= iDSEI

Acceleratia la cobordrea pe plan este

a, = g{sinaupcosu)=g(25ina—ij=4.8m/5: .
mg

Rispuns corect C).
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1.361. Scriem legea a-11-a a dinamicii pentru fiecare corp.

Dupi axa Ox (corespunde cu sensul de coborére pe plan): migSi”H‘-T:ma
mygsin0—F,,+ T =ma, L

Dupi axa Oy (perpendiculard pe plan): N, =mgcosO, N,=m,gcos0,

Forfa de frecare este datd de relafia: I, = pN, = L, g cos0 .

Miscarea este uniformd = g, =a,=0.

Astfel, din primele doua relatii se obtine coeficientul de frecare

_ gty sin@ _ my +my 190 = J3

I
my,  cosO "y 2

Raspuns corect B).
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MICA
M, MOz o |
AR v -Din y=vy+vy =Ha 0,  rezults
]1”2 p‘"JJZ o
iy, T Mty Py P, _mi_’_::im‘_’u__ 5.5.10°
paﬁ‘;';;-fjjm”’? mli-,p’”.i, + mtu,uﬂx it kg{mﬁ].
™ Koo,
22,7 =S00K 5 Ty =300K jar din =2 _ =104
5 0, o
T:
0)|=01 =150,
‘ h
23. Din Q =vCy(T) - T5) 5i Ty = v 7 = PV e

vR ’ 2= vR

— — — ot 1 kil 2 L4 -

Q = ‘-"2 RV VR (.pl pE}' EV{pi — pz)i pi :F] _E%_.z.]”-}”ma.
24. 0=c,mAT =16,64kJ .

4
25. L=0+<p,(V,- -V)= pz["j; J= Vilp,—p,)=3751.
2

2.6. ﬁ.U = vaﬂT = VCV {T3 = T]J = V= R(p:i‘:i P:'? J

=2 (pt- ) =650

27.N=N, -:;— =2,7-10% molecule. N nu depinde de natura gazului.

[T
28, Mo Ny = Ny, = _ m Y4 = 3,765 -10% molecule
m  Po, Ho.,
2.9. P= H!kBT ny =n¥
—-—p—V——pf—-V 68-10°molecule .
Gl =5
2.10. Din
anﬂ = ‘u’R:‘n‘I} =V, = ﬂ_ri - Sﬁ-E,TS mE'
P V =vRT /& Pu

211, pV =vRT=ERT = m=Er=6ke.
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2.27. Valoarea constantei universale, R, se exprimg n

ﬁtnct'

5 2 le
parametrii de stare  po =latm=1,013-10"N/m®, 7, - 2?3:151(; tit?
Vuu =22,42m" /kmol , prin relatia T ?

2.28. Marimea fizicd numeric egald cu cédldura necesary pentry , -
temperatura unui corp cu un grad se numeste capacitate calorici g corpuly; 2

a ja; i
noteaza, de obicel, prin C . Valoarea sa este data de expresia: Se
o0
e E .
Se numeste caldura specificd si se noteazi cu ¢, cildura necesarj Pentry ,

varia temperatura unititii de masi dintr-un COTp Cu un gr.ad.
Dacd masa corpului este m , atunci cildura specificd are expresia:

Q -
mAT

2.29. Din relatia Iui Robert Mayer: C p ~Cv =R, iar din definitia 1, y
avem:

c=

S,
Cy
Daci rezolvam sistemul de ecuafii de mai sus, obtinem:
C .= - e 20,275]/molK C,= :ﬁf =7C, =29,085)/molK .
/ ¥=
2.30. Intr-o transformare izotermi un mol de gaz efectueaza un lucru
mecanic:
V)
L=23RTlg—= .

"
231. 0= mc(rz —rl)= 504 kJ .

2.32. O =mecAr=5.10%]

2.33. Din er-iERT rezults p:i“i:ﬂi:l,lskgxmi.

V. RT

2.34. Gazul este SUPUS unei transformar; izobare din starea (V[},Tﬂ) in

starea (I’L,?;)

Deci — =220 ¢, T =2T =546K s;i t=273"C,
Iy T
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2 ole€
el it
fi

: P
15 gandamentul compresorului este: 1= ——PH unde P, este puterea utila
1' P c

orult jar P, este puterea sa consumata, care reprezinta puterea utild a
i,_r:cnﬂPl'ﬁ_"" Energia care este transformatd in caldur in timpul 1 este;
nt“t':'mhu' W=(P,-P,) =P,(1-n)-t.
Aceast cildurd este cea care incilzeste "
e ricire cU At . Dect ;
¥ medt = oVeAt=Fe (1- n)-t. De unde .
pP= -E’—FEEL =31,5kW , 2
‘ [l —n]+r ;
1,36, Prin definitie, randamentul este ! X
o-loal 102l 0 % v
n= T o) Fig. prob. 2.36

Motorul primeste cdldura Q) in procesul
ocor 23 si cedeaza cildura Q, in procesul izocor 4 — 1 (Fig. prob. 2.36).

Deci: ‘ .
0, =vCy (T3 ~T,) si !QEI =vCy (T4 —T; ). In final obtinem:
Ty -Th
n=1- -
I3-Ty

Starile 1 §i 2 se giisesc pe aceeasi adiabati i putem scrie:
T, v =1, deunde T, =Tye"™
Starile 3 si 4 se gisesc pe adiabata de sus, §i rezulta
y-1
T, (V.
-yt s B 8
nLvy =TV, sau T, [VJ ;

Cum Vg =V; si V3 =V, rezultd T3 =T} &'~! dupa inlocuire obfinem:
1

T}Zl——:niﬁ-ﬁ‘
gl
nY
2.37. V?, = V! In , Vg P2 = ,U}VIT deci P2 =PI(E] = H'fp| ’

-1
Tz_—_ﬂ ..Iﬁ_ =Ti_ﬂT_I,T3=5T2=kji=kn_lrly4:}’l
F1 VZ
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» ﬁmrﬂ

F::ff

T

pentrt gransformarile liniare | — 9 i besis,
€m re]

atiile:

- . t 2{1 ¥ = A g V 3 )

P ’A_VI e 1820 §i p, =4-Viga, p
constanta. - '

8% " pgca in relatiile de mai sus utilizzmy, ecuatia de sy
- 2 ) Ire;
"Rﬂ:j{’ﬁztg2ﬂ1 VRT, =A-Vtgda i VRT, =A-Vgq.

# ele: V3 [Vy st Vg I V) pe care e introducem
f‘lﬂt 2 Ob{ine:
P

=4-Vitga, unde 4

PV =vRT obtinem:
H Din acesteq aflaim
In expresig randamenty|y;

:lmngD‘._ T,-T,

t 1 =0,15.
2 lgo E(Tg-?])drET;lrmtgh

39. Gazul din comparti inchi 5
| 1:S'J'I'Lm':rsfwi‘cﬁ I:I?l";lmentul 'mc!u's‘sufera 0 transformare izobari |a
presiunea a” ’ Po- Volumul siu initial este Vo=LS unde § este
sectiunea cilindrului. Volumul final este ¥, =125L5 . Din legea transformarii
bare avem "o _To Deci T 5 Ty =1,25T;
'zﬂ I S T " 1 S = .
' I Vo .
2 : U?
Cildura cedaté de rezistenta R| in timpul t este 0= —.1.
!
Din primul principiu al termodinamicii:
Q=AU+ poAV = % ~.,.r,.i;:(:."1 =Ty )+ vR(Tt Ty ), astfel ci rezulti:
e Ut U
R e

5 -5 4 ST
= 7 A —.—R-0,25T 0
zvR(] ] 2 R ]

8Q2.

iy
2.40. M85 _ 1At , de unde At =32% = 2 grade.
2

2.41. Variatia energiei interne a gazului ideal corespunzatoare unei variatii
de temperaturd AT este

P
AU =vC, AT
C -C,=R sau yC, -Gy =R
P

a*ﬂ—"7
|
|
e B |
de unde Cy = y=1 R :

i

Fig. prob. 2.41

/
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v

. 4 P2~ P V
Din cele doud relafii se obfine S B~ (V VZ)VR P -E

Pentruca T si fie maxim calculdm valoarea lui V' din conditia _‘E"_ .l
dy Y-

ph-mVa

2Ap2-m1) )
Introducind ¥ in expresia temperaturii rezulta

re (P21 -~ iVa)” ‘
" avR(py - p N -12)

2.68. Ecuatia de stare pentru situatia initialé se scrie p;V = ERT] ,

Rezultda V =

. - v %
Deci masa inifiala este m=”p—;,, lar masa rdmasd in rezervor yy fi
I
I
V
my L. Am .
RT,

2.69. Are loc o crestere si apoi o scidere a temperaturii.

2.70. Lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu este egal cu aria acestuig
coordonate (p,V), adica

L=(p,-p)(¥ ~V2)=R(L~T,~T,+T,)=R(T,~ 2T, +T)=

Ao ]

L, T
unde 7, =7, si F:; din ecuatiile transformarilor.

in

271 p V! =ppr = "= p=2 iar di
PV =p p(3VJ:*p—§$, ar din p¥V'=RT s§i p¥,=RT,

rezulti T = L”—V- -

R R 3?}{31/)——-—.‘??:,,&:[1:3?‘ 3"*}“

2.72.
I'=T, (izoterm), V*—z- $1 po¥y=pV , de unde p= Polo

Vo=

2.73. Lucrul mecanic
3,

= PV, s yor [ r
e (R —
=1 Vu ---T ] ]

ardin pI = pf) rezul L= B (31
-1
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2.96. Conform principiului I al termodinamicii: @=AU+L.
3R
Gazul fiind monoatomic = Cy =

. L4
Din ecuatia termicé de stare pV = wRT = T= -

k 6 2
H = i T N .
Din relatia p(VD—V]zk = presiunea p —-———-—-ﬂ 3 =2-10 /m

Variatia energiei interne a gazului in aceastd transformare este:

3R(paha _ 1V‘J=750[]I=?,SI<J.
2R R

Lucrul mecanic schimbat cu mediul extern este:

Vy Vv
L= pdv = f X _av =—kin(v, -V)'f,'l =2800J=2,8KJ,
Vl} -V |
" 4
iar cildura schimbati de gaz cu mediul extern este Q=AU +L =10,3KkJ.

AU =vCyAT =vCy (T, - T;) =

Raspuns corect E).

2.97. Din conservarea numérului de moli,

vi+kvy =1+ kv =V'; pV =viRT = v, = il =p ",
A ! S 1=k "Ry

r
P'(nV2 +V,)=vRT =V’ TP ("R?)Vz i

nVy  pl+1la . pi+kn KN
k) =l eSS lss6 -

. 2.98. Cildura nu se poate transforma F’
integral in lucru mecanic, Ab-—e- 1

2.99. Din conditia problemei.

1 - 3
vCV‘Tlll Fl-i- - ""'I
5 =VCy (T ~1;)+vC, (1 - 1) il
—i—
Ly Vi V=uk Vv

Fig. prob. 2.
:wzg:?;i; ig. prob. 2.99

P2 Tz 1.0
rn h % T
VS VI V3

T3 Tz ? sz 2

h

L= k =1, Cp=CV +R;
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§
.IE-CVTI 2 CV(;I‘?E}(CV +R{T, Ji].

k
1=
Ohi Cle[ kk)*"CVTr

2

G _cy| 2B L], o1

2 '{ R M W };

CF k-l

e =kG = -

TR v =2Rk-2R = k(2R - CP‘)

n
=X T
Cy k+RTl"R-—1~;

=2R3.{’=4.

2.100. Din ecuatia ecuatia transformgrij generale g

gazelor,
p_pVlen) —
7 T_ap o TeAltd: p < p~———~]+n =1,5atm,
2.101. Randamentul este egal cy:

nzlh%=1_QII+sz= R i
9 O, +0, 2R+C,,_-‘;'

2.102. Plecind dela ny = = = P!

— i
F (44 Luli] motor
Lutil motor Ly
Ql Luli] motor +lQr§cire| o> ‘

nn;

2.103. Din ecuatia calurimetricﬁ
thck!

meﬁ
k=]

kac* (1—-2,)=0 rezulta =

k=l

=32,3'C.

2.104. Raspuns corect, D). |

mﬂR
k

2.106. Din primul principiu al termodinamicii, rezulta rispunsul corect D,

2.105. Avem p=myN, =

2.107. Gazul din cilindru suferd o transformare la volum constant, deci
PL_P2
L T
py = po+mg/S,cu po presiunea atmosfericd, m masa pistonului, g acceleratia

, unde presiunea p; este presiunea inifiali din cilindry:
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este presiunea finald din piston: p2 = Po +(m+mx )ng,

gravitationald, iar p2 deasupra pistonului pentru ca volumy,

este masa care trebuie pusa

unde iy : o ' i
acestuia ;a raméni constant. inlocuind in prima relatie s obtine
My b4
g 55( 5 )
A L—S—- de unde m, = i—'—-[}% = 1] = 6,6 kg.
I ) g \ I

i = R .c,
2108, fntre caldurile specifice existd relatiile: ¢, =¢, + R i

cV
Din aceste relatii se obfine:

R __RY _969,51kg-K
=692,5J/kg-K, ¢, = 39 JKE
p(}'—l) s 3 P(T‘l)

0,-e|_, el

0, 0,
intr-un ciclu Camot: |Q|=L., si Q,=L,, unde L, este lucrul mecanic
consumat de gaz la comprimarea izoterma. inlocuind n expresia randamentului se

r
r

. L
obfine n=1-—%, de unde L
L,

2.109. Randamentul unei magini termice este: 1=

=60].

[F.e]

By

Vi m
2.110. p¥, =R = m =220, py T2 R sy =P
1 g "y RT, Pr; " 2 2= pr
Se observi ci my > my, deoarece Tj > T, , deci;

Vip _p
M:ﬂ,]_mz:”_(__l__a]:iggkg_
R\ T,

(3% ]

| 2.111. In urma procesului de incilzire, deoarece Ty > Ty si in acelasi timp
#1 P> py se poate presupune ci gazul din primul compartiment {si maregte

volumul cu AV, iar cel de-al doilea compartiment i§i micsoreazi volumul cu AV
Pentru fiecare compartiment se pot scrie relatiile: &

MZP_'(VI +AW) . p, _r'(-ar)
'y T L.

y ;
unde p' este presiunea finala, aceeasi in cele dous compartimente, D

in relatiile
precedente se obfine AV} = ¥y, — P11~ P2Th
p]VlT] +p2V2T2

= 10—3 m'3 .

,iﬂt‘ Vi = l’/2 “ﬁ]’ﬁ - lu..gm3
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12. Masa oxigenului din balon este ;=

2 Vo, ‘
remperatura 1 =7°C.. Densitatea gazu]y | P, unde p este densitatea
ld * i la o temperaturd oarecare 7'in

g ]
nchie o densitatea gazului la temperatura 7, este data de relaia: p=p, £ Ty
po T

. p Ty
; btine: m = pV/ 0.
. se bt 0 P T 0,139 kg . Caldura primitd de gaz este:

jaloct
o=meltz ~1;)=1280 J.

2.113. Pentru un gaz are loc o transformare izoterms: Pod)\S = prd,S =
- = Pad;

d dy

2114, p¥y=—RG, =228, h N _ V. Vm
H Bp L LK mR

m 7 V
Q:vcpﬁj‘:l:.ig.[ ;i“_?‘]]:?%?,s 3

AU =0—-L=0-pAV =5662,8 1.

2.118. @ =V[Cp(T3 =T7) + Cy (T ~T4)];

_ 4VHPD Vi 33
L 4
L=2V : =——-=—=12,12ty.
L

2.116. L=pﬂV=VR{TB“TA):>TB ZTA +—E=520K
v

2.117. Scriem ecuatia termicé de stare pentru cele doua stiri: p,V = vRT;
(1% py¥ = vRT; (2). Din relatia (1) scidem relatia (2) §i obfinem:

(py—p )V =VvR(T> -Th) (3). Impartim relatia (3) la (1), rezultd
pn-p_L-h gl , de unde obtinem: . =0,5=50%.
P2 I P2

2.118. Randamentul ciclului Carnot este:

n:l-——?—-‘g' '—_0,25 .

I
Dar, randamentul ciclului Camnot poate fi scris si sub forma:
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n= £ saum E.QI_"[%L unde QO este ciildura primitd de la syrg, calgs
0 o + _ _
(7), iar O, este cildura cedati sursei reci (T ). Din relafia (1) gésim:
=£ =320 kJ.
n

Din numitorii relatiilor (1) si (2) rezulta:
L=01-0y, Oy =L-0; =240 kl.

2.119. Folosind ecuatia termica de

stare, gazului ideal p?V = const.§i datele din el
figurd, putem scrie (Fig. prob. 2.119): apl.. @ (3)
In transformarea 1-2: '
pr _nh =3P|K;?-;:3}r1~ Y
& 5 g Aol
In transformarea 2—3: L :Hl
PV _p¥3 3pVi _3p3n - ;; % —
h B h Ty _
Ty =37, = 9T Fig. prob. 2.119
3 =34 =34

In transformarea 3—4:
P33 _pa¥s 3p-30 _-pr _£=ﬁ=3ﬂ.

Ty Ty Ty % 3

5
Din relatia lui Robert-Mayer rezulta: C.ﬂ =Cy+R= ER +R= %R :

e : L
Randamentul unei masini termice este dat de relajia n=—
P
unde L este lucrul mecanic efectuat de masina termicd, iar Q p este cantitatea de

caldura primita. Lucrul mecanic efectuat este egal cu suprafafa ciclului:

L=ApAV =2p, -2V; = 4p\)] = 4vRT,.
v fiind numérul de moli ai gazului folosit de magina termica,

Conform datelor obtinute, masina termicd primeste caldura in
transformirile 12 si 2—3. Deci:

Q152 =VCy (T —1)=vCy 3T -T}) = vCy - 2T =2v§RT] = 5VRT,
7 7
QZ—}E =VCP(T3 —T2)=VER(9T] *33“]):\35}?6?‘[ ZZIVR?] . {?}

Astfel, randamentul masinii termice este:
L _4RT, _2
Q, 26VRT, 13’

1]:
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C T7,+C TB
4 2Cy +R Cy +Cp
5 %RTA+%RTF
3 - ‘ =———-———-—___‘=337,5K
L Cl S R==R;
Gy =3k Co =¥ 73 3p+2R
2 2
2.123. V, =203 p2 =211
phi=vR% | 4 3 5
= 2 =4 ==R; C.=—R; C]2=2R;
p,Va =VRT, :>T;=2?}’ Cy > =75
pV2=VRT,

1
L=E(pz"Pj)(Vz‘K)=5plﬂ;
Q!z =qu(i';-?])=vq2 3}": ::6ij'|’ =6PIK;

" 1 T,

:-—-; rlc .—_1-—

3
{{} Q ‘:U = =,
03 <03 O <0 M= =",y 12 4

7.124. Vezi Fig. prob. 2.124.
f =227°C=>T; = 500K ;

t, =27°C =Ty =300K;

N=1-===04; ¥ =g=10;

1 A

QAE=VRT;IH?=2,3VR?HHE;

A

e
v L=10,, =3818-10°]

Fig. prob. 2.124

, 2125. Din pV =vRT; obfinem
pl :—....
RT, 1 ; analog

vy = paV ml—ﬂ-.m.

RT, i
7 vV v
Deci, Am=my - p-‘?—%—_ PL_P2|_
RT, ”R LT 20g.
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T -__‘_5._}:—-: l,] K
Py
’ izolat adiabatic d
g constant este 1Z0 at a .la a lc‘ e mediy]
2.134. REGI%}EHN‘L Sﬂ# 1'3{[:“1 AU, = 0), rezulta ecuatia calorimetrica:
: " g =8 - .
exterior (L=0,0 i =g:>vler(T'*Tl}*VECV(T_TZ)‘U
ﬂ.U] +QU2 -'Q!v 2V i v]Tl +v2T2
adica vCyT +v2GyT = v CyT +v,CyTp = const: dunde &= vitvy

i | mecanic schimbat de sistem e.:stfa .numeric

| “35;“;]%&;?1{;2:1;{:;?;2?1? evolutia gazului 't‘Eltre starea 1_mf,1alau 1 si

g5 mi]i 31':; 2. Conform conventiei de semne, Jucrul mecanic este puzm.v daci f:snte

zt:;:d:;stc;n exteriorului, caz in care sensul de p?rcurger]e al ;L::;I:;L E face in
sensul crescitor al abscisel (axa volumelor). Asadar raspunsul COF

2.136. Energia internd este 0 functie de stare, prin urmare val:lapa ei
depinde doar de starea inifiald si de starea ﬁnaléu 1 51§temu[u1] si nu de:m]l:de de
modul in care sistemul evolueazi intre cele doua starl. Raspunsul corect este F).

2.137. Ecuatia termicd de stare este pV = VRT, d'f unde, explicitind
temperatura, obtinem 7(¥) = pV/(vR). In coordonate (7,V) si pentru p = cons?.,
relatia precedentd reprezintd ecuatia unei drepte de pantd p/(VR) care trece prin
originea sistemului de axe. Pentru o cantitate fixatad de gaz (v = const.), panta esta?
maximi cind presiunea este maxima gi reciproc, cu cét presiunea este mai micd, si
panta este mai micd. Raspunsul corect este E).

2.138. Ecuatia termicd de stare este p¥ = vRT, de unde, explicitand
presiunea, obtinem p(T)= vRT/(V). in coordonate (p,1) si pentru ¥ = const., relatia
precedentd reprezintd ecuatia unei drepte de pantd vR/V care trece prin originea
sistemului de axe. Pentru o cantitate fixatd de gaz (v = constant), panta este invers
proportionald cu volumul, deci este maxima atunci cand volumul este minim.
Réspunsul corect este A).

2,139. Energia interna este functie de stare, prin urmare variatia ei depinde
doar de starea inifiald §i de starea finala a sistemului si nu depinde de modul in care
sistemul evolueaza intre cele doud stari. Mai mult, in cazul gazelor ideale, si pentru

3 - . ‘
o cantitate fixatd de gaz (v = consl.), energia interni este functie doar de
temperaturd U = U(T). Prin urmare, daci toate stérile initiale sunt caracterizate de
aceeasi valoare T} a temperaturii §i toate stirile finale ay aceeasi temperaturi T
variafia energiei interne este aceeasi pentru toate cazurile reprezentate in figura 25
2.140. Conform principiului intdi al termodinamicii, Al =

mecanic L este pozitiv (efectuat de sistem asupra mediului exter; or) Q - L. Lucrul

§! are valoarea
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3 formarea a), i
. ogre in trans » 181 Valoarea cea mai rrie 4
mai M AU 3 al micd in transf
a 3 sau Qﬂ' R AU - Ormarea e
E: 7 ?L." }? nctie de stare (va?ia ia '}QE - &ff > 0. Pe de alty parte, energii:
’ 3 fiind ut ol . 1‘ €l depinzing doar de g S
inte i final @ sistemului $i nedepinzing de moduy] o¢ starea initiala gi de
gfar® ari), variatia el este aceeasi pe
oud start), V& Pentru toate transforma
d Rezultd ¢& 0, >0>0,>0, cantitateq ; Ormarile reprezentate A7/

_ const: REEE b i € cildura fiind ceg ma; miex 4

esul ©) §i avand valori pozitive (caldyra €sle primiti de mai micé in
Frﬁgrim‘) Raspunsul corect este E), € sistem de la mediy]
C el

2.141. In coordonate (p,)), lucrul mecanic
i unal,'il‘f yalf}are gbsolutﬁ, cu aria de sub curba cg

e starea lnltlEElfil. | slvstarea finala 2. Conform
necanic este POzitiv dacd este cedat de sistern medi
ensul de parcurgere al curbei se face in sensy

yolumelor) si negativ in caz contrar. Aceasta de
Vit

schimbat de sistem este
re descrie evolutia gazului
convenfiei de semne, lucrul
ului inconjuritor, caz in care
| crescitor al abscisei (axa
curge din faptul cd integrala
jucrului mecanic _[ p(V)dV este pozitivi daci Vinitial <V finat $i negativi in caz

¥isiat
contrar, stiut fiind ¢ p(¥) nu poate fi decét pozitiva, fn cazurile ilustrate in figurd
avem Lo <Ly <L, <Lj<IL,<0. Asadar, rispunsul corect este a), deoarece, in
valori negative, sistemul schimbi cu exteriorul lucrul mecanic cel mai mic in
decursul procesului a.

2.142. Masa unei molecule de CO, este m,,=umz. Rezultd pentru
A
g ; 2 m mN,
numarul de molecule cuprinse intr-un gram: N=—= , unde
My Heo,

Heo, =44 kg/Kmol.  Deci, N =1,36-10*molecule .

2.143. Din ecuatia termicé de stare, rezulta:
poV =M RTy = = PRI0 ynde  po = 1013+ 10°N/m?, Ty = 273I5K i
H Po

R =8310J/kmolK . Astfel, p =28 kg/kmol , adicd azot.

2.144. In procesul izobar avem:

L _VRAT R __R__4-40%.
0, vC,AT C, C,+R
2.145 Randamentul primului motor Carnot este:
L T2 -1-n.
= — ﬁ & =
n=1 I T,

Scanned by CamScanner



.

TESTE DE Fyz
332 —-__:’9{
Cel de-al doilea motor Carnot are randamentul 1’ :
t]’=l—;2—, unde 73 = 2T, iar TY = T3 = n-7 (1 = T3 + T -T)

1
2?‘2 n I o
zulti n'=1- = =—=33,33%.
RelAN =" +7, 2-1 3
2.146. Temperaturile extreme atinse pe ciclu sunt T,, respectiy T,
Randamentul unui ciclu Carnot functiondnd intre aceste temperaturi esge

2 Pe transformarea 1—>2 (p=aV, indicele politropic n=-1,

‘|‘|{. = —E-+

C,, = 2R ) sistemul cedeazi cildura O, = v-2R(T,—1;)<0. Caldura schimbati pe
transformarea 2 — 3 este Q,, =0, iar pe transformarea 3 — 1 sistemul primegte

cildura O,, =vRT] ]n5 > 0. Randamentul ciclului este
3

iQIE‘ ]_ZvR(?}-E)ﬂ_ﬂ_ Din transformarea adiabatica 2—3

‘|"|=]—--—-—--=
Oy vRT;Inﬂ /L
| v

1

—
obfinem T,J;"' =TV/J" de unde rezulti ¥, :V{%J . Din ecuatia transformarii
l
1—-2, p=aV sidin ecuatia termica de stare, se obfine prin eliminarea presiunii
V2 V2 V:
ecuatia transformarii 1—>2 in coordonate (V,T) . ct. Astfel L-=-2
1 2

. ¥+l 2
. 7 . L | T, 20-b f
Rezultd V,=V |2 . Rezultdi V.=V [22| | =y|=2 =V|=2]!. 8§
© g A T(ﬂ} '(E] 7

Vi 2 ' Ne
o 1'— ,S b =1 —'f'__
71 (1-m¢)". Se obtine +ln(l—nc)

Réaspuns corect A).

2.147. O =vCyAT + Lyg +Lyy + L34
L,=p(V,=V)=pV,-pV,= PV - pV, =VvR(T, ~T,)=VRAT ;
L3 =0 (izocor)

Ly = p3(Va —V3)= paVy — p3V3 = VRAT ,
QzvCpﬂT+vRﬁT+anT=%vRaT=%E,
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m
- 2
2,148. pV = - RT T=kp k = constanta de proportionalitate
m
PV=—=Rkp* = p=—H_.p
n p2 P mRk

Ecuatia ob{inutd este o dreapta

ce lrece prin originea sistemului de
coordonate (p,V), (Fig. prob. 2.148),

Lucrul mecanic [ este egal cu aria trapezului format. Adici:
L=Ptp (V- Pt pa| pomRk — pymRk )
2 : 2 =

u H
_P1tpy mRk 2 2\ mR _mR kpp—kp
= —(py~p)=Hp} - p}) = = 2% =
2 1 2u p 2
L
IR GT gy
Tl 2
O=AU+L==.—R(,-1)+ L =3324KJ.
P
Ig‘ | 2 3
&h_-‘. l4
o v, W, v
Fig. prob. 2.148 Fig. prob. 2.149

2149. =Ty T,=2Ty T3=6Iy T,=3T; C;,r-%R;v=lmﬂl.
in ciclul 1-2-3—1caldura primiti este

3 5 23
=CyTy +C, -4Ty == RTy + = -4TyR=—RT,,
Qp, CyThy P 0 7 0 b 0 2 0

jar in ciclul 1-3-4—1,
+2
Qpimit =03 =AU, 4+ L, =C, (T, -T) )+ p”—z*—pi.zyu =
2
=5-%R:ru +3p7, '_'?]R?:’ |

1
Raportul cerut este On = % ;

ni
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I
ici céldurd cu mediy

:mbi nici ic, nicl
2.150. Sistemul nu schimba nici lucru mecanic,

mn, deci energia sa interna se conserva.

exle
AU =0=2> AU, +AU, = =0,

adica
viC(0)(T-T)+v,C(N)(T - 1) =0

de unde rezultd
2 ‘U"];'ri + ‘Jsz
Vi + Vg

2.151. Randamentul ciclului Carnot este:
B =13 _ Qp‘|Qc| =1_|§5J.
¢ f 0, g,

Din ecuatiile de mai sus si din datele problemei avem:

70
=—20,,, de unde
C 100QF

70
EQP 3 . 0-T, _3 _ 400-T 3
= dmt— $i e
Oy 10 10 400 10

Deci T, = 280K..
2.152. Cildura la presiune constanta este daté de relafia:
Qp =y P AT
pAV =vRAT,
pﬁV
C, ;
Op = 2
CP
Din sistemul: 4 C, B
C,-C,=R
se obtine Cp,= IR
y—1
Inlocuind in relatia cantitatii de cilduri se obtine:
Qp—l—p dV———p V,-V, _l_ v, f__

2.153. Conform primului principiu al termodinamicij:
AU=U;-U;=0-L
Dar AU =0, deoarece U, =U,, si deci Q=L
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—

Dar lucrul mecanic efectuat de sistem este L= pAV

si av=2-2 o65m.
P p

2.154. Din sistemul:

R
cp—cy =— ;unde p este masa molard a gazului, se obtine:

R P
¢ = =—=0 __-717,2)/kg, iar ¢, =ycy = 1004,1 kg K.
e =D odo(y=T) kg, iar cp, =ycy 10041 J/kg

2. 155. Din ecuatia termica de stare,

m
PV = RI;, de unde ¥, = RT, =831:107° m” s

Wp
m : V V-—; < Vl 2
p; =— ~2,40 kg/m? ; p = const., adicd —- =%, iar V, =T, — i
7 P L T» i
5 m mT 1,26 ke/ 3
= SR e g ] T .
v, nh l

2.156. Pentru fiecare compartiment se pot scrie ecuatiile de transformare,

2 '+ AW :
zli P 1)1P1V2=P(V2—5V1)
£ nT
unde AV, reprezinté cresterea de volum a gazului din primul compartiment in

urma incilzirii, iar p’ este presiunea finald aceeasi in cele doud compartimente.
Din relatiile precedente se obtine:

nP1~ P2 =0,6-10'3 1113.

ﬂ.Vi =V 1 V2
npVi +paVs

2.157. Randamentul unei masini termice ideale este:

-T-
n= 112 025,

h
Dar, randamentul unei magini termice de orice naturd este de forma:
ol 00

o 9

de unde O, =£=21,6 M]J iar O, =(l—11)Q, = 16,2 MJ.
n
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8. m ﬁfﬂﬁﬂsﬁflkﬂ'
158, m=
: = Vi pJfoL(flﬂ%]‘ﬁkg
" n.=£’1""" RT L 4

7,159. Am = 1y RT, ]
R R .28 kg/kmol
-I-*-"';”: =0y

P paT =120k] -

I —
2.161. L={:RM¥ -
—(450R)J .
2162 5U=vcpar=v[cp—ﬂlh?" (450R)
i -0 =(TR).
2163, 0, =VC,AT = 3 c,AT ’
iy T TZ
ool L% emita|0s|=2 S
2.154- Din '(]-'-‘_-'—éTl——z".. ]?_; ,l'ﬂZI.l [Q2| ] TI
£ 1,75kg .

2.165. Din C=mc, rezulta m =—c- =

VRT, _199.10°N/m?, iar din

— e T2
— —

2.166. Din p¥y =VRT) rezultd p, 7
1

v " Iy .
i s V) =V = 1,5V si
ecuatia transformarii izobare, T T 2 1 T 1%
L=p(Va-¥)=0,5p 1 =497,3].

2.167. Q=AU , din primul principiu al termodinamicii, L =0, adica
8
m_348 | 6kmoli. Astfel,

procesul este izocor i Q=vC,AT, unde v=—=—"—=
p 28
0
ﬁT _———— 1
¥, 00K.
'ﬂ“' pP=po+pg 5
2.168. = p= =
2 ‘H x:;’—gh P Pu+pg[e’ 3-}1‘),
- L=~ - 3
¥ < gl iar
u B o h
!.'Mr ,_.-_ _":':_-]
Fig. prob, 2.168
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= cildura consumati priy

i entru cele doud stari ale Sis_fﬁmumi,
ind ecuafiile e F (1), pa¥2 =VRT2 (2). Din datele

IVI =VRTi

ek V== B 27 47; (4). Inlocuind G, (4) in ecuatiile de
problemei se §tie €& =

stare (1), (2) §1 ficand raportul acestora, se obfine:

ph #_“f_ﬁ_jiﬂ=l,iari‘n final py =12P1-
1 VR-*‘-tTl P2
PE'EVI

2.174. Lucrul mecanic efectuat :n transformarea din starea (1) in starea (2)
2

<e calculeazi cu ajutorul formulei: L= j pdV . In cazul prﬂblemei, volumul creste

I

de sapte ori, deci: V3 =7¥;. Lucrul m
2

izobara (p=const.) este: L=J.pdV=p(V2 —Vl]z p(?V] -V1)=6piﬁ . Dacd
]

scriem ecuatia de stare pentru starea I

L=6vRT;. Cildura primitd de sistem in transformarea izobara este:

Q:vCinT:vC‘F(Tz—T;). Temperatura finald (in starea 2) se calculeaza cu

. x Vo TpN . .
ajutorul ecuatiei de stare pV, =vRT, =1 = 'i;‘ = le ; T, =77;. Inlocuind

ecanic efectuat de gaz in transformarea

pVy = VRT;, lucrul mecanic devine:

in expresia lui O se obfine:
5
0=vC, (11 -1;)=6vC,T; = 6v> RTj =15VRT, .

Raportul dintre lucrul mecanic L si caldura Q este: 2 = 2 3
5

| 2.175. Randamentul unei masini termice ideale care functioneazi dupa un

. s (T, ~T3)/T; . Temperatura sursei calde si cea a sursei

reci sunt cunoscute: Ty =1 +273 K=600 K, T, =4, +273 K =300 K. Caldura
. i I
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btinem:

Po . oimindnd masa molara
d = 207 - eliminan
gL
p :___ﬂu_ﬂfj__?}__ ~9,89 kg/m’ .
v, (-T)
2.187. Cantitatea de substan{ad s conservd: vi+v2 =V1+tV2; din ecuatja
Voooeo p= O Pla18p).
termicé de stare: v:% -in final: p = 37 = Lop
azului, in starea initiald: 71 — Shy. Din conditia de

u ) pS = ki, (k este constanta

2.188. Volumul g
i = vRT; ; rezultd: ki =VRT,.

echilibru a pistonului (resortul este comprimat €

elastici); folosim §i ecuatia termicd de stare: Pi
v'RE. Din ultimele doud relatii obfinem

Analog, pentru starea finala, ki = -

2
I =4ﬂ(§'ﬂ — 432K , adici #,=T,—-T,=159°C.

1

Tm'm
Carnot este: nC=1~T—;

2.189. Formula randamentului ciclului

3 .
T min = 250K; T max =400K; My =2 To,min = 300K; Ty max = 450K 3 M2 =7
rezulta: | B E )
8
2.190. Ecuatia calorimetricd are forma:

myey(ty —0)= (Cpas +maC1 X6 -1 ); rezultd: 6~ 23°C.

2.191. Fcuatia calorici de stare a gazului ideal monoatomic este:

U=%pV. Dar m = pV, astfel ca rezultd U=-32£E=18?53.
P

2.192. Cildura dezvoltaté la ciocnire este:
2 m(v' =2¢}
— mgh = ( 2 g I)

=Erl #Ecz ':Ec, -Epj

Q ciocnire

v-—-2gh 19K =19°C.
c

dar O = meAT , astfel cd AT =
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" . ASura % ;
f (g3, Unitates de masura pentru numdrul lui Avogadro, in SI, este

2
defmel

tUJ ca gistem

te fapneuarﬂﬂﬁ gazul se destinde, rezultd ca p scade, deci T creste.

" Tmfmd cont de ecuafia termici de stare a gazului ideal pV = vRT

ul este inchis se obtine pT =const,

2.195. Gazul din cilindru suferd o transformare izoterma, deci pentru cel

"

W
i mmpartimentui (1) se poate scrie p 7" V..
|

pin datele problemei, se obtine ¢ ¥ =107}, de unde = 3 p.
2

2.196. Determindm céldurile schimbate de sistemul care efectueazi acest
ciclu tennndh':uamic cu qediu[ exterior. Transformarile 1-2 si 3-4, fiind adiabatice,
rezultd €2 schimbul de caldurd are loc numai pe celelalte doud transformdri, pe 2-3
sistemul primeste caldurd, iar pe 3-4 cedeazi.

R
0y-3 =VCpAT = “h(ﬁ -T)= ﬁ p2(3-72)>0,

‘4

p(1-74)<0

R
Q41 =VCpAT = V%(Tl ~Ty)= .=

-

Transformdrile 1-2 §i 3-4 fiind adiabatice, prlT = PZV‘E si sz:;" = pi¥y.
1=l

Randamentul ciclului este n=1- I-%I—l )| -(l] v,
023 p

2.197. intr-o transformare adiabaticd sistemul termodinamic nu schimba
cildurd cu mediul exterior, deci variajia energiei interne este egald cu lucrul
mecanic efectuat asupra sistemului cu semn schimbat, adicé

AU =vC,AT = C,AT =-L.

KN,
- U, L : —
Astfel se obtine ca AT =— = -8 K, azotul fiind gaz biatomic.
m:- —2 R

Deci temperatura finala a gazului este egald cu 354 K.

2.198. Gazul din cele doud compartimente suferd o transformare generala,
deci
P;Il=&£ . plh _pl;
T 5 '
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S—

ly

. ' -1.
Astfel se obfine ca }T
|

2
"1
se duc doud dreple care trec prin punctele | g 5

—

1S

: g 0
2,199, Din originea
p

Ecuatia unei drepte care trece prin origin

in punctul 1 are panta mai mica decét cea care trece prin 2, deci pj > py, adicy
prin

presiunea scade.
unui gaz ideal este necesard mai mults

incilzirea izobara a
2.200. Pentru in g i e g

cildura decét pentru incalzirea izocord cu ace

2.201. Gazul comprimat dupd 7" = aV?, presiunea scade deoarece p~T

N " ”
2.202. Concentratia moleculelor n=?. Dacid V creste la T =const., n

scade.

2.203. Cildura absorbiti izobar de gaz are expresia

7 ¥ 20
= AT =—plV> =V ), deci ==1+——"—= L.
o UCP 2 p( 2 1) VI ?.P Vl
2.204. Presiunea gazului din interiorul cuptorului raméne constantd, la fel
si volumul acestuia: pV = i RTy si pV = i RT, , de unde i E si
H my T
= T
D72 -2 =85%.
m; i

2.205. Ecuaia unei transformari liniare satisface ecuatia unei drepte, de
forma p=aV +b, unde constantele a si b se determina din coordonatele stirilor

initiallﬁ si finala §i se obfin valorile a=-5-10'N/m* i 5=5-10°N/m?2. Utilizind
ecuafia termica de stare se obtine ci temperatura variazi cu volumul parabolic
dupa legea ’

T=“‘”V=—H;-(ar/2+w).

. » . dT
Din conditia de maxim, r =0, rezultd ¥V, =5dm3, iar temperatura

maximd este T, =421K .
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7 5i
Fi‘;! . " :
\trucét heliul este gaz biatomi i
206, Az biatomic energia sa intem (finala) este dats
d’:rgiﬂ'u‘a: 5 RT a
U=y

r reprezintd temperatura finald (aceeasi in cele doud recipiente)
piente), v

wde : .
repreziﬂta numarul total de moli, determinat de suma V1 +V3 =0,2 moli
= My 1

d e ) . ; 188
internd Usaa samblului final (format de cele dous recipiente) este dati

ergiilor interne ale celor doud recipiente inai
ainte de a fi puse i
In contact,

fel:
B S areSvRre]
Uf-'i I 72 —E(p,V.+sz1)

g ggaiﬁﬂd cele doud expresii pentru U 1 se obfine temperatura finald Ty ca fiind

g
+.
Tf i3 Mu =350K..

vR

2.207. Temperatura absolutd a gazului este T = 300 K, rezultind astfel,

eV =PV o1y

RT RT RT

2.208. Temperatura finald ce poate fi admisa de recipient pentru a mai fi
indeplinitd conditia din enunt (de ocupare a intregului volum, ceea ce inseamna
mentinerea starii de agregare gazoase) este Ty =373 K (100°C), pentru presiunea

data (cea atmosfericd). Din relatia p¥V=v Ry se obtine numirul final de moli

V= %;— —1mol . Numirul initial de moli v; se obtine din relatia p¥ =v;RT;,in
f

care T; este temperatura initial
primi AV=V = Vi =25moli .

3. Rezulti v; =75moli, ceea ce inseamna ca

recipientul mai poate

2.209. Forfa F necesard este dati de relatia
F=mg+nm=2mg=332,4N.
228 , iar din relatia

Presiunea p necesard esté data de relafia P=3" 2 -

oV _, ™V _600K.
pV:VRT rezultéd T= VR (VR)S
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2.215. Panta m a dreptei care trece prin 2 stiri oarecare p;, V), 1) $i

B
pa. V2, Ty de pe dreapta | este my = Tj ;' . Din ecuatia de stare p¥) = vRT} ,
=1
AV vR

V- = vRT- p|£3.V=\r'RﬂT, mh=——=—,
P2 21 l AT P
Din figurd se observd m < my < mj.

Pantele m;(i=123) sunt invers proporfionale cu presiunile
p3 < P2 <P

2.216. Corpul 2 cedeazi cildura. O parte este preluati de corpul 1, iar alta
(Q) se pierde in exterior. Astfel, ecuaia calorimetrici este:

nm,c, (fz —r‘;]= mc, (f}, -1, )+%mic1r1 sau %Ak; (2:, —r},) ~ %m,c,r] +mct,

.
de unde 7, =E!,.

2.217. In coordonate (p,7) destinderea gazului ideal se reprezinta printr-o

dreaptd (vezi Fig. prob. 2.217.). Aria figurii de sub grafic reprezinti tocmai lucrul
mecanic efectuat in timpul transformérii:

L=(Pr +P21V1-V1)'
2
Dar V5 = n¥j iar p; = als = nal|, deci

______ 1
d I
I
s M
P | I
] |
L
¢ % Vi v
Fig. prob. 2.217 Fig. prob. 2.220
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| este
2,218 Randarnentul ciclulu o
l VRTAIU-P;; | o
Al _ A= . Ve
nSIH‘del ) B vCy(Tp 1) e-1) V4
Qabs
i arilor
Din ecuaid transformarto - fﬁ o
?-I = T F?‘I! AB: T TB
Y . ¥ g
Rﬁmitﬁ -—"‘ET I sau ]n_l_!:!___ . ~ 3
= - £ - {],42
1 —
‘ 5 este o dreaptd ce
2.219. in coordonate (p.T), transformarea -ocord este P

S vR
prin origine: p = 7

valoarea maximd a volumului corespunde
adicd pentru transformarea OD.

T, coeficientul VR oste egal cu panta acestei drepte. Astfe,

stdrii pentru caré panta este minima,

2.220. in coordonate (p, V) transformarea ] — 2 este o dreaptd. (Fig.

prob. 2.220)
0 AU+L |

B V-1

Dar AU =vC,(l; - T;), iar
P 1 1
L=aﬂa(12VzFi]='2-(Pl +po ) -V2)=E[G(V2 +h)+28[1 -72),
pVs-p¥y =W
unde Ty —T; = 22 zvR N _ 2vR Loty + 1)+ ]

Deci C=C, +§.S'E =1,6C, .

2221, Q. ier = Qi adici m,cu[ﬂ—r])=m1ca(r.,—9) de unde
6=125°C. '

P4 2.222. Variatia energiei interne,
np 2
A
0 FI II“ i’

Fig. prob. 2.222
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e

5US“CV(E_'T{)

2
b (PR s inde
=1 y-1

_10°N/m’".

-
=

==

i

2.223 Scriind conservarea numarului de moli:

24 +P”V1 _ph
2T RT RkT  RT
P k(.ﬂ'+1)=§

et 80O T T

02| . |4 +0p| . _
LA Ql QZB +Q34 ?CP(Tg —T1)+\.’RT3 In F—
4
+(y=1)In— - )

j——{:f——*fz“ unde p¥j = paba st PVa = paVs-
e V4 2
y+2(~f-1)1n?

: 1 2 7

. N sfi—fi—e jar 1r1=-31;—:§=ﬁ,deunde ~,f=3—.

Deci, 7 A
-—E——f—=4ﬂkg/m3 .

J =YV j 1 = ——-——_'. Dar
E ' E]

T -
I L e Tkt 2 , adica Qzl = _____.-_——-—-

chd
in uni ' te == = PS, unde
2.227. Cildura cedata de Soare 1n unitatea de timp este o

Soare pe unitatea de suprafatd si S este suprafaa pe

P . " l E ] I . . p
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Aceasts cildura este absorbitd de apa din tub. In intervalul de timp A
incilzita o masi de api Am cu AT grade;

1vaﬁ

Qups. = Am+ cAT
Dil‘l Qﬂﬁdﬂt - Qabsnrbit I'EZU]tﬁ ﬁm " ﬂﬁT = PSﬁf A dE uud&
Am PS ;
— =——=[,4kg/mm.
At cAT Wy
AV 1 Am : :
Debitul volumic va fi — =——=1,4litrw/min .
At p M

2.228. Notdm cu H,presiunea atmosfericd §i cu p, presiunea aeruly; din

cilindru dupa scufundare
Initial, aerul din cilindru se afla la presjupe,

atmosfericd H si ocupd tot volumul cilindryly;

tll‘
3 1 4 i

II:IIr

2
Vo =kl“%—- Aerul rdmas in cilindru v,

ocupa, dupd scufundare, volumy]

t'|=’l
P

HI'1
2 gt Fiv

I
lllI

I'F
|,,II
BT By
TN

Dt
Vo =(hy - I}ET i se va afla la presiunea p,,

T e Prin scufundare, aerul suferi o transformare
iZﬂtEl‘I‘i’lﬁ, H{]Vﬂ ZPUV, adica

Fig. prob. 2.228

D2 2
th{ﬂT = P-:](hl = x)ﬂ—%——,

La nivelul AB apa este in echilibry, adici py = H, + pgh , deci
Hyhy =(H, +pgh)(h - x), de unde

__ pgh h
x= = =1,18m.,
Hyrogh' p, By~ iom
pgh
2.229. Numirul de moli de aer confinuti in masa m este:

VGET = vﬂl +V02 + vﬂr

TinAnd cont ci v =" rezypey ™ _ 0.7554m . 0.231m . 0.013m

H Haer Uy K
8
1 =U,'?554+U,23]+0,U]3 2

d =
H e Hy, Ho, Ha nde My, =28g/mol Ho, =32g/mol i
Hae = 40g/mol . In final, p_ =29g/mol .

, sau
2 F'I'Al'
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2.235. Intr-o transformare reversibilli izotermi, lucrul meeanic efectuyg de

f " .
pazul ideal este f.-:v.-‘:'?'ln!fn relatie care devine, (infind cont de legea Boy)e.
I

}
Mariotte, /) = paa, L:vff?*ln}’;—l.
2

2.236. Transformarea 1 = 2 (Iig. prob. 2.236)

V:L‘;l::" L='ﬂ

Tz > T| = sistem ul Frimﬂﬁlc
cildurd

Oy =vCy (15 =T7).

Transformarea 2 — 3:

Fig. prob. 2.236 T=ct, V3>V , Q23 =Ly

Deci sistemul primeste cdldura

V.
923 =VRT2 In 2 .
4
Transformarea 3—4: V=ct,T,>T; , L=0 = sistemul cedeazi
cildura Qs34 =vCy (T} - T3).

Transformarea 4 —>1: T=ct, Q4 =L4; = sistemul cedeazi caldura
4
=VvRT} In —.
O4y iy

Randamentul acestui ciclu este

VRT; In L& + VRT, Li
Q12+ 003+ 034 +0u1 _ 4 2. i
O +023 vCy (T =Ty )+ VRT, In L}
!
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7.244.

yarianta 1. Utilizam primul principiu al termodinamicii AU=0-L in
arl

' nperatura 75 o imé i :
Q vy (1 _1Ty), iar temp 2 0 exprimém din ecuatia de stare

) ggfl iar lucrul mecanic pentru o transformare izobari este:
1= mR ”
L= F(Vz -Vi]=pV2_ERT| -

, variatia de energie internd AU =—C, {%—T}}p% +ER;.-L

Obfine™

== ——RT,
su AU= (V pR]

Varianta 2 Folosim definitia variatiei energiei interne AU =VC, (1,-T,)

I

5 m
1 i = 1 — — T
i relatia lui Mayer CF—C,, = R obtinem AU z[pVg : R 1]

Introducand marimile cunoscute obtinem: AU =1126, 251

2.245. Caldura cedata de aer este |Q[ vC (5"'1 —T, ), iar ecuatiile de stai-e
sunt py¥ =vRTj respectiv paV = vRT; . fnlocuind temperaturile 7; §i T 10
cildura cedatd obfinem:

0|=v= REP’V in] lQI=%(P1"P2)V

20
de unde putem determina presiunea p, = P35y

5 2
inlocuind valorile numerice objinem: pa = 3.107" N/m~.

2.246. Din definitia randamentului unei magini termice cunoagtem

n
=]1-—=
n=1- EEL jar pentru randamentul unui eiclu Carnot: 1 = T,
A

{and cele doud expresii ale randamentului putem determina céldura
Egalan

L
i ]le:g};—#lsoﬂl :

cedata gursei recl,
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ard §i
ﬁeiﬁﬁ pole cul
0.7 20yt
Q -VC (T T)
T .
. P2-2>T -—2-=2T1 avem:
dﬂuarﬁc T; Pi
3R (o1 —4T )= -3vRT, =—6p,
0 —v=—(2T; ) 1 P
B2
Oy =AUy~ Iy = VC'-'(TI _-T;)_LM
2P1+P1 gp]f; ,iﬂl’
Uﬂde L]I -—'-___ Sp 3
oV - 3 _9P|P; ISP! 2P 20
Oy = (T T)'_ ‘ _Ezpﬁ 5 ; 5
15V,
6pV, + EI : i
Randamentul ciclului este 1 =1- 5p7 =0,1=10%.

SR
2.251. AU=vCAT = u—?—(:q =

2
T, =aV,-bV; =anV, —bn’Y,

vRT _

nvRT; vRT} ]
= a— bﬂ :
Rezults T, =n¥i(a—bnh)="" [ m

pV,=VRT, deunde V.=

R vRT,
VRT, :-51 RT, n—v——[a—bn———]*l} .
] i) o)
1
in final se obtine,

Viin—1
)-SRy

5vR V—-IJHIP
=__—\an 1
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5 252, Din ecuaia termica de stare p ¥ =vRT , obtinem p=VRa+vRpy

Lucrul mecanic este dat de relafia

¥
1= <[ (Ra+ ROV )Y =4RY, (a+3b7;) -
7 b
tant este C, = L
2,253, Capacitatea caloricd molara la volum cons s iar
Cy . R e Densi
=Zt=—= : tat
cildura specificd la volum constant este ¢y = . n (T-l) ea

Polt a = deci
£07  de unde rezultd ¢, o, (?‘I)

gazului in conditii normale este p, =
0

2.254, Densitatea unui gaz are expresia p =% =ap,cu a= R_“T . Pentru
ca a sa fie constanta trebuie ca T = const.

2.255, Ecuatia de stare a amestecului in starea initiala se scrie,

pV= [T’i + @JRT
Hye  Hy,

- m .
In starea finald: 1,2pV =(2—m§‘i +—5Ii]RT . Impértind cele doua, se obtine

Hye My,

in final m—**:{},s_
™

2.256. Randamentul ciclului Carnot nt=1—Tﬂ=1— i zg. Pe de

T 3T
L Vi
N, =——. Stiind ci se absoarbe cildurd absorbiti este egald cu lucrul mecanic
shs
efectuat (Q,,, = L, ), se obtine 1, el 2 , deunde Z, =3_L=135m=] 35k]
Z, 3 2 33KT
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2.287. Cildura molard pentru un amestec de 2 gaze este egald cu:
vlCI + VQCZ
Vi +Va ’
Astfel, in cazul unui gaz biatomic partial disociat, cildura molara la volum

C=

constant este,
5 3
(1-a)v:=R+2av-—R
Cy = g 2 _ 5+
(1+0)v 2(1+a)
o este gradul de disociere iar v este numirul molilor de gaz, in absen{a

unde
disocierii.

D y T ; 5+2a

upa dublarea gradului de disociere: C, =———R,astfel cd
2(1+ 21:1)
AC, = C—Cy =22 221,260
(1+a)(] +20r.) 33 molK

2.288. Ciildura molard la presiune constanti a unui amestec de 2 gaze egald

cu:
V]C ¥ VP_C
Cp= 2
v +Va2

Particularizdnd pentru un gaz triatomic partial disociat rezulta,

5
(l~m)v«4R+3av-ER_ 8470,
=" (1+20)v 2(1+20)
e disociere jar v este numa

unde « este gradul d srul molilor de gaz, in absenta

disocierii. ' o
Dupa cresterea de n ori a gradului de disociere ,
9 8+7nc_p

10 7 2(l+2nﬁ-)

Din ultimele dou relatii rezulta,

9(8+?a)rlﬂg_gﬂff'—),de unde n=2,44.
'ﬁ'f;" 14 2not

2.289. Pentru un gaz monoatomic, indicele adiabatic y = = adics

C, = —R iar cildura absurhitﬁ,
¥
2
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Din ecuatia termicd de stare g gazelo
I perfecte se obt;
Ine,

m

| _%1_ zil}g 2
astfel cd L . R

P, X
Din ecuatia termica de st
are a gazelor perfecte nums '

. oo | umarul de molj de gaz din

RT,

care e '

steseg?l cu numi!&rul molilor de gaz iesit din butelie, v =y
crind ecuatia termicy de stare pentru cele ]

butelie i ficangd raportul

-\Fz.

doud stiri ale gazelor din

; v .

se obtine ﬂ:-—‘-. Din cele doui relafii unde rezults
P, V ’

\?I:(v!.__-vz') p] =v 1

; X
1V, =v—, ' '
Py — si v, e La presiunea constanta P, ecuatia

ransformsg; o V_F
Ormdrii se scrie, -ZF de unde 7' =yT,.
1]

Luerul mecanic efectuat in timpul incalzirii este
L=p,(v' V)= pV(y—-1)=VRT,(y-1).
2.298, Energia cinetici medie a unei molecule este

3
E =Zkr=1,035-10%7,
Variag; 2
a2 energiei interne,
3
AU =vC, (1" ~T) =3 vRT =5 PV =610,
' luery) mecanic,

T__ e V=4']Uﬁ.|-
| L= p(t,=V)=p(V Z=V)=7

2.299. Volumul celor doud incinte rimdne acelasi, adica 2h_ph,
299, Volum

4 T
E;‘I‘{';— pZ‘Vg _EJ_::_EL :E"- =
e e de unde o P T
2 - L . a Jo m
ote nclzit izobar, T"'=T—=T - 90
2.300. Deoarece gazul este In¢ Vo pW 0K
=y -y

sformdrii adiabatice: T PIT =Typ,Y
. legeﬂ tran 5
2.301. Din

1-y Lt
i T2=TLEL]T ;SGG‘ZT s
"\ p2

se obtine
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2.302. Initial cele doud compartimente au volumele egale, V, presiunjle
egale, p si temperaturile egale, T. Dupi deplasarea pistonului, primul compartiment

va avea volumul V', presiunea p,' si temperatura T, iar cel de-al doiles

compartiment va avea volumul F,', presiunea p,' si temperatura 7. Din ecuatia
transformarii izoterme,

$i pV=p;‘V:‘=pz‘(2V—K')=pz'(ZV-—]=.0:'V—=

de unde rezulti ca p,' =1—61- p . Astfel,

=l 6) 60
Ap=(p'-p2 )=p[6—-1—1]=ﬁp=6atm-

2.303. Variatia energiei inteme este AU =vCy (T~ T;). Din ecuafia
termicé de stare a gazului ideal p¥ =vRT, obtinem prin inlocuirea temperaturilor,

ﬂUzC‘,.%(pz—p,]. Azotul este un gaz diatomic C,:%R, deci
atf:% V(p2—p)=5007.

2304. Randamentul ciclului este n=-—te =*h g0 nde

Qpn'nu"l I"I i

L, =(n-1)L, =-75].

2.305. In procesul adiabatic 0=0, L, =-AU =vC, (T, ~T,). Deoarece
v =1mol si gazul este biatomic, C, =£R , L -T, Ly , iar 1‘[=I—£ _2 ;

- L] R I 3
2
2.306. Ecuatia procesului adiabatic scrisd in coordonate (p,7) este:
=1

Tp ' =const

2.307. Ecuatia procesului adiabatic in coordonate (V,T) este
TV =const.

2.308. Ecuatia procesului termodinamic prezentat este: p=al , sau
pV ™' =a,unde a este o constant.

Metoda I procesul este politrop cu ecuatia pF” =const., unde n este
c~C,
Cc-C,

indicele politropic egal cu n= =~—1. Neonul fiind un gaz monoatomic,
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3 L ] -
lard la volum constant este C, =—R, iar din relafia R. Mayer,
fdura 5 molar )
C

5

te caldura molara a procesului politrop. Rezulta: C=2R,
C ﬂCr +R:'4-2-
Ir

R.Ces
m

jmita este: Q= VCAT =2--RAT =3750K.
iqr caldura primita este: O=V :

Metoda a 1l-a: din ecuatia prncesului rezulti: V, =xV, sau p, =xp,, 1ar

ity _ 1.5 in coordonate (p, V) lucrul mecanic se

2 e, xX=
f,=xT, de unde car 4T,

, adicd
alculeaza ca aria  (trapez) de sub  graficul ~ procesului,

1 _1% = 1_%2 vRT.. Variatia energiei  interne:
L:E(pl_l_pz)(Vi_Vl)_'_z_pl I 1 -
al  termodinamicii:

AU =vCF£\T=§vR&T, jar  din principiul I
2

B = R.
Q=AU +L=3750 o —1—1 aI_
: ic este: M= e —
2.309. Randamentul unui motor termic este: 7] O imita O primits

ABC =2po*0: LACDA = aria ACD =2pop;

Observam ci Lapca =44 e
Q =QJB+QM=VCV(T3‘TA)+VCP(?E 3)
prim.ABCA £ pVa _ Po¥s  jar T=

unde CF =%R: Cp::_z-.R’ T:‘: V_R VR

2PDV£I =2r‘;
v

6p,V,
T.=2Poo _er
Q = s ) ) " |
- A _11.5p0%03 Qprim ACDA =Q04c =AU sc+E4C "
Astfel, Qprim ABCA )>0 Lic=3 poVo, fiind egal cu aria trapezului de
=U,

unde AU 4 =vCy (Tc 74

sub segmentul AC. O™ 10.:5p0%%-
Deci, Qprim ACPA
. Vg 21
in ﬁna Q rfm.ACDA = T]l__fl:_’l___:!‘i]};ﬂ— = EE. .
ﬂ!; ___.‘_'___E__._---"""-_—_._ !
q gi-‘Qrim. CA Rore P , ! )
e unui motor termic este: 1 =-—" =]- . In
Rﬂndamentui S QQ‘W“MM

2.310.

. nea fiind direct proportionald cu volumul (p=aV ),
1—>2 pres! _ 3V, ) produce triplarea presiunii (p, =3p,). L, =2pV,

procesul (V.
il X ordonate (p.V).

triplarea volum
ghiult

T L8]
£ 123; 10 ¢
= aﬁa {riun
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k
S P ——
b d=20em ¢

Fig. prob. 2.318
2.319. Prin incilzire, presiunea gazului din cilindru devine p:%, jar

conditia de echilibru se scrie, p__+ (m+ ;" )g .. Vz:si:;

, de unde masa suplimentari
necesard va fi

r_ 1{ VRT,
m g( P pmSJ—-m—Slkg.

2.320. Conditia de echilibru a pistonului la temperatura Tj = 300K , cind

resortul este necomprimat, este p_ = L .
Al

Lungimea portiunii din cilindru ocupatd de gazvafi [ = VRT, =1,25m.

P .
doci 1a Cresterea temperaturii gazului duce la mirirea volumului §i a prest™ '

C o . 1
comprimarea resortului. In acest caz, conditia de echilibru a pistonulul ¥
pm + F:'Im'u; - VRT

o o ' .
4 A+ Ax)’ unde Ax reprezinti comprimarea resortului §!
:F:kuup =—kAx

InlocuiEnd Cu datele numerice se obtine o ecuatie de gradul Ilin Ax:
5(Ax) +7,25Ax -0, 41 =0,

cu solutia cu sens fiz
C Ax=545
2.321. Din et

. & din
i : 1
relatiile de definitie ale coeficientilor caloric! molarl 3
relafia Robert-

Mayer rezults m m jar € =k
Zulta, QP=IL—CFaT si 0, =—C,AT, 1ar &

unde p este mg x TJI[{!
*8 molard a gazului considerat jar variaia de temperatu™ d

confi 1. Di
ntorm enungului, Dip aceste relatii se obtine pu=

mR '
0,-0

4
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2.322. Din definifia F, =F4—G=p,. V01008 —mpg si din ecuatia de
are a gazului ideal obtinem pentru densitatea aerului expresia D0 = PR nde p

este presiunea atmosfericd, p este masa molara a aerului, R constanta gazelor
ideale, iar T temperatura atmosferei (si a gazului din balon). Din ecuatia termic

_VuRT

de stare a gazului din balon, pV,,, =v,RT, rezulti V,,, = si, in final,

forfa ascensionala F, = pv, g —m,g , care este independenti de temperatura.

. . - m _a "
2.323. Densitatea gazului poate fi scrisa astfel p=—=— de unde rezulti
=ct. Transformarea gazului este la presiune constanti. Rezulta

Q,,:'n.r(',‘p(]r"2 uﬂ)=%uﬂ(j"1—?’l). Folosind ecuatia termicd de stare obfinem

5 5PV,
Qp:‘i(PﬁVzmpnlﬂ)z—%'—l—=25{]J.

Rispuns corect: C).

vRT .. £ s -
2.324. Din ecuatia termica de stare avem V =—— si inlocuind in relatia

4
vRY _ ap’ . Astfel ap; =VRI] si ap, =VRT, =VvR-161;.

din ipotezi, obtinem ¥V =

Rezulta ap; =16ap; , p,=2p:-

A orect: A). . ; 5
F;E;s%};ns cFentru )gazul poliatomic exponentul  adiabatic  este

vy=0 - ~cuatia Poisson pentru procesul adiabatic da
f‘-C,,fC,, =4R/3R=4/3. ECU"llﬂm

V ——;1 Lucrul mecanic efectuat de sistem
TV =T . Rezultda T =T{§'VT] =t &

o ~
—2.107.3-8310-200=166217.
este L=—VC,(L=T)=vCT 12=73"1

Riaspuns corect D). z .
2.326 Randamentul motorului Carnot este N=—=1--2

Ty R.E ltu
2 T zulta

0= 41J.
Riaspuns corect E).
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2.327. Pentru transformarea izobard f= L _VXAI R

0, VCAT GC,+R’

Din

C
definitia exponentului adiabatic y=—F= G2 1 +£ se obtine C, = __‘E_’ iar
-1 _2
felzo=2,
¥ 7

Raspuns corect A).
2.328. Din legea transformirii p®=const-7 si din ecuatia termica de

. o e & o ct
stare, se obtine dupad eliminarea temperaturii, pV ' = =_ . Transformarea este

VR
oy e Cc-C - 2
politropa de indice n= c CP =~1 . Lucrul mecanic in transformarea politropd
B 4
VRAT ’ ; :
este L= . Astfel din AU =4L se obtine: vC, AT =4vRAT /(1-n) iar de
-Nn
aici C, =2R . Rezultd y= 2 =§.
G 2
Rispuns corect F).
2.329. Randamentele celor doud cicluri sunt n= 1—% =T'_;I1- (1)
1 1
o = B ORT - .
respectiv. n =I-—}3:-=—T,—~— (2). Tmand cont ca ?;—Tz =j"; —.j';, din imparfirea
1 1

relatiilor (1) i (2) se obgine: n/n'= i']' /T, (3). Tot din relatiile (1) si (2) se obfine

T‘a}‘r T,‘ 1= (4). Tinind cont c¢i 7,=k7, si introducind in (4) rezultd
L/ 1%

1 1-n L i n _1l-7m o n

== P , adica, folosind (3) — =——:, de unde rezulti N =——=——

i, 1-m' ' 1-7 1= (=K)+k
Rispuns corect A).

2.330. Randamentul motorului Otto este 1-|=1__:_I_ de unde se obtine
3

¢ =1-1. Rezultd y=1-In(1-n).
Rispuns corect B).
2.331. Folosind ecuafia Poisson in coordonate 4 p

(V,T) avem: Ty =T(9P}, )H de unde se obtine

U A il

34 !

Raspuns corect C). ” L

3 =20
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2.332. Fie reprezentarea grafica a ciclului. Pe transformarea 1—>2 gazul
primeste caldura 0,=VC,,(T,~T)>0. In transformarea izocors 2 —» 3 gazul
cedeaza caldura Q,, =VvC, (T3 —Tz) <0, iar in transformarea izobari 3 — ] gazul

wdeazd cildura Qn:y(,‘p(fﬂ-i‘;]c:{]. Cu acestea, randamentul motorului se
poate scrie

3R 5R
el S BT+ = (5 -T)

0 = (T T) . Transformarea 152 este o
12 12\42" %)
¢ SR
transformare politropa de indi 2 2
politropa de indice n=-1 iy de unde rezultd C,, =2R. Cu
Cu__
2
dceasta, randamentul devine 1"|$1—3(:rI _T3)+5(I;_E). Fie T -2h
4(7,-1,) ' VR
tf:mpe-ratura iﬂ . pzp:'{ aVsz zaK .21/1 pV
starea 1, atunci T,="422=—=== =411 4T
2 VR VR VR vR g
. ¥ Vi
TTHHannnarea 3-—31 este izobara de unde rezultd ?"—“—?%,Ta =2T,. Astfel,
3 1
. ‘ 1
fndamentu] devine 'q=1—3 211';5_ TI:I—%=E=0,033=8.3%-
*=h
Raspuns corect E).
h_P
2.333. Proces izocor Vzm-ﬂ‘g‘:ctﬂ EL“F:
p'.::ILP =—2?3+20::< 2=2?E><2,2‘—‘0535:"(2:2:118?3““#1*93“
,"* 2713+70 7 343
Riaspuns corect A). .

: 2.334. Adiabata este mai inclinatd decét
'Z0terma (vezi ciclul Carnot). Se vede care arie este
Mai mare,

Riaspuns corect A).

2.335. Cum gazul circuld din butelie in balon, Yy —
masa totala nu € schimbi, deci ralmrt;;este 1.
Numai pentrit palon: pV =V,\RT, =V,RT,
7 273+20 _293
A= '}-j' =7373-30 243

Z
™2 vzﬁspuﬂg corect F).

H
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B

V.
2336. p, =viRT, =V, =213 ¥y =V,RT,,

I
p(V;+7V3)=(v,+V,)RT,
VitV pr= I F1K+P3V: RT = Pllﬁ_'_FzV:) r ]
Vi+V, | V+V,\RT, | R, L

Raspuns corect A).
2.337. V = ct. (dar procesul nu este izocor, pentru ca masa nu e constanta)

pV =vRTj; pV =v,RT,,

P:

pi_va L _1 273460 1 333 o 1
o w1 2 273420 2 293 1,76
Raspuns corect B).
2.338. P
1
L=E(V1—P{)'(3pl-p,)=(V2—I’;)-(p:—p]) %,
pi__'.P.'r_.pl'!‘ Fz=2p5=lﬂattn' Py . g :
Raspuns corect D). " '
2.339. In starea inifiald putem scrie ecuatia
de stare: p¥; =vRT, deunde rezulti p, =1”¥, Y .
|

Conform enuntului, aceastd presiune reprezintd 40% din presiunea maxima
suportatdi ~ de  butelie  firi ca  supapa si  se  deschidd
40 2 5 _S5SVRT

— —=— = iy TR

Aceastd presiune maximi reprezintd presiunea din interiorul buteliei in
starea finald, cand gazul ajunge la temperatura maxima T, . Ecuatia de stare scrisd
pentru aceasta stare finala este (considerim ci volumul si numirul de moli rimin
constante): p,. ¥, =VRT,. Combinind ultimele doua ecuatii, rezulti:

5VR
E"Vﬂp;=vm; :;»j‘;:%if;zlﬁoﬂi(.
1

Réspuns corect C).
2.340. Lucrul mecanic schimbat de gazul ideal cu mediul extern, intr-o
transformare adiabatici intre starile (1) si (2) este L= vC, (T, -T,).

Utilizand si ecuafia de stare pentru cele doui stiri, se obtine L = _C_?( pV.-pJ).
R = &

Combinénd ecuatia de definitie a exponentului adiabatic Y= —gi si ecuatia Robert-
.

Mayer C,-C, =R rezultd C, = %
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; 1
Rezultd pentru lucru mecanic L = ;:(plpq -pV).

Rispuns corect E).
2341. T, =1, +273=400K si T, =2,+273=300K .

pentru 0 transformare izocord, putem scrie ecuaia 7

2
1 2
deci variatia relativé a presiunii gazului

AN
n T P L 400 4

Raspuns corect D).

2.342. in starea finald, volumul de trei ori mai mare va fi ¥'=9-10"m’.
Cildura primitd de gaz intr-o transformare izobari este: Q=VvC,AT.

Din ecuatiile termice de stare pentru cele doud stari (initiald si finald) rezulta
pAV =vRAT .

: i ” pAV
Din ultimele doud ecuatii rezultd 0= TC x
e, . .
ului adiabatic 7= Ei si ecuatia Robert-Mayer

¥

Combinand definitia exponent

¥y R iroducand aceasta expresie in ecuatia caldurii
C_,‘—C;, =R I'EZ'Lﬂtﬁ Cp = }’-1 . Intro
3 —42001J.
de mai sus, rezultd: Q= ',ff_'{ﬁy
Rispuns corect B)-
2.343. Raspuns corect E)- g

i

C, R )
. o= —2 rezulti: C,=——;apoi: ¢, =C,/},
2.344. Din: C, =C,+R ¥ Y Cy "oy=1 PP
cu pdin p, = pob/ {RTDE)
sspuns corect B oo
2.33:5, Réspuns “2‘;’:‘[ E:",
5C
2.346. Raspul o N s, )
ufi+Paz= 304 K ( si p=""L 21— =204 kpa;
1.347- R v, + Uz s Vz
¥ pV; = 1!2 mﬂﬁ'
apoi: 0, = o1
eg prob ema 2.1 84)
{i:ﬁsl’uns corect A)-
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2.348. Procesul este i20COn; 0=uC, (T,-1, J= A (p2-p, ):
=pte, ZQ =300 kPa.

Aspuns cnrect C). - i
L;RSTQ in ciclul dat, Ty =T, apoit 1,=2L, §t =T, =0T =qp
T ~AT

_—_=8
T . +AT 0%.

=1 T /T = T596; penirn a-l miri la 80%: n'c =1-

Rispuns corect D).
2.350. 0=mic,, (t,—1,); Q=C Al

Réspuns corect B).
2.351. Ecuatia transformarii este p = a
= gV, + b rezulta: a*—g‘g'- si b=i%; pe aceastd dreaptd existd o stare de
o

V+b,cua<0;dinp,=aV,+bsip,

_art+by,
temperaturd maximé; din p¥=uRT §i p = aV' + b, obtinem: T= I
volumul corespunzitor stirii de temperaturd maxima este: I{,,=-—§E=l?5ﬁ;
i - a4 ¥y J12lp il
apoi: py = a¥ly + b = = si L= R T2
L OO o A 3 L .
AU,e VG (G-Ton) T-To
Riéspuns corect D).
m m
2352, p;=—, p,=—,
Py % P, v,
n .=
ég=m= Vz }1 =£rl——- =£—1__2?5 5_‘1 -0:05='5W“
P Py A T 290
"
Raspuns corect A),
pY +p,-2V
2353 V;m F_L___l,gz__'_zpl"!"{;pz =4g/1“3
) 2
Réspuns corect B).
2 i B
o ?DS; Din legea trar;;sfunnﬁm generale a gazelor ideale
o =="" obtinem 222 _T 0.2
& T nV, T , adica (1+_,|") =1,44, adicd f =
Réspuns corect E).
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2.355. Din legea transformarii izocore a gazelor ideale

. I, p, :
PP obtinem 2= £, dei I, =31}, deci AT =27 =546,30K, sau
L, T, I, p ’
ochivalent, At =546,30°C _
Raspuns corect A).

2.356. Cu conventia cd sunt pozitive cildura primitd si lucrul mecanic
efectuat, din principiul 1intdi al termodinamicii Q=AU+L, se obtine
L=0-AU =150]

Réspuns corect C).
2,357, In starea finala, volumele sunt egale,
h
vav, 7.1 ntl - _PK
ﬂf=p';f=yf= 1 - . 12 VZ:TV? presiunile finale sunt p,, = v, !

Py =LPF—1- , 1ar diferenfa lor este
1

AR n—1

O X i i, - =£_1(_I__1J=2p__

Py pzf_Vf (Vl 2) v, \% n+l
12{355?; nz;zaec;uﬁ)ﬂ este inclinat cu un unghi o« fati de orizontald §i are

capatul deschis in jos, presiunea in coloana de gaz esteé P, — pghsine . Cand tubul

este inclinat un unghi o fata de orizontald si are capditul deschis in sus,
clinat cu

' in legea transformdrii izoterme
Presiunea in coloana de gaz est¢ Po +pghsina . Din leg

sl sl ooy (2 -pg};sinm)f.=(Pu+P3‘f’5i““)fz- se obtine lungimea
sub fo 0

p, —pghsina
Po—PEUT

h p, +pghsina

s il.=
coloanei de gaz in stared finald /,

Raspuns corect D). _
2.359. Legea gazelor!
PLV| = (Vuc + Vi, )Rﬂ

deale se scrie, in starea initiala:

si in starea finalé:

Pa Vi + Vi, (l+d)£
: i i ==
V, [V +Vu {1"d)+v"’ Ed]RTQ e ” Vie Vi, T
Py =LV ¢
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2.360. In starea de echilibru termic al gazelor, temperaturile sunt egale, iar 1 i
r
starea de echilibru mecanic al pistonului presiunile sunt egale. Legea gazelor i 1de;,;n |
se scrie, pentru cele 2 gaze: 5

PV =—BLRT, pVo, =—2LRT , de unde 20 = ™o, Hu |
T My, Ho, VH, My, He, '
g g o L 1 ..
P:ﬂ* V“:+V [+fﬂ. ‘]+.m_ﬂ-!_h 3
W, my, Ho,
Rispuns corect A).
2.361. Din legea transformarii izocore a gazelor ideale obfinem %:%‘{ si
L 5y

_Fl=Per adicd —— Py p'-T;-:rr-—Ti‘
T T_r Py P T n

Réspuns corect A).

2.362. Cu conventia ca sunt pozitive caldura primitd si lucrul mecanic
efectuat, din principiul intdi al termodinamicii QO=AU+L, se obfine

vC(T,-T,)=vC, (T, -T}) + f"?”“ dv , adica

%

VC(T =T ) vC, (Tz ' ) + Uﬂﬂﬂt-[%—%-] unde valoarea constantei este

1 2
const.= p V> =vRTV, = p,V;} =vRT,V,, asa ci se ob{ine
vC(T;-T,)=vC,(T,-T,)-vR(T,~T;), adics C=C,-R.
Raspuns corect C),
2.363. in starea initiala p,/’ = "RT, si in starea finald p, V"T" '
H
cu T, ~T,=~fT, §i p,—p,=—hp,.

Se obtine 'ﬁm:P’V—pr=P"V ]_&ﬁ = 1_t£ =£ ~f _ de unde
H RT, RT.-I" RE P, Tf H pol f

se ob{ine numdrul de atomi care au iegit din balon, AN =N, F—’ﬂ .

Raspuns corect B).
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2.364. Energia internd totala se conservd; initial, aceasta este

oo +v,C,oT» 1ar in starea finald este v,C,T,+v,C,T,. Astfel, temperatura
¥
V,3RT, _1_“»'25}21"2
v,C,.T. +V,C,,T. 2 2 3pV,+5p), .
_esteT:I'-ll 222 — 1" ;1‘]ardu
Tt ’ viCy +Vv,C, 1""_!354.22_5_‘3 3ph & SpY, P
2 " & % &
343 8T.T,

citeva calcule, se obtine 7, = ﬁm‘z Sy
2 +24  Hlp

Raspuns corect A).

2.365. Scriem, in forma generald, in coordonate (T,V), legea transformrii

adiabatice pentru adiabatele 1-2 si 3-4: ]’;Vl"l =TV si Ty =1, v,
Stiind i T, =T,, T, =T, si Vs =V,, obiinem Y NARESY WA Ty =TV
de unde se obtine ¥, =.[V,V, =4L

Réspuns corect E).

sului la inceputul §i la sfarsitul

si V. si ¥ volumele gazului la inceputul si la sfarsitul
s

rmirii generale a gazelor ideale

2.366. Notam V, si V3 volumele ga

destinderii izoterme

| comprimarii izoterme. Scriem legea ;tra;sfo e
|

| py Nia_L2
| Bty "\ , care conduce la }-?- = T‘; A

| L T !

unde am folosit faptul ¢ T =T;. __— » q
=1l 1 —_=]-
ului ciclului Carnot n=1 T, , obfi1 T

Din expresia randament

s |
n final E(l'ﬂ}

P
Raspuns corect A)-
roblemel, S€ observii cit stiirile intre care arc loc
2.367. Din datele P . izotermdi. Dependenta liniardh p=a+bV are

5 e nceen§
transformarea 5¢ gsesc P

Dy p, ; 3p dica 3 _Py
-—-L-P 1 {a= 3 adic P 1
h= ,ZV'I___VIl 2V|

parametﬁi
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3pp_ Py v (v 2 ‘
L _______?El_— V 3—-[-—-) , funcfie care are un maxim (f'-‘“'ttie
vR ZvR Vl 1

—— ; ; 3
de gradul 2 cu coeficientul celei mai mari puteri negativ) pentru V= EV' , astel

2
T3 (37 |2
Tmz-i[3'£-(2)] B |

Raspuns corect F).

2.368. Scriem legile transformarilor din ciclu {indnd cont de datele

T o m |
problemei,  p¥; = Pib2 s ‘E;‘=}." si TV =LV;" de unde obfinem

3 3

-1 1-1 =1 2 3
P —_-; =(.?J =[-‘F—’L} sau pl=p/"'py sau p,=p ' pl=pip 5 deoarece
Ps | Py

L | Lh

T:

Rispuns corect A).

L
2.369. Randamentul ciclului este egal cu: N = TQ—-

i
Lucrul mecanic efectuat intr-un ciclul este: L= L,z +Lyc + Ly | .
CA — transformare adiabats = pV"=const. = pcVc=pP V1, dar din ecuaia

i S astfel =
termici de stare pV =vRT, presiunea este: p—-—V—‘,

7=l
VRTC VT VRT, ,{ V'p ]‘;‘ = TA i [5-} =250K.
Ve Y, Ve

AB - transformare izotermd = T, =T, =500K.
v. V¥ =Wl
BC - transformare izobari = p,=p. = K=c0nst., B:"C 7p
T Tj‘ TC

Lucrul mecanic si cildura pe transformarea izoterma AB sunt:

L, =VRT, 1n%,£ =1050R, Q,; =L, =1050R > 0.

A

. . r__c =
Din expresia exponentului adiabatic y = %’- si relatia Robert-Mayer G~
v

rezultd C, =2R si C,=3R,

g
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Lucrul mecanic §i caldura in transformarea izobard BC sunt:

Ly = Pﬂ(Vc—VB)=%(VC—VB)=—2503, Qye =VC, (T —T,)=-T50R <0.
B

Lucrul mecanic in transformarea adiabata CA este:

— lucrul mecanic efectuat intr-un ciclul este: L =300R), iar cildura primitd de
L

sistem este: Qp = Qﬂ; =1050R = L =E =0,285.

P
Rispuns corect B).
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3. ELECTRICITATE

3.0, E=E +E;=7+7=14V; R, =n +1 +R=7Q;

=L oA w=RI*=15841].
R,

3.2. Rezistenta conductorului este egala cu:

R= p% =0,17 Q2, iar intensitatea curentului este /= ?f'- =60 A.

3.3. Noul circuit este reprezentat in Fig. prob. 3.3. Din legile Iui Kirchhoff:
I 5= 1 1+ I 2

RII; :REIE :.'J'fl -
E=R313+R2f1

RZE =
RIRE b o RIR3 + RzR:;

=
T _3: :I: Er

1A

ol by LI

H‘_

il

Fig. prob. 3.3 Fig. prob. 3.4

de 2;.4. Din legea lui Ohm (Fig. prob. 3.4):

= =2A
: R+2r
o} b 3.5. Din legile lui Kirchhoff (Fig. prob.
Er Er * 39
1= f| + Jrz E
E=rly+RIy=1y =1y =~ Sr = 0SA,
Fig. prob. 3.5 E=rl, +RI e
sau din legea lui Ohm, /= 5 =1A, unde
R+-%

]

si astfel [, =1, =§ =0,5A..

r,=

8 |
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. . E? E?
36. Din egalitatea puterilor R ———= RZ____E' rezulti:
(r+ R ) (r+R,)
r= Rl Rl =20 Q.
i s e w
3.7. La conectarea primului rezistor, W =—1t,, iar f =—R,. La
1 U
: . . 5 W ’
conectarea celui de-al doilea rezistor, W =R—t‘g, lar 1o =—ZRZ- Dacéd se
2 U
tonecteaza ambele rezistoare in paralel, W = (—1~ + -}:—}f *t , de unde,
1 M2
w W
—_Ry-— Ry
= BB _p gt b,
2 w ty+1
U Ry W g, bt
U U

2
U 2 2
3.8. Din expresia puterii, P =P +F; = EJF R.I” sau P=(R,+R,)I*,

ia in I© RI* 2},2
de unde sz%_ﬂn rezulta ecuatia in I R;I -(2R,P+U )1 +P=0.

\ ZRPP+U31UJ4PR,+U2 = 4 A” deunde 7=4>2
Astfel, [2 =—"—7> 2 =4
. 2R? 25A SA

Observim ci pentru 1=3A, F-= R,I* =500W , valoare ce nu corespunde

enunfului problemei Deci, 1 —~5A nu este o solutie, deoarece becul si reostatul
consums impreuna 200 W. .

E . .
i = —— si alui Joule — X,
3.9. Din legea Iu! Ohm [ R+r §t a lu Joule — Lenz rezulta:

2 ) |
I*R= "F"'}Lf = P(R). Condifia de maxim a puterii se scrie:
e (R + r}
. 5 (R-l—r} ) N
_'ﬁ)‘s“’admﬁ : (R+r)4 0, de unde R=¢ R=—r (nu are
sens ﬁzic)' Decl, —— =
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3.10. Din conditiile
R+R+Rﬂ +R“Rg =0
1 1 1 13, rezultd 3R=9,iar R=3Q.
R R+Ry, R-R, 12

R-3R, _
Astfel: Ry =R |— =1Q§i R =3Q,R=4Q, R;=20Q,
— A

3.11. R, =nR si Rp=£,deunde L=pn.
A P
U2
3.12. Cind functioneazi doar primul rezistor Q:?rl, iar pentru al
1
2 2
doilea O = ——1;. Daci se leagi cele doui rezistoare in serie Q= t. Dar
R Rl + R,
U?t U?t 2
R1=-—];R1= z,astfelincﬁtQ= 2U ‘0 ,deunde r =1 +1,.
Q U nH+ UZIZ
R R R R(1-m,) .
3.13. n; = My = m= de unde r =—— 2 gj
"11 R+n 2 R+ry " R+(r1 +r2) el n, 2
R(1- .
g = Rg-v;) , farn = & adica n= 2 ;
1, R+R[1-111+1“T12] M+ =y,
m N2

3.14. Conform definitiei: [ = ;— =e-v=96-107%A.

3.15. Conform teoremelor lui | |£+-J'1
Kirchhoff aplicate circuitului din Fig. prob. )

I
3.1 E
) E1+E2=!Irr+!2(R+rg); P I !"l - la
Ey+Ey =131y +!2(R+r2); R -
§i Iy =1 +15,deunde —':3———”—:—
Fig, prob. 3.15

I _(By+Ey)rs +(By +E3)y 27 A
y = -
nr +(R+rzxrl+r3) 203

, lar

Uan=VA_VB=!2(R+"2)_EZEB’93V'
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RS

1.16. Prin bec trebuie s2 circule un curent de intensitate I=£=0,SA.

2o zre rezistenia electricd Ry =T=14OQ. Scriind legea lui Ohm pentru
soiml  cu rezistenta  aditionals, U;=I(R, +Ry)., remulti i

_=—-R-.. =200Q.
I

317. Din legile i Kirchhoff: I=I1+I, E-Ey=In-Ihn ¥
Ey  E

nor . ;
l_2 _ jartensiunea

1
1+ R[l— + —-]
i"] ?'3

=l +JR tezultica: [ =

2d »
Afura =p—, cu conditia ca
3.18. Rezistenta firelor de legdturd este Rp=p—

nr = —(1=m)P , de unde:
“F?—Izﬂf,dtundeI:JR:f,lafm (1-n)

R.FP . V.
U =(1-1) G S T §

n
=
3.19. Conform circuitului din figura prob. B
3.19,
=)
— 0, unde, A
[=I+1p; DR~ I2R
Fig. prob. 3.19
Ry _ 1 3
Astfel, Iy = IW—I i Ry - 4I 51 Unp =hky —-12=6V
R,
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3.20. Fara rezistenii aditionald voltmetrul poate masura o tensiune
Uy = iRy . Pentru a méisura o tensiune U are nevoie de rezistenfa aditionala:

L U-Up _ ,,D(E._lJ: ,h(_i_lj =290,2Q.
"0

3.21. Puterea debitati de sursd in exterior este egald cu

2
P=I*R =( s ] R, a cirei valoare maxima se obtine din conditia,
R+ nr

dP _n?E*(R+nrf —2n*E*R(R+nr) _ "
dR (R+nr]4 ’

EE

de unde R =nr . Deci, P, = no = 8,16 W .
'

3.22. Rezistorul R; este confectionat pentru un curent electric

I = A =107%A, iar rezistorul R, pentru un curent [, = 5 =2.10"%A.
R RZ

Pentru ca sd funcfioneze in conditii optime alegem curentul I; si atunci
U=5L(R +R,)=500V.

B . E —pa
3.23. L) = Iy = wandbGae
ST [ n )’ ] -4
2:|R+—r
2
de unde r-.-=E —1~~L =20. [}
r II Hz R’
Fig. prob. 3.24

3.24. Circuitele vor fi legate ca in Fig,
prob. 3.24. Astfel din

mE =2Impr + IRy; (n—nI)E=![(n—-n1)r-—R] + R, ],
rezultd m =4 si n=14,

3.25. Cand in circuit este legat doar becul U=U. + 4 R . adici
2 " i Srr
U

I

o =2lﬂv, Cand este |Egat $i

resoul in paralel U=U, + A5 R sau Uj—UUz.;-(p.i_p)
U:z ' 2

U, =150V ., Deci, U, —U; =—60V .

Ul2 —UU| + PRy =0, care are radicina acceptabild U,

R=0 cu ridicina
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o=
3.26. Conform circuitului din Fig. prob. 3.26., datoriti simetriei:
j=li+Iy, Ia=h+I3, LR-DHR=IR=0,deunde

' UAB 2f2R+f3R
= L=¢ =—,|3.TR = - =R.

hoEy k4

L E I

! s

R
g S—
Fig. prob. 3.26 Fig. prob. 3.27

3.27. Conform circuitului din Fig. prob. 3.27, By —E; =Iin—1n, iar
Ei(m+R)-ER _ o

Ey = Ior +(I; + I, )R , de unde [} =
) : n(rs +R)
A‘Stfe-la El: EZR 5113,6V.
r,+R
E
i 1 ] = if= .
3.28. In primul caz (Fig. prob. 3.28 a): 11 =7 1y =
r
lE,r E,
\
i ! 5
I
Vi
v b
: i prob. 3.28
- b : "—1—+—l—=i, iar
i | doilea ca% (Fig: prob. 328 bF Techiv TV W ’:f’
n a | b
I ___E_.=_i£'__i'-—- de unde E:.U_"‘*?—i si
ey E , § U:=_£'."i-*l-l' r+2r .
U.l:f';' sk .I"y“i"" >
gtz
. i =], 2= U
Er, —Uii . Astfe 2U2 —Y
r=-——"'a‘.""r
- ,rh-__£_=*"-'-"'{«l"flﬂ‘zz)_:,“ﬂlh
3.29. Din egea lul Ohm, I = RiRs iR,
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e

E
Din legea lui Kirchhoff, E = R/, rezulti I} = T = 2A. Aseminitor,
1
ILy=I-I=1A. Deci I=3A;I; =2A;I, =1A.

21 8lp

3.30. Rezistenta liniei bifilare este R=p?=—n52—, 1ar intensitates

U’ P 4Pp2] 2.1072
hat, J= = ,astfelcid D= = m.
curentulum E U D U' JE(UU'I_'UIE] =
S

3.31. Rezistenta echivalenti a circuitului:

RE=R3+RI‘2+R4 =R3+ RIRZ +R4 =3,8Q ,iar [ =
R1+R2

Din ecuatiile Kirchhoff scrise pentru nodul C si ochiul ]

=6A.
R.+r

rezulta:

R , R
h=I—2_-36Asip 7. B _ 4A.
R1+R2 Va2 R1+R2 2,

3.32. Rezistenta echivalenta, R, =R+ L1
R] +R )

=601, iar intensitatea

; E
curentului 7 = _R: =3A. Din legile Iui

n .
R KIICh]']Dﬂ‘. X !1 +12 $l I]RI =f2R2 rezulta
. fl-}-fz =3 si 6}'}‘:3!2, de unde Iy =21 si
I =1A,I,=2A.
Fig. prob. 3.33 3._33. Schema echivalents montajului
este cea din Fig, prob. 3.33, Avem:
R = M =R,
2R+2R

3.34. Puterea debitata de o sursa pe o rezistentd ey

" terioard este
P= G

(R = r}z . Valoarea maximi se obfine atunc; cand R

—_——

2
=r,iar PM—E "
4r
R

Din ecuatia P= fp I
m -
(R -+ r)2 4’ de unde

ax rezulti

RI,Z =r-i:—'{——t—-f‘2_______ M
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Astfel, raportul tensiunilor devine
L =4 Rytr_ RiRy+ Ry
Uy IRy Riy+r ERy, RR, +R2—’".
Efectudnd calculele, se obtine:

|
b2 J =6,54 .
U, 1=yJl=f

3.35. Fie -Iﬂ, curentul ce trece prin cele (n-1) pile legate Ia fel. Atunci
;z[ﬁ--]?f o- Aplicand legea a 11-a a lui Kirchhoff Pe un ochi format din latura ce
contine pila legata in opozitie si o latura arbitrard, avem E+ E = Ior + Ir de unde

2E
-1 R 1= ) 2 28
r 3 noor

3.36.La t =0°C avem Iy= %, iar la temperatura ¢ =100°C:

I= u = Y _ Iy
R(¢) Ro(l+a-1) (1+c-1)

lg—1 =I{:l e =4-10'3gfad'1.
It I-t

Rﬂzu.ltﬁ o=

: 3 i =— ——— iar la 1 i
3.37. La legarea in serie [ Rk iar la legarea in paralel

2 2
R] +R2 —Rle —140.

I'= = ['=31 gisim r = -
R, R, - . Deoarece g 2(R1 +R2)
Rl -+ R1
E 2E -
3.38. La legarea in paralel [, = 7 - la legarea in serie
2

I, = Deoarece Iz = 1,71, gasim r =2Q.

B R+2r
339, W="rt

=0,18kWh.

< fats, deok N=%=24-m“ electroni.
Bl I
|

|

t
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3.41. Din E = l . E rezultd r = i = 500
R+r 29 r 28
U!

342. R=——=2,7Q).
50P

— —

3,43_R=(‘Q_1+M_) Ao i p=Bk | RR 25

R+R,+Ry +R, 10 R+R, R, +R, 12
Deci £=%
125
3.44, Curentul de scurtcircuit este £ =£, iar U=E-Ir= ER
v R+—
5C
Deci R=-——E—-{i— =4.40Q.
(E_U)Im

o 3.45. Randamentul reprezinti raportul dintre puterea utild (debitata pe
circuitul exterior sursei) si puterea totald debitati de sursi

& : unde R este rezistenta electrici a firului. R A d
= = = 7 Zistenta electrica a i =
unde 1 =92%.

3.46. Raspuns corect: B).

3.47. Aplicand teoremele lui Kirchhoff si punand condifia ca intensitatea
curentului care circuld prin rezistorul de rezistentd R si fie nuli se obtine:

By 83
n n
3.48. Din legea lui Ohm, [ = % = —I'i;— =50A.
Ps

3.49. Conform legilor lui Joule-Lenz si a lui Ohm, P=JZR,,
E

Rz = -
Din egalitatea puterilor rezulti r = \/RiR, =14 Q) .

unde
,iar P =I5R,,unde I, =

f1=
Rl-l-.?'
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3-50. E=f1?‘| +IR=I-2?‘2 +IR; flrl :fzrz; fz =ﬂ’
2

;=f1+;‘2=;‘](1+1}325—1m= E —in _42 0.
r2

)
2

351, R=Ro(1+au) si R =Ry(1+0), R:%,dﬂ unde

;=l £(i+ar1]—1 =2800°C i T =T, +1+Ar=3073K.
b Rl
ne ne
= i i lor, I, = = ;
3.52. R =r. Pentru legarea in serie a surselor, / R+nn  (n+1)n
in paralel lor, I, =——=r—=1
Pentru legarea in paralel a surselor, F~R+i (”H)’] .
n

Curentul este acelagi.

F g % v .
3.53. Tensiunea electromotoare ar trebui sa fie minimd. Din P =RI" §i

=0, rezultd —;H':ﬂ, de unde
I=l,, I"P

IﬂP=E$i Eqn=2.fp. =14,1V.

dE
;_E:(R+r)j’=§+fr, daci -

3.54. 0 =yt =UQ= 0,09 MJ = 0,09 Mu.S.I

3.55. In cazul legarii in serie a surselor si a rezistorului, intensitatea

28 _ssA,
+2r

in cazul legirii surselor in paralel, intensitatea curentului prin rezistor va fi

curentului prin circuit, deci prin rezistorul R, va fi Iy = R

dati _
de J p=

—=2A,

Rl
2

Asadar, raportul czutat este 1,25.

|
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L | Er R Er
FOr— =

R
e M—
a b
Fig. prob. 3.59
3.60. AU=5%(220V)=11V, dar ﬁU=RI=p%I, de unde
f =-S—&£= 2,51& '
pl
3.61. R =§—~+R2; 1= £ In acelasi timp 7 = E=U  Din sceste relatii,
-U R
R =Y. 5 _10000.
- U2
E
3.62. E=1-(R+r) deunde re—=R.
in cazul legarii in serie, conform legii lui Ohm, 2E =1, (E+2r), de unde
" R+2r
A - " r.‘
In cazul legirii in paralel, din legea lui Kirchhoff, /R + —‘;— =E, de unde
E E
I=-28 Raportul cerut L2, 2R+?_R = R+? =7
P g = & =
2R +r Ip R+2r R+2?-R 3%_3 S

3.63. Scriind legea lui Ohm pentru cele doui situai:

I,Ry — | R _
E=1(R +r); E=1I,(Ry +r) deunde p=22_1 10 si E=2V.

| B

5 16
Pentru circuitul final: / = ————==A; P=UI=(E “Irjiezg W |
. R" Rc
3.64. Schema echt}fa- Ao— 3} T e
lenta a cablului scurtcircuitat Ry Ry

este (Fig. prob. 3.64). Decarece o ——— | — a1

firele sunt identice, rezultd
’ Fig. prob. 3.64
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—2Icd

k|

Ry=Rp = pHRc Rp=p=ci

RCD '-"Rc- ¥ RD =2Rc,de unde RC =350k,

Din TE:]BI]I[E de mai sus, e, o —JFI , adica — e ’!I :
" m Ia € .

3.65. Aplicand legea a II-a 3
lui. Kirchhoff' buclei din stanga (Fig.

prob.  3.65), IR =E;, adic
E

fo

= E; ' =E =lA. Pentru bucla BCD,
I
LR, =E,, adicdi [ = E, :EA.
: I
Fig. prob. 3.65 In bucla ACB:-
~IsR; + LR, =—-E, =E'.?2R:‘45A

Aplicand prima lege a lui Kirchhoff nodului B, I, + 1, =1, +1, si nodului
A, I +1, =], adica I,=55A, lar I, =1, —L+1,=5725A.

ES 66. Puterea dati de sursi rezistorului are expresia P = RIZ, unde

: R
, deci P= 2 . s . .
R+r . (r+R )3 E”. Din aceastd relatie se obtine ecuatia

2
R2+2(r—%,-)ﬂ+r2 = 0.

Este evident cj existd doud valori ale rezistentei, care satisfac relatia
1||R|R2 =r.

I=

3.67. Deoarece rezistenta ampermetrului este nuld rezulta:

U=Ugp=Uy =1 B , de unde Ry = 2 .
R+ Ry RI-U
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3.68. Conform definitiei, coeficientul de variatie cu temperaturi este

R—-R, : .
o unde Ry si R sunt rezistentele la 0°C, respectiv la temperatura 7,

= Ra‘r

Folosind dependenta rezistentei cu temperatura de forma: R= M , obfinem
pentru sistemul celor doua fire legate in paralel: o, .., = Po%: * P
Poi + Paz

3.69. Randamentul circuitului simplu este TI:Ri' unde R este
+r

rezistenta de sarcind iar » este rezistenta internd a bateriei. Folosind aceasta relatie
scrisa pentru cazul celor doud surse legate initial in circuit serie simplu, obtinem:

r1=R1_—T1' . R 1;11—2 in cazul legdrii in paralel a bateriilor,
™ M2
__ R _mtm-2ms
LR B
htn

Cu n, <1; n, <1, se verifica imediat cd avem m>n,; N >1,.

3.70. Din legea a 2-a a lui Kirchhoff scrisd pe tot circuitul rezultd curentul

Ey—~E) _ Tensiunea U 45, Uyp =Ey+R 1 =643V sau
RI +R2+R3

cu intensitatea: [ =

Uz =Ez_(32+33)f=6,4sv.

w i E _10A
3.71. Puterea maximi se disipeazi pentru R = r. Atunci 1 e ;

3.72. E=U,+U,+1Ir; E=U, + I’ Rezistenta celui de-al doilea voltmetru

U, _U, I U, ’
este Ry, =—T2 =-}Tz de unde — = U Rezulta

I o= El L r ,d d .
E=U1+U2+};(E—U2)-U,+U2+U;(E U;), de unde |

s I:"aUE =20V. .-
Uz -U2 |'

ii
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[P .
3.73. Din P=1%R rezultd 1, = \E; I, =, |~ Conform legii i Oz

Rl+r_R:+r

E=1y(Ry +7r)=I5(Ry +7); astfel c4 .de unde r=\JRR. =100
JR JR

374. R == R4 _y5150.

I,

2 2
Sl P= % ,deunde R = WT . Asemanator,

2 2 74 -2
P'=3'+P;=2ﬂ=U—+U—, de unde R1Rﬁ=4L—,. Astfel R;_—:R-:=i{'——. iar
. i i R -
R =10Q 51 Ry =6Q sau invers.
3.76. Din legile lui Kirchhoff (Fig. prob. 3.76), /=1; +15: E; =IR:
£

IR+ryl, = E; sipentru J; =0 rezultd 7 =1,. Atunci: E5 =Rl si 15 =_R__M
(R+rg).(z =E1,SEU (R'f'?'z)ﬂ:Ez,deunde E] — 'R‘EZ =90 V.
R R'f‘rz

3.77. Rezistenta echivalentd maxima
se obtine la legarea in serie, adica
R,=R +Ry+R;=6Q, iar rezstenia
echivalentd minimd la legarea in paralel, adica

= RiRyRs =—6—Q. Produsul
P RiRy+RyRy +R\Ry 11
36 .2
cerut este: RSRF=]—1-Q 4
Fig. prob. 3.76
3.78. Randamentul
nlz—R—I:-‘E- E = K , 1ar
E E R+r R+r
R E' R
W25 Rer R+r
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In cazul legérii in serie, T]:—*R__;.__E_*'_E__ deoarece J - E+E
S4B R+v'+R’ " R+r'+R
RII R E+E'

s atunci 1]=(E+E')J'_' E+E' J‘?+r’+j?"dmi R=m1R+nyr, de unde
1 7 1-

r__.‘i_zi_n_i) 3R Dar, r'=R dm[ nz)Rtr'.RezuItﬁ n=023.
!l M2

3.79. Intensitatea de scurtcircuit este J 0= E, jar 7=—£_ din legea lui

2
Ohm. Randamentul _EI—-_Ezﬁ- E = R . Dar, R+r=£, iar
EI E E R+r R+r I
E . ;
r=— siatunci R=E{ -1 | Astfel, n=t{1-L]=1-L _q3.
Iﬁ 1 f{} ) .fﬂ. Iﬂ

E ;
3.80. Rezistenta grupdrii serie este R=T=?SUQ. Deoarece rezistenta

echivalenta este R= Ry +Ry+ Ry, se poate determina valoarea rezistentei
necunoscute: Ry = R —(R; + Ry )=350Q.
Ciderea de tensiune pe fiecare rezistor va fi: U;=R/=8V:
U]Z = sz = 4}8 ¥ U3 = R3f =11,2V.
Dupa cum se verifica ca: U =U; +Us +Us.

3.81. Puterea disipata pe un rezistor R pe care cade tensiunea electrici U/

2 T~ s eliers -
U oloseste aceeasi sursa de energie singura marime care
€ste: P =~ __  Deoarece S€ foloses

se schimbi in cele doud situatii este refi;li“;a'_ .
Pentru gruparea Seric: Ry = =2R.

UI N UZ
R =RR _

- = de unde
3 - _Ca urmare: P, R 3, Rp> C°Mhde
" R+

iar pentru gruparea paralel:

.
-b-.l“

Ml:::-

7. Deoarece circuitul este format din doud rezistoare
38 :

grupate in serie,
Jectric carce circulft prin circuit este acelagi, egal oy 1A,
curentul elec A

3.83. P._._z. ;:=EH— duunduﬁ_%_ R, =U':
R, 1

P,
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3.86. Cele doua rezistenfe legate in paralel pot fi inlocuite cu rezistenta
RiR 12 " — A
3220, Astfel intregul circuit are rezistenta echivalenti

echivalenta Rp =

Ry+Ry 5
: E ne
=R+R,+Ry=4Q,iar | = = = =4 A.
Re=fat%p R4 BT Ry, +nr
2
3.87. Din legea lui Ohm, 1, =—=—iar = R/ = —12 .
R] 5 (R] +?"}
. 2 REEZ 2 s "
Asemanitor, [, = $i P, =R,15 e Din conditia P = P, rezultd
Ry +r (Ry +7)
EJ—=R]+r,deunde r=4RR,.
Rz Rz +r &

3.88. Legea lui Ohm pentru un circuit simplu este / =ﬁ‘i , iar puterea
+r

2
disipata pe rezistenta R va fi: P = RI*=R RE )2 (1). Din enuntul problemei si
+r
E? E?

folosind relajia (1) putem scrie: P =R, =Ry e (2). Din relatia

(R] + r')2 (R2 - r)

2

JR : 3 .

(2) obtinem: 39 | Hyer sau &—I=M. Din ultima relatie rezulta:
Rz .R—z +r -”‘Rz RZ +r

VR, ~JR,)=Ry /R, ~R1 Ry , de unde obfinem: r=\RiR, =10Q (3).

Folosing prima parte a relatiei (2), datele din enunful problemei si relatia (3)
ezults: £ = (R, + ) f%:euv.
1

3.89. Intensitatea curentului prin circuit este: /=

, iar tensiunea
y Ay,

- U .
Indicati de fiecare voltmetru este, U; = IR =H_RV‘ =109V, respectiv
R
U
R, +R

L1

UJ:IR’;’.z

R, =109, 4
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3.90. Rezistenta echivalentd a rezistenfelor grupate in paralel este:

B RiRy =36 Q. Intensitatea totali este: [ = E =3,33 A. Intensititile prin
R+ R, R
; U U le feckm
cele doud rezistente sunt: /| = = 2A, Ir = i 1,33 A (la capetele fiecarui
1 21

rezistor avem aceeasi diferenta de potential de 120 V).

RiRy

3.91 Rezistenta echivalentd a circuitului care este de forma: R = oy
1 2

Puterea absorbiti de circuit este P= RJ? = R( £
R+r

2
} . Puterea maxima se obtine

EXR-r)_,
(R - r)z
de unde se obtine: R =r . Tinand cont de expresia rezistenfei R, se obtine valoarea

lui Ry: Ry =—rF1 _
1=

-~ = - L d—P
egaland derivata puterii in raport cu R cu zero, adici: 2~ =0 s

3.92. Conform legii Iui Joule-Lenz, Q=Ult=U*/R, de unde
R=U%/0=997 Q=100.

393. ¥V, ~Vy=E,—E, +I1(R+R,+r,+1,)=11V.

3.94. Observam ci putem considera ci rezistorul R; =7R este in paralel

cu R. Rezistenta lor echivalents este, [ = £ __10E

R+ 2R’ 1ar din legile Kirchhoff,
I'=1,+1 i I,LR=1R,,deunde I, =ty _ I8 .
R+R ]2R

3.95. In lipsa suntului, ampermetrul indicz Ny =50 diviziuni pentru un

curent 7, =1A. Deci, valoarea unei diviziuni este =

e [

N,

0,02A/div . In prezenta

suntului, /, =5 A, N5 =10, iar valoarea unei diviziuni este j= {2 =0,5A/div si
N,

reprezinta factorul de mirire al scalei. Din formula rezistentej

R=-"_=150.
n—1

suntului:
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3.96. Rezistentele R, si —’g sunt [ L ity

legate in paralel (Fig. prob. 3.96). Rezistenfa A J:.:__
. " ] R,R
lor  echivalentd  este: R, = 1
3R, +R pe
1] . . - * ’ L
mtenmt;;a curentului principal: Fig. prob. 3.96
J=————; indicafia voltmetrului este:
3R, +2R

U V = IRE - 96 V

3.97. Puterea exterioara totald este egald cu suma puterilor din bec si
reostat: P=UI+RI?; obfinem ecuatia: J2 +1-20=0 cu solutiile: I; =4A si
I, =—5 A (care nu are sens fizic); deci: / =4A.

: R, 5R
3.98. Pentru o sursd ideald (r=0): P=—E—; -}i-—- =, R,=—;
R, B R, 6

R,, = 6R . Raportul i;‘— =T.2.

2

2
3.99, Cazul 1: P=112R= E RZ .Cazul 2: R'=18R; P'=125P, dar:
(R+r]
EZR' = = i e
p=—2"  Din aceste ecuatii rezulti: r=3R si E“=2400R. Cazul 3:
' 2
(R +r)
2pn
R"=0,75R; p":iﬁ—f=128w.
(R"+r]
L 2
3100. Randamentul circuituhii: n-—tuiE - TR ___R .
Feonsumata [/ (R+r) R+r
u ; R(1-m) R(1-m;5) .
m= din care: 5y =———=. Analog: r, =———=% §i Fechivy =1 +12 =
R+n 1 n - echiv =1 +12
R(1 -
M +M2 —MmN2
, 2R .
3.101. R'==F (R 5i 2R in paralel); R*=R'+ R = 5_;? ;
1 1 O O
—=—+4+—+—=—/1ar R, =10Q2;
Re RH Ru R 5 r [+
o N
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Din legea lui Ohm pentru intregul circuit: /=

3.102. R, = % si intensitatea curentului principal este / =

3.103. Intensitatea curentului este; [ =

3-1'}4;

Conform Fig.

prob.

—

E

=10A.
R +R, +r h
5E
4R +5r
S _——
R] +R2 +r

unde

3.104 I=1,+1,=10,5A

U,=R1,=0,5V, Rg =p£-=5-m‘fn$i i =§-=m A.

Fig. prob. 3.104

]

Fig. prob. 3.105

_.lllit'—'-—

3.105. Conform Fig, prob. 3.105,
E
r= =12 A;
bR *—:m::l—-‘
E r
flz = L) =—E—=]4,4A.
r+15R r+0,75R
3.106.  Conform  Fig.  prob.  3.106, By
nk .
I= R R, =12, iar Fig. prob. 3.106
nr+ —i—t
R| + RE

AU=Ir=033V.

3.107. Conform Fig. prob. 3.107,

g ER
I= yiar U yp = IR = ——.
r+R 4B R+r
3.108. Rezistenta la 0°C este
120 : :

Ry =E=SGQ, lar rezistenfa la temperatura ¢ Fig. prob. 3.107

|
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120
este Rul—ﬁ =90€Q. Pe de alti parte, expresia acesteia

2

din urmi este:

R=Ry(1+ u.r) , de unde se poate calcula temperatura: ¢ = e =278°C.
i

3.109. Réspuns corect: D),

3.110. R_E_lsn R T si E=I(R+R)). Astfel
P U 3 ’ ’
E=§(R+Ra),deunde Rﬂ=M 18Q

3.111. E=1,(R +r),deunde r= E-LR
1

Jiar E=1,(R,+r) si

E-IR -R
E—-IZR2=——~II( L) de unde, }_E'=—jr’fz(ﬂz ')=4,B"V.
1 142
R,E* R,E? .
3.112. P=RI{=—'"—5; P=RI;=—2——. Din condifia
(r+R,) (r+R,)
2 2
RE _ RE  epilts r=|RR, .Deci, 1, =£ - £
(r+R )Y (r+R,) r  JRR,
3.113. Pentru un circuit electric, n=i-, iar I, =iE— de unde r=£,
R+r r I,
o B E . 1
jar din /= rezulti R+r=—.Infinal, n=1-—.
R+r I I,
3.114. U:H:—Ri,de unde R+r=E,Dar. U=U(n+l)= She ,
R+r U 4R +r
de unde 3R(n+1)+(n+1)R +r)= ‘T, sau 3R(n+1)+(n+1)RE ‘*f . i
U 1
gt
3-n
3.115. Rezistenia rezistoarelor legate in serie este egali cu:
o, + R0,
R =R ) Rl d) = (R o) 1+ Rttt |
Ry + Ry
T —
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Dupi identificare rezultii un coeficient mediu al rezistivitiii
R0 4 Ry, _ oy ta, '
Ry R, 2

De aici se obfine cii R, = R,,,. |
Notdm cu x temperatura la care raportul rezisten{elor este R/R,=4/5,

o & ] —I' 1 pT 4 # .
astfel e E=Ml de unde se obtine ccuafia -(~—'—_ =— a ciirei ridicing
' Ry (1+ o,x) [+o,x 5

este x=@ =143'C.

3.116. Cind la sursai se conecleazi rezistorul R, , curentul prin circuit are
Is Is

intensitatea /, = =—, de unde rezultd R =r(n, ~1). Analog pentru cazul
J‘?I +Fr ﬁll"
A i 5 r
0 care se conccteazd o rezistenyi R,, 7, = o= deunde R, =y(n,-1).
=F e
2 2

2 . 2,1 ;
Facind raportul celor doui rezisten{e, avem: % = _E__I. =2, astfel ¢i n, =2m, -1,
" —
I I
3.117. Puterea debitati in circuitul exterior este maximi cfind rezisten(a
externa este egald cu rezistenta interny $i are valoarea, B =:1— Cénd n circuit
p
se  introduce rezistenfa R =2R = 2r.,
E E ; -
I's =3.* 'ar pulerea  debitati
2R+r 3r
2
; E £ .
P’:fzﬂr=2r[-— =L=_}T‘““. [J‘GC], :E;...
3r 36r B
3.118. Daci la 75 de diviziuni corespu
» Inseamni ci lensiunea maximi mg

U - )
U=600V. Astfel ne U= 6, incit rezistenta  aditionalg
[l

intensitaten curentului - devine

exterior  are expresia

0w de o tensiune electricd masurats de

suratdi cu voltmetry] modifical este
are  valoarea
RM={n~l)R,,=5ﬂR.Q.

3.119. Curentul prin circuit este 7 ME

—

+Intensitaten o i
oy alea  curentulyi

: " ¥ E
rintr-un element al baterje este /,=—=—___ iar chdores o - .
P ! te 7, 7 mRag o cliderea (e tensiune interng
peun element u=rl, . Rezults, f=X - __ "
E  r+nk
Y
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Segmente ale spirei

rezistenta  echivalents este

RAB(I) A%, =5 ___‘é___ = x(!—-_r)

= R+R = P~ . p(f—,x) g Maximul acesteia se obtine atunci
S S

cand d‘:;" = fi;(f —2x)

! w .
=0, de unde x= 5 , adicd atunci cind punctele A si B sunt

2) 4
3.121. Considerim ci rezistorul R este impir{it de cursorul C in doi
rezistori cu rezistentele electrice x si R—x (fig. prob. 3.121). Aplicim legea a
doua a lui Kirchhoff pe cele dous ochiuri (notate I si II) si prima lege a lui
Kirchhoff in nodul C, de unde rezulta,

- E=I(r+x)+I,R,,
L L @ l;z E=I,(R-x+r)+1,R,,

E G ®R,~ |E L+l =1,

! 7 Prin eliminarea intensitétilor 7, si Z, din ecuatiile

diametral opuse. Valoarea maxims a rezistentei R, este Ry =R (i] _R

de mai sus, se obtine:

E(R+2r) _ER+2r)
IJ=RA(R+2y)-xz+&r+rR+r: Jf(x)

Fig. prob. 3.121

unde f(x)=-x 4+ Re+rR+1" +R,(R+2r) este o funcfie de gradul al doilea cu

e I S :.—2_ +R=ﬂ‘ aditﬁ
axim. Impunem acestei functii conditia de maxim f(x)=-2¥

: i istorului R. Inlocuind in
* Z%, deci cursorul C trebuie plasat chiar la mijlocul rezistor

R .
ot e obtine
i s ; rmetru pe X /o
expresia intensitiii curentului electric misurat de ampe 2

4F ~1A.

.
Amin — ¢} -"-1R . : 1
R+21 .¢e curse depinde de intensitatea

re este ecuatia unei drepte

valoarea minima a acesteia /

3.122. Tensiunea electricd la bornel

. g f}‘ » ca
curentului electric prin circuit prin relajia U=E _ E e s
si respectiv 1 =;‘ € un

U=E
U=f(I) ce taie axele de coordonate pentrt

e
rezultdi E =24V si —=12A.
-

a4
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... ISR, N ——
Puteren utili maximit a unci surse se obfine pentru R =r gi are valoarey
P 24,
o B Ay,
iy 4y 4

3.123. In S1 coelicientul de temperaturd al rezistivitfifii electrice se miisoars

" -1
ingrad . ) e
3.124. Expresia rezistivitifii electrice in functic de temperaturd este

p=po(l+ar).
dP(R)

3.125. Din condifia de maxim =0 a puterii disipate pe rezistor

P(R)=I*R=E* 3 — . rezulti R=r. In aceste conditii, tensiunea electrica pe

(R + r)'
: E
rezistoreste U=/R=—r=1V.
2r

3.126. Suntul se leagd in paralel cu ampermetrul si rezisten{a acestuia

trebuie sa fie egalicu R = R—"‘l =20Q.
n—

3.127. Din legea lui Ohm pe intregul circuit, 7 =RE , rezulta
+r

E

r=——R=1€Q. In cazul legérii in serie a doud surse prin acelasi rezistor se obtine:

2E
R+2r

I w

&

=0,8A.

E
R+r

3.128. Tindnd seama de legea lui Ohm pe intregul circuit, [ = . de

: . g Sy E .
intensitatea curentului de scurtcircuit, /. =—, si de relafia dintre curenti: £=61,
r

rezultd: R=50Q.
3.129. Lantul infinit din figura 3.129 este echivalent cu cel din figura de
mai jos ,

Fig. prob. 3.129

astfel ca rezistenta echivalenta a acestora este egala cu
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—— ——

-

. : nk = .
3,135, Intensitatea curentului prin rezistor este: [ = % ciind bateriile
nr

-

sunt legate in serie §i [, = = cind bateriile sunt legate in paralel. Raportyl
R+
n

f!

cert este — =

nR+r
. R+wr '

3.136. Intrerupatorul K fiind deschis, prin circuit nu circuld curent,
Ampermetrul va indica 0A. Circuitul fiind deschis, voltmetrul misoard o tensiune
egald cu cea a sursei, U =12V,

3.137. Circuitul fiind inchis, pentru a determina curentul misurat de

. Sursa fiind

ampermetru folosim legea lui Ohm pentru un circuit simplu, /= e

— . E . . :
in scurtcircuit, R=0 §i I =—=0A. In acest caz, voltmetrul misoard tensiunea la
5
bomele sursei: U=E -1 »r=0V.
3.138. Ampermetrul misoard curentul din circuit determinat din legea lui

=2A. Voltmetrul masoard tensiunea la

Ohm pentru un circuit simplu: /= T
=

bomele sursei: U=E-Ir=8V.
3.139. Din legea lui Ohm pentru un circuit simplu se determind curentul

=3A si tensiunea la bornele sursei U=E—Ir=9V. Prin

prin circuit: /=
R+r

definifie. puterea sursei este: P, =EI=45W, iar puterea debitati de sursd
P=UI=27TW.
3.140. Din legea lui Ohm pentru un circuit simplu, se determind curentul

prin circuit, /= =2A. Prin definitie, puterea disipatii pe rezistorul R este:

R+r
P, = I'R=20W, iar puterea disipati in interiorul sursei B =I"r=8W.
3.141. La scurtcircuit, R=0, I 2 i e E— Puterea utila (cea
r r
= ; : E°R A ke v
dezvoltatd in circuitul exterior), P, =["R=——=, este maxima cand
(R+r)y
(pentru demonstraie, se egaleazi cu zero derivata intdi a puterii utile in raport cu
R, adica dr, =0).Rezulta P = £ L isow.
dR ‘ 4r 4

-
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3.142. Sursa echivalenti are tensiunea electromotoare E,,, =E §i

rezistenfa internd r,,. .5 Din legea lui Ohm: [ = si din P=I’R rezulti
"
R=1,75Q si, apoi n=35. !

3.143. La legarea in serie, sursa echivalentd are E, =nE §i r,=nr,iarla

legarea in paralel sursa echivalenti are £, =E §i r, =r/n. Intensitdtile curenilor

sunt: [ = i e Puterea disipatd in circuitul exteri
t I = = __£E X , y
P T p rcuitul exterior este:

APINTSRE 8 T
3.144. Energia disipatd in timpul T intr-un

ey : . rezistor R este: W = IRt . Intensititile celor trei cureni
(fig. prob. 3.144) se obfin prin rezolvarea unui sistem de
trei ecuatii rezultat din aplicarea legilor KirchhofT,

i T L+, =1y; E=1(R +n)+ LR
: 2 E, =1,(R, +r,)+1,R,, de unde rezulta valorile, 1,=3A,
1, =-0,4A si I, =2,6A

P, =I’R, iar raportul cerut:

Fig. prob. 3.144
Cildurile disipate in cele trei rezistoare sunt, W, =1080J, W, =38,4] si

W, =2028] .

: { . i
3.145. Rezistenia laturilor AC i BC este R =%, iar cea a laturii AB este

R‘:E{. intre punctele A §i B sunt legate in paralel 2R i R Rezulta:

o 2R 20!

pohiv ARl T 2R+Rl 53‘ b + .
3.146. Rezistenja laturilor formate din fire de aceeagi sectiune este: i

R.—:-F'—ﬂ, iar cea a laturii AB este: ﬁ.":%vFE . Datoritd simetriei circuitului electric, '

prin firul CD nu trece curent. Atunci, R, §i R, sunt legate in serie ducind la

R.. =2R; analog: R.ps=2R. Astfel, intre punctele A si B sunt legate in paralel .
ACH ’ |

=2R,R =2R 5‘R1 |
ADB u- Epf

RA‘E’E 1
T 1 3§

Rezultd pentru rezistenta echivalentd, R =7

2R 2R R'
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3.147. Din B =I’R, rezultd R, =6Q ! analog, R, 3 1,2Q2. Din lege,

lui Ohm pentru cele doud cazuri, I, = , rezultd r=2Q i E=16V, [,

R, +r

E
scurtcircuit R=0, [ = - =8A.

3.148. La legarea in serie, generatorul echivalent are E, = E, +E, =3[ g
ro=n+n=>3, iar I legarea in paralel, generatorul echivalent are

i

r=

" E r s E — [_E_+ E, )_ %E . Puterea utila maxima are expresia;
r 3

hth h h
P - (vezi problema 3.341.). Folosim aceastd expresie pentru primul
Rl
E i 3E° 1 i pentru cazul
generator A s pentru cazul serie, B ... _T=3 o $1 PEN
r
2F* 8
p&ra]e] max, paralel ;‘_5 Tmax *
P 1 :
3.149. Din P=1I/R, rezulti R, =1,5Q; analog, Rr?:gg.om legea
2
Jui Ohm pentru cele doud cazuri: [, = rezultd: »=0,5Q s E=4V
Tl
Puterea utila maxima are expresia P, :§ (vezi problema 3.341.), astfel 2
r
obtinem: P, =8W.
. _ . e RE _20,
3.150. Rezistenia echivalentd a grupérii paralel este: X, = R +R,
: : : g E -'E-a 6A
lar intensitatea curentului in circuitul principal este: [/ e

R +R +h +h
Tensiunea la bornele sursei E, este U, = E, - Ir, = 54V (deoarece ] iese prin Po

pozitiv al sursei), iar la bornele sursei E, este U,=E,+1In =12V (deﬂﬂfﬂcc‘”nt
prin polul pozitiv al sursei),

3.151. Consideram o grupare mixta de surse cu y grupari in paee
fiecare grupare fiind legate x surse in serie, astfel incit N =xy.

Intensitatea curentului debitat de o astfel de grupare de surse 11
R este egald cu

]El:r in
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R+ir
¥y
inlocuind in N = Irx’ i punand ‘s ; dnN
xE —IR 31 punand condifia de minim — =0, rezulti
Irx(xE - IR

(xE = IR)I =0 , Care are rﬁdﬁﬂini]e X = 0 {su]uﬁe ﬁirﬁ sens ﬁzi'ﬂ]

. 2RI . xl,
six, ==-=60, far y=xE_"IR=3 si N=xy=180.
; E
3152. Din I ,=— si legea lui Ohm, J=
- r R+r'
- !=0,4Q,iar E=1r=12V,

i1

rezulta

=

3.153. Conform relatiei, p=—ﬁ—S , rezultd p, =0,1Qm si p, =0,050Qm .
: U?
3.154. Din P =? rezultda U =«/PR. Prin legarea in serie cu primul a

unui rezistor identic, rezistenta echivalenti devine 2R  astfel

2 ca
u- P
BB=—=—=18W.
B 2R 2
3.155. Rezistenta echivalenti a gruparii in paralel a celor doui becuri este:
3w 1.7
E = 5 +T‘Z_ , de unde R, =-‘g , iar rezisten{a echivalentd a celor trei becuri devine
R.=R+ R, =E§-=36ﬂ_ Aplicind legea lui Ohm pentru intreg circuitul avem
E E
1" - = — T — 2 = W N
r+R. 3R =0,6A,iar P=R I =13
r+ =

2

Ut
3.156. Energia disipatd este W =z =4MJ.

A P
3.157. Din P=UJJ rezultii [ = T =0,45A.
3.158. in regim de funciionare normald, intensitatea curentului prin becuri

si prin rezistorul adiional este ,r=_F—. Tensiunea pe rezistorul adifional este
h
U,=U-2U,,iar rezisten{a rezistorului aditional va fi,
p=Ls =wﬁg 69Q2.
1 o2
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3.159. Daca o este unghiul pantei si miscarea
sobordrea pe planul a automobilului, mgsina=pngcoso, unde I este

coeficientul de frecare la alunecare al migcarii automobilului pe pantd, jar Ja urcare

F=mgsina.+pmgcose, unde F este forta de tractiune a motoruly;
automobilului,

Puterea motorului electric este P=U = Fv,

este uniforma, atunci |y

unde v este vitey
SEAL i ; . g ur 9
automobilului la urcare. Din aceste relatii rezulti sinog =

—_—— i ———

2mgv 80
3.160. Viteza migcirii ordonate a electronilor intr-un conductor este de
ordinul 107 m/s=1cm/s.
3.161. Vitezele electronilor liberi dintr-un metal in mi
1onii pozitivi este de ordinul 10’ m/s=1km/s.

3.162. Notdm cu L lucrul mecanic efectuat de generator

gcarea lor printre

pentru a deplasa
sarcina ¢ pe intreg circuitul, astfel ci din definiia tensiunii electromotoare E,
ot 1,5V.
q

Pe de altd parte, tensiunea electromotoare E este egald cu suma caderilor
de tensiune pe circuitul exterior (U ) $i cel interior generatorului (u,),

E=U,_ +u,, unde u, =Ir.

I este intensitatea curentului in circuit iar r rezistenfa internd a
generatorului. Numeric, u, =0,5V §i U_ =1V,

Lucrul mecanic cerut va fi L, =qU_ =2J,

3.163. La functionarea in gol tensiunea la borne este egald cu tensiunea
electromotoare, E =12V . Din valoarea curentului de scurlcircuit I, deducem

; iy . E - ;
valoarea rezistentei interne a generatorului, r =-— =1Q) . Puterea termica transmisé

a0

apei (egald cu puterea electrica debitata pe circuitul extern al generatorului) va fi

AT : ;e e
P=Ul=m_,, ,—, in care — este viteza de variajle a temperaturil apet.
iV At

E "
Numeric P=36W . Din legea lui Ohm pentru un circuit simplu I = T rezultd

E=Ir+U =%r+U , din care se obtine ecuatia de gradul doi in necunoscuta U

(tensiunea la bornele incdlzitorului): U?—EU +rP=0, care are radicinile,

U|1=1(E i-JE*—-#rP). inlocuind datele numerice, rezultd ci ecuatia are 0
~ &

singurd rddacind (doud radécini egale) U=6V, ceea ce semnifici faptul ci
generatorul disipd in fierbétor chiar puterea maxima.
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nultan in acea locuingg egte. Imi a ¢q

Nnsum : .
P=Ur= 2w worilor electic
3.165. Din /

R=p_
mductorului i S aria sectiunij

I este lungi
(ransversale gimea
ntru /=3cm §i §=2x0,01cm? » Fezultd valogre

ol R d maximi a Juj R
3.166. In expresia rezistentei electrice R=p

care pot functiong

/
p g’ seciunea cabluluj este
calicu §= Nn:?. unde N =7, astfel ci p = e

=3,1-10°Q
ol Nnd* ™ :
3.167. Circuitul becului ¢y rezistenta adi

paratul de radio. Din U =U

b + U

{ionald este legat in paralel la
rez.alif.

=U. +1, R, , rezults
‘Rmﬁ;=ﬂ=723,3ﬂ.
Ibﬁ:'
R (R,+R)
3168. R, =R +R'=R +—2% 1V _ i =R
ech = 44 TR 2R R, , adicd 3R’ =R}, de unde
R,

RFE-

3.169. Din argumente de simetrie, intensitatea curentului 7/, care intrd prin

I - ; ; .
i i 1 i Z In urmitorul nod, ¢, intensitatea
borna a, se imparte in trei parli egale cu : ;

F e e
curentului se imparte in doud parti egale cu 5 pe directiile ce §i cd. Prin rezisto
db circuls curentul a cirui intensitate este egald cu suma intensitailor curentilor

ramurile fd §i cd, adica 1 + 1 =£ _ Astfel tensiunea clectrica intre a §i b este egald
' 6

6 3
cu
5

I _{ + .{R ==IR.
U, =t +U, +Uzg= -3-R + 7 R A= S
Rezistenta echivalenta a rezistorilor de pe laturi
Rr.uh = U_ﬂb = ER '

I 6

diferenta de

- t5 este egald cu e

. re echivalentd i in circuitul
3.170. Tengmneaﬁeltﬂ::ct]r;mat'is:i cand intensitatea curentulut 1n ¢

potential intre punctele A $1

exterior este nul, adica

E=U,=E,-IR, = IR,
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R e
E,-E_E s - f ——2—=3V. Rezsten{a intenj ,
de unde !=__“:€——=-‘En—, astfel ca E uRI—I-RE
| 2 R.R
i i i i R,ad;c& p=—l2 =48
sursei este egald cu rezisten{a echivalentd a lui R, §1 14 R Q.

E
i ircui dcu ] =—=0,625A,
Intensitatea curentului de scurt-circuit este egal =

3.171. Din teorema a doua a lui Kirchhoff,
nE=(I,+L,)R+nlr §i mE=(1+1,)R+mlyr.
Elimindnd pe /, intre cele doud ecuatii rezulta
= i[n,nzr—(n, _HI)R] =0, deunde R= halde’ =§Q.
: r[(n, +rr,_]R+n,ﬁ2r:| ’ n-n, 3
3172. Din teoremele lui Kirchhoff, 7=/ +1,
E,=L(r,+r)+IR, unde E =ne, E,=me, ="Ml si r,=nl, astfel ci
E (r,+r)+Eyp,
n(r+r)+R(r+n+r) '

Pentru ca / si nu depindi de 7 trebuie ca raportul coeficientilor de la numérdtor
si numitor ai lui » si fie egal cu raportul termenilor liberi, adica

E =In+IR,

J=

nR
me  _ ﬂ,e:rzr;:,v%nzen,r;, el =g,
nr,+R  mnr +Rey(n +n,) nty + R
3.173. Rezistenta electricd totald a circuitului este:
R,R
R:rﬂ+RI+ 273 =80Q.
2+ Ry

Din legea lui Ohm pentru intregul circuit, /| =% =1L5A.

Puterea electrica disipata de sursa in circuitul exterior:
P=I’R_=175,5W,unde R_, =R—-r,=78Q.
3.174. Tensiunea electromotoare echivalenta a bateriei este

Ern+Er 4E _
B =— =—, unde E,=2E, E,=E, n=2r, n=r, iar
hth
i i echi i, _2 o .
rezisten{a sursei echivalente, 7, ,, = ==r. Astfel, intensitatea curentului prin
htn
Eﬂrhiv = 4E

rezistorul R este I= = =
R+r,, 3R+2r

Puterea electricd disipat pe rezistorul R este egali cu, P, = I’R=56W.
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3.175. Din legea |yi Ohm

(=2 B _
R+r ' tehsiunea la borne,

5
=JR==FE, remulta E=24Vv _ ; - e
U 6 V., dar din expresia intensititii curentului de

- E
seurteircuit, I, = > rezultd =10,

Scriem conditia ca cele dous puteri
5 2 2
__E_E?____E_R‘—i,de unde R1=I—=£=0,2Q.
3.176. Sursa echivalentd la gruparea paralel a surselor neidentice de

El'r'rl-l_EZfrZ =36V §'I r :—r‘lr1 2049
Un+lly, *URAn

s fie egale, I’R=I'R, sau

tensiune, are caracteristicile E =

2

a3 o o E
Rezultd ca puterea maxima ce poate fi debitata este P =—2=81W,

*‘-hr;_.I

Raspuns corect D).
3.177. Rezistenta becului cind acesta functioneazi in regim nominal este

2
Rzy_gg[}’}' Q=R,(1+a.-1). Stiind rezistenta 1a 20 de grade R =R (1+a-1,) se
P

obtine R, =100€2. Rezultd ca la functionarea nominald temperatura este:

2
__1_[_{{__ };176?°C:>T=2040K.

| PR,
Raspuns corect F) ' . -
3.178. Intensitatea curentului prin conductor e

I=UIR=UI/(pl/S) =y£, Pe de altd parte intensitatea curentului electric este
= v

i ' 1 intr- i versald
numeric egald cu sarcina ce trece in unitatea de timp printr-o sectiune trans

L= ¢ Nlel = nSvrle] = n\e]Sv. Din egalarea celor doua expresii rezultd
t { 1
p= U _2x10*Om.
nle|!v
Rispuns corect E). 3 o
itatd in circul 1 te: P =—_Can
3.179. Puterea maxima debitata in circuitul exterior este: Fou =7
i 3 ' i rentului este I = , iar
in circuit se introduce rezistenia R, intensitatea cu s =
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astfel cj

EY ¢
i _RIZ= v At A
puterea debitatd in exterior are expresia P =RI R( R+r] 3 4

_ R
3R —10Rr+3r" =0. Rezulté n=r—l =3,

Rispuns corect D).

3.180. Prin addugarea unei rezistente adifionale va]oarea. maxima masurati
a tensiunii crete de » ori (n=U/U,), unde n satisface r«alat:i-l:.ﬂmr =.(n—])Rv_
Rezultd n=16, astfel cd U, =2560 V. Cand acul aratd 90 de diviziuni tensiunea

este 2560x90/320=720 V.

Riaspuns corect C) " i
3.181. In cazul grupiri serie randamentul sursei este 1, = R e e
_ » _ Rin Di
iar in cazul grupdrii paralel randamentul este n,= R, 47 T in
2
-2
egalitatea 1, =2n_ rezulta . =3,5
r 3(2—1) R R
Réspuns corect E).
E2
3.182. B, =R,-I’=R, 7=f(R).
(R, +R+r)

Py = max pt. R = 0, adici nu se poate face nimic pentru

marirea puterii disipate in consumator.

Rezolvare gresitd: se considera R inglobatd in rezistenta interni a sursei de
tensiune; se stie ca P, = max. PeNtrU R, =R+r=>R=R,-r=90Q

Verificare ci aceasta rezolvare nu este corecti;

ﬂixﬂn{ﬂr{l_
F o \20

Aceastd rezolvare gresita este un exemplu de aplicare "mecanici" a
faptului 3 puterea electricd in sarcina este maximé cand rezistenta sarcinii este
egald cu rezistenta intern a sursei de tensiune.

Réspuns corect B).

3.183. E=/ (R+r)=1,(2R+r),

L _2R+r _2(R+r)-r ro 1
L, Rtr  Rer 2 R+r:>EE(112)*

Riéspuns corect C).
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3.184.

E=f1(R+?}=-’1(2R+r);:‘:L 2R+r _ 2047 _
,  R+r 1041

1,8
184—1,81" = 2n+r; ﬂ,8r=2
2 10

r=—=

0.8 —4'=2,5ﬂ:

Rispuns corect B).

3.185. E=U, +IR, R=2"Ym 32 140
I 107 '

Rispuns corect A).
3.186. Situatia apare cind R; = R;

R =R,=R,(1+at); R=Ry(1+at)
_R 1[R
l+ar= R{Harl)::t:E[TEL(Hm!)_l]

t=140°C
Rispuns corect E).
3.187.

P:UI:U,I.U:*:‘U::'{—I=§'%—%=ﬁ=3\f Ry R

U E-U _30
I 0,1-U° 9
Riaspuns corect D).

3.188. Rezistenta electricd a unui fireste R, =11, = 0,5Q

E

lui Ohm scrisd pe intr circuitul: /= =20A.
Legea lui Ohm scrisa pe 1l eg R+2R,

Caderea de tensiune pe un fir. U, =IR; =10V.
Caderea de tensiune pe consumator: U, = IR, =200 V.
Raspuns corect E).

3.189. Legea de variatic a rezistentei cu temperatura: R = R,(1+0t).

Valoarea finald a rezistentei: R =R, +T{E ;

Egaland ultimele doua ecuafii, rezulta:
1

R _ o Lt = 1=——=10C.
Rﬂﬂgg'R“(”“’) 100 100-a

Rispuns corect B).
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3.190. Tensiunea la bornele sursei la mersul in gol reprezinta tensiunes
electromotoare a sursei = E=12V.
Atunci cand sursa este legatd in scurtcircuit, legea lui Ohm se SCrie:

I =£ = r=1£, rezisten{a interni a sursei.
w
-

in cazul in care sursa este legata la boiler, atunci vom scrie legea lui Ohm pentry 4

g =2A.
r+R,

determina valoarea intensiti{ii curentului electric prin circuit: J =

Energia consumata in timpul respectiv este: W =R It =120017.

Réspuns corect D).
3.191. Réspuns corect A),

1+at
3.192. Folosind R=R/(1+os) obtinem: 2= L=n; apoi:
Kolltae) o R lte, WM

n-1

a= .
1, —nt,

Raspuns corect B).
3.193. Folosim: E=1(R+r), E=I,(R,+R+r), E=I,(R,+R+r) cu

L=+, =5 Asi I, =4 A; notdm: x=R+r: obtinem: x+RP=-§—= 1,2 si
P

E . :
x+R’=I_= 1,5; dar: IR =LR,; atunci: R, =5R /3 si R,=2R /5; rezults:

R =4,5/19,x=21/19 Qi I=38/7 A,

Réspuns corect E).
3.194. Aplicim legile lui Kirchhoff: [ =h#l, K =Ir+IR s
E2 zIJr+IR;cand ‘rz =0! Gb;inﬂm:i’l =I= E1 si I:El! apoi: Rz Elr :
R+r R E-E,

Réspuns corect E).
3.195. Pentru n surse electrice identice legate in serie: E,=nE =24V,

el

e=nr =150; cind Rx( se obtine curentul de scurtcircuit: L, =2 o 16 A;
%

tensiunea la bornele bateriej este: U=E ~Ir, =0sau U= I R =0,
Raspuns corect B).

P
3.19. 7, = ai‘t =13 A; U=220V> Uk, » 1ar sursa electrici este ideala
heg

(r = 0); pentru functionarea normalz a becului trebuie si montim un rezistor in
serie: U=U,_+1, R rezulta: R = 54 Q).
Raspuns corect E).
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. P ettt 71 surse electrice identice legate in serie: E, =nE =20 V;

19 _ :
3 035 S 948 P =2%Piy> AtUNCH Py =98%PF,, ; dar Fp =I'R, iar
= 4 A .
r,"’m . rezultd R =_25.'1 randamentul circuitului este: = Fe — 0RY
I:{R”}‘ 4 > b.
= tatal
P — corect E) 1
(08, Din p=I'R, rezulté R =1,5Q; analog: R, :EQ; pentru aceeasi
circuitul exterior exista relatia: 7=y RR;; obtinem: r =0,5 ;
in
Pulﬂfe . R i
— este: =——: frezulld T& ortul randamentelor:
raﬂti!iﬂ"‘f'f“m1 circuiull R+r ¥ .
3. putered dezvoltatd in circuitul exterior este maximi cand R = r;
Ty 1 b
" _E g W, incare: E=I(R+7)-
ws Ar
Raspuns corect A)- .
3.199. mn, =645 pentru n, SUrse electrice identice legate in paralel:

EW=E L S =rin,; apoi, ?entru toatd bateria: E, =nE §l I, =nrin,;

svoltatd in circuitul exterio
. E?

n1=4, apol Pm = T’-l-}_'-z 28,8 W.

puterea de r este maxima cdnd R = 7e; rezultd: m, =16 §i

Rispuns corect C).
5/11A, Ujpe _E-U-Ir=830/11V;

3200, [=P1U=
o U [1=166Q; P*= Ry, /(2d)=16,60/km apoi f=-Lhme. = Jime 225%
fire ~ - limie = s = e = » dp "P _E—- .
Fersd

Raspuns corect A).
3.201. Considerim rezistenta totalda R a inelului si rezistentele (legate in

paralel) ale celor doud portiuni, separate de punctele in care se aplicd tensiunea,
egale cu R si respectiv (1- /)R, cu 0< £ <1. Rezulta ca rezistenta echivalentd

gruparii paralel este R = f [‘: -f )R :

E__E

Vit ) ‘Re f {] __f )R

par:le]nta echivalentd are valoare maximi. Rezisten{a echivalentd a unei grupari
este mai mici decit cea mai mica rezistenid din grupare. Pentru a avea

valoarea L ; i E T d
- Yaloarea maximd este necesar ca rezistentele gruparil sd aibd valoarea maxima
.p'DSlhlla- In cazul bl i e P S e :

L problemei este necesar ca fsil- f sa aibi valoarea maxima.

Puterea disipatd de inel este P _ Puterea este minima cand

Conditj endenling I
fia este indeplinita dacd f =.£, Ajungem la acelasi rezultat calculdnd
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422
M =(). Valoarea calculaty "

extremul funcjici fa=R din ecuapia 7

4k

e p—
— ¥

lui f conduce la P, R o 3
pentru care rezistenta echivalentd R, =g(1-g)R disip o

Calculim factorul g : .
re decal puterea minima.

putere de 7= 1.8 ori mai ma

a4 E

”T_ml—mﬁ" ;
2 il .. i g,==. Observim c3
vatia g° -g+——=0 careare solutiile g, = . 58 =c- i

Rezultd ec

& . 5 ‘=R, iar rezist
pentru ambele solufii rezistenta echivalenta este R, 36R’ enfele

, O
portiunilor de inel sunt ER s ER'
Deoarece rezistenta unui conductor cu sectiune transversald constantd este
proporfionali cu Jungimea acestuia, rezulta ca raportul lungimilor arcelor de cerc

1.5
de pe inel este —/—=—.
PP 66 5

Riéspuns corect B).
3.202. Notdm cu R, si R,, rezistenfele interne ale voltmetrelor. Pentru

primul circuit tensiunile misurate de voltmetre sunt:

ER
U= . (1) sirespectiv @ U,=——V2 2
r+R, +R,, ‘ r+Ry, +Ry, o
Pentru al doilea circuit tensiunea misurati de al doilea voltmetru este:
U - ER,
= (3)
r+R, "

Imprim relafiile (3)la (2): 2’7+ Ry + Ry,

, de unde rezulti relatia

U, r+ Ko
U,' '
R =(U—Z— IXr+R,,) pe care o introducem in (1). Obfinem E= oY
u,-u,’
E=18V,
Raspuns corect D),
3.203. Din bilantul puterilor U7 = ul + P si din ciderea de tensiune pe fire
impusa de problemd, u= fU se obfine curenty] prin circuit J =~—f-—- Di
( 1-f) g+ Din

‘egea lui Ohm _pentru firele conductoare si din ciderea de tensiune fi
pe fhire
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El,gf;ricfrare — Rezolvari 423
: 2d P 2doP
_l = fU seobfine p~————= 7/ _de unde §=—=22-__ Numeric
i S (l—f)U ﬂ] f(l_f)UZ
5:3[}.1[]4 m’ sau § =80mm>,
~ Raspuns corect C).
3.204. Puterea absorbité de consumator are expresiile:
2
nk
p=RI; = R[nr + R] (1) cénd sursele sunt legate in serie i
2
p=RL =R Yo (2)  cAnd sursele sunt legate in paralel,
n

unde R este rezistenfa consumatorului, £ si » sunt t.e.m. §i respectiv rezistenta
internd ale unet surse. Egaland expresiile ob{inem

nE?
=Rsi P= N
G

2
- E i
Consumatorul alimentat de o singurd sursd absoarbe puterea P, =R(r+ R] 3!

2 2
pentru =R obfinem P, =f—R. Inlocuind raportul % din relatia (3) rezulta

2
(n - i)
B = P,
S e
Rispuns corect F).
3.205. Randamentele circuitului sunt:
n= X (1)  unde # este rezistenfa intern a primei surse §i ,
R+
2n= R (2)  unde », este rezistenta internd a celei de a doua surse.
R+r,
Cind sursele sunt legate in serie, rezistenta internd a sursei echivalente este
i incht randamentul circuitului devine n_ = 3).
r=r +1,, astfel inct ran 1, YT (3) |
; 1 , ; 1 " '
Din relatiile (1) §i (2) rezulta r = R(E"J §i respectiv r, = R(E——IJ. Inlocuind
n
in expresia (3) rezultd randamentul circuitului cind este alimentat de cele doua |
.2 |
surse legate in serie: My =375 0 '

Raspuns corect E).
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RR, R (Ru"'Rz): R, R

_ — —me— .Y
3.206. R, =R+R:. R, = R+R, R, R R, R, R, +2+%.
1 25 '
R ine y+2+—=—=. Cum x#0, s i
o "':E:' se obfine A +2+,1- 5 € obtine CCuatiy

. 2 .3 4 "
_,::_IE*?IH:{} cu solutiile x, =‘3" §1 ¥, g (remarcam ca solufiile sunt y,

: : - = R .
inversul celeilalte, ceea ce era obligatoriu). Solutia ceruta este X, =k _ 2

%
Rispuns corect B).

! 1.1 1 .
3207, — = — 4ot —

R R R fR
| I n=1 I f"._.]
—=—(l+f++ i .
R R ) R

n=1 e
Rezulti R, = R—r—(f—l)
J -
Réspuns corect A).

3.208. Bateria formati are o t.e.m. echivalents E, =5sE sio rezistent
; % 3 = sr oas
internd echivalentd 7, = —, cu conditia sp = n.

= are i
n+R s s R e valoarea maximi pentry o
s e
n nos

valoare s determinati dj i 3 JHR i
- erminatd din ecuaia > =0. Rezultd 5= — Numeric 5=28

Curentul prin rezistor J = E, sE

Réspuns corect F),

3.209. Rezistenta circuituly; R, este formati din

rezisten;e!uri:- si R

gruparea paralel a
v+ legatd in serie oy —'IE :

R, ’
Rr=:'§*:f—+£=£[4‘qv+ﬁ ZERQ
2R % 2\R+2R, "¢ %

Tensiunea indicati de voltmetry este:

UR
U, ZU‘—"———-: R ...
v R 2 U( --——ERJ,I‘{:mHa U, =50V.
Réspuns corect C). ‘
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. rﬁ"wﬂw&ri
Fefrn'cf"’ . L
f 0 Cum puterea dezvoltatd pe circujtyl Exterior este ,
3210, | teeasi cing
'rcuit“l“i exterior este R +R,=10Q say _EJR:‘=] 60 §
cfent® cl Ri+R, "7 T o3
4 : J i
. ernd @ SUrSEl este 7 =+/R R, =4Q, deci !,,=£= 2 =2,5A
Pl "JRR, T
Rﬁﬁpms cm'ﬁlt A)
stenta echivalentd a rezistenfelor legate in serie este da
211, Rezistentd find. di 3 oy
$R,+R:+R3 =360Q. Stiind, din enunt, ca R,=2R si R,=3R, se

cutis: K2 00, k=800, R, =2400.

it s corect B). ,

Risf;n]{ezistﬂnm echivalentd a rezistentelor R, si R, legate in serie este:

3 2 —90Q, iar rezistenta echivalenta a rezistenfelor R, si R, legate in
R R

Ry _ RsR _360). Din legea Ohm, intensitatea curentului electric
pamlel este: R, = R, +R,

I=~—E-=2,'??A.
R

care strabate circuitul este:

Raspuns corect F).

inchis. Rezistenfa echivalentd a
. Camul 1 - comutatorul este 1Inc . '

; 3.1211-312 si R, legate in serie este: R, =R, +R,=45Q, iar rezistenfa
- in paralel este: R =-M=19,69!1.
R, legate in pa B+
care stribate circuitul este:

cchivalentd a rezistentelor R, §i
Din legea Ohm, intensitatea curentului electric

f=£=l,22A.
R

A i cea
Cazul al Tl-lea - comutatorul este deschis_. Daca cnmutatnn}ltzsnt; S;s;ﬁ;; aeﬁ =
porfiune de circuit nu circuld curent eiecmc; In ace:st' ca; rszJr . A
dath do rezistentele R, §i R, legate in semc: &= 2

E
tul este: = F =0,53A.

e

intensitatea curentului electric care strabate circul

Réspuns corect D). »
istentelor R, §i R, legate in par

3.214. Rezistenta echivalentd a rez
telor & si R, legate in paralel

R.= Ll =50), rezistenta echivalentd a rezisten

R +R,

tste Ry = Rﬁf:z =3(), iar rezistenfa echivalentd a re
3

4
inserie este: R =R, +R,, =8Q.

sistentelor Ry si Ry, legate

4
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curentului electric care

Ohm, intensitatea |
jui Kirchhoff se obtine

in aceste conditii, din legea
_4A. Din legile

ircui este [=
stribate circuitul R+7

, R, __5A. Astfel, energia disipatd pe
I=5+1, si LR =LR,, rezultd g =IR| +R, y

rezistorul R, in timp de 1 minut este /¥ =RIt=24K].
Riaspuns corect E).
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