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1 MECANICA*

1.1.* Daca o particula de masa m ce se misca cu viteza v ciocneste elastic o
particula de masa 2m ce se afla In repaus si ricoseaza de unde a venit, energiile
cinetice finale ale celor doua particule sunt:

A) v2,lmv2;C) v,

D) wv2,] wv2;E) mv2,|mv2;F) V2.

(lon M. Popescu)

1.2. Acceleratia de 12960km/h2 Tn m/s2 este:
A) Im/s; B) I,5ms; C) 1,2m/s2; D) 2m/s2; E) Im/s2; F) 1,5m/s2.

(lon M. Popescu)

1.3.* Un vagonet de masa m\ =200kg se misca cu viteza v, =bm/s. In
vagonet cade vertical un sac cu masa = 50kg, viteza acestuia devenind:

A) 3m/s; B) 5m/s; C) 4m/s; D) 2m/s; E) 6m/s; F) 10m/s .

(lon M. Popescu)

1.4. Acceleratia gravitationala este g = IOm/s . Lucrul mecanic efectuat de o
macara care ridica un corp cu masa m= 300kg la Tnaltimea h=5m, cu

acceleratia a - 2nv/s |, este:
A) 180kJ; B) 1800J; C) 16000J; D) 18kJ ; E) 15kJ; F) 165kJ.

(lon M. Popescu)

1.5 Un obuz de masa M = 70kg zboara cu viteza v =320m/s. La un
moment dat el explodeaza in doua fragmente, dintre care unul are masa n\ - 30kg
si continua sa se miste cu viteza vj = 520m/s. Cantitatea de energie cinetica ce se
Creeaza este:

A) 1.05MJ; B) 1MJ; C) 10,5MJ; D) 1060kJ; E) 0,5MJ; F) 1MJ .

(lon M. Popescu)

Problemele notate cu * contin notiuni care Nu sunt cuprinse Tn programa analitica a
examenului de admitere din acest an, dar sunt utile pentru pregatirea candidatilor.
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1.6. O bila cu masa m- 0,15kg cade liber pe un plan orizontal avand Tn
momentul ciocnirii viteza v = 12m/s. Durata ciocnirii a fost At - 15ms. Forta
medie de lovire, considerand ciocnirea perfect elastica, este:

A) 100N; B) 90N; C) 125N; D) 80N; E) 240N; F) 116N.

(lon M. Popescu)

/\ . . o _— .

~1.7, Pe soseaua Bucuresti - Ploiesti (lunga de 60km), pleaca din Bucuresti
spre 'Ploiesti un camion cu viteza vj = 60km/h si din Ploiesti spre Bucuresti in
acelasi moment, un alt camion cu viteza = 50knmvh . in acelasi moment dintr-

unul din camioane isi ia zborul spre celdlalt camion un porumbel calator, care
zboara cu viteza constanta v3= 88km/h, pana la intalnirea camioanelor. Care este

distanta strabatuta de porumbel ?
A) 50 km; £) 46 km; C) 48 km; D) 160 km; E) 38 km; F) 30 km.
(lon M. Popescu)

1.8. Formula lui Galilei are forma:
A) v2=vg +2a{x- jcq); B) v2=1lax;C) v2=2a(x - x0);

D) v2=wg+lav;E) v2=vg+lax- loxg;F) v2=lax - | oxg.

Care formula nu este adevarata?
(lon M. Popescu)
11.9. Pe 0 masa orizontala (cu frecare) un corp de masa m = 0,8kg este tras
uniform cu ajutorul unui dinamometru care indicd o fortda 1\=3N. Cénd

dinamometrul indica forta F2 = 7 N, corpul se misca cu acceleratja:

r (@) (@) 0]
A) 5m/s ;B) 6nv/s ; D) 4m/s ; E) IOm/s ; F) Nu se poate calcula, deoarece
nu se cunoaste coeficientul de frecare }i.

(lon M. Popescu)

1.10. Un punct material de masa m = Ikg aluneca iara frecare pe o suprafata

curba PQ (Fig. 1.1). Acceleratia gravitationala fiind
g = l10m/s si R = 5m, dacd migcarea se face fara viteza

initiala, viteza punctului material Tn punctul Q este:

A) 8m/s; B) 10nvs2; C) 4m/s;

D) 8n/s2; E) 20m/s; F) 10Om/s.
Fig. 11

(lon M. Popescu)
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1.11. O sdgeatd cu masa m=60g este lansatd dintr-un arc cu viteza
\3=40m/s, pe verticala In sus. Acceleratia gravitationala fiind g = 10m/s2, dupa

untimp t = Ts de la lansare, energia cinetici a sagetii este:

A) 25j/b) 27J; C) 30J; D) 403; E) 17J; F) 1J.
(lon M. Popescu)

1.12. Un corp se deplaseaza intre punctele xg = 2m si x = 22m. Cand asupra
corpului actioneaza forta care variaza liniar cu distanta F = 60- 0,5x, x fiind
exprimat in metri si F Tn newtoni, lucrul mecanic al fortei este:

A) 2kJ; B) 3kJ; C) 1,08kJ; D) 3,16kJ; E) 2,12kJ; F) 4kJ.
(lon M. Popescu)

1.13. Un vagon de cale ferata cu masa m = 25t ciocneste un obstacol cu
viteza v = 0,3m/s. Resorturile celor doua tampoane comprimandu-se cu x -m3cm,

forta maxima care actioneaza asupra fiecarui resort este (Fiecare tampon are cate
un resort.):

A) 37 kN; B) 38,5 kN; C) 40 kN; D) 20 kN; E) 37,5 kN; F) 1100 N.

(lon M. Popescu)

1.14. Un disc omogen curaza R = Im si masa kg se roteste injurul axei sale
fixe care trece prin centrul sau cu viteza liniara v = Im/s. Impulsul sau total este:
A) 2kgm/s; B)lkgm/s; C) Okgm/s;
D) I0kgm/s; E) 40kgm/s;F) 3kgm/s.
(lon M. Popescu)
1.15.* Doua bile de mase M\ = 3kg si - 2kg se misca una spre cealalta cu
mvitezele vj = 2mv/s si v2 = -3m/s. Tn urma ciocnirii lor plastice se degaja caldura:

A) 103; B) 93; D) 16J; E) 153; F) 16J.
(lon M. Popescu)

L16?"Jn automobil accelereaza de la starea de repaus la viteza v = 108kmvh
in 10s. Forta de tractiune a motorului fiind constantd, distanta parcursid de
automobil Tn acest timp este:

A) 150m; B) 200m; C) 225m; D) 120m; E) 2km; F) Ikm.

(Constantin P. Cristescu)

1.17. Un corp cu masa m-11Kkg este tras de un resort deformat. Constanta
elastica a resortului este egala cu 50N/m, iar coeficientul de frecare dintre corp si
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plan este (i = V3/10. Resortul intins face cu orizontala un unghi a = 60°.

Considerand g = 10m/s , energia potentiala minima Tnmagazinata in resortul
deformat necesara pentru a scoate corpul din repaus este:

A) 6,53, B) 80J; C) 8,59J; D) 37,5J; E) 16J; F) 1,81.

(Constantin P. Cristescu)

1.18. Un corp este lansat pe verticala Tn sus de la nivelul solului cu viteza vO.

Tnaltimea fata de sol la momentul in care energia cinetica este egala cu un sfert din
cea potentiala este:

R)\LO- io.e) ngQBT%VQ;B}_%\Q.pVEVO

49’ 29 ' 15 59 59 9g

(Constantin P. Cristescu)

1.19. O macara ridica un corp cu greutatea G = 8400N la o Tnaltime h = 35m
si apoi 11 deplaseaza orizontal pe o distanta de IOm. Neglijand frecarile si

considerand g = lOmv/s lucrul efectuat de macara Tn aceasta operatie este:
A) 378kJ; B) 256kJ; C) 210kJ; D) 37,8kJ; E) 29,4kJ; F) 294kJ.

(Constantin P. Cristescu)

(~20.~Un corp cu masa m\ = 4kg agatat de un fir inextensibil este ridicat cu o
acceleratie a . Cand un alt corp de masa m2 = 6kg, legat de acelasi fir coboara cu
aceeasi acceleratie a (In valoare absolutd) tensiunea din fir este aceeasi ca In

primul caz. Considerand g - 10m/s acceleratia a este:
A) 5n/s2;0 2mv/s2;C) Im/s2; D) 25m/s2; E) 8nv/s2; F) 10m/s2.

(Constantin P. Cristescu)

r'\ 2
1.2170 forta de 5N imprima unei mase M\ o acceleratie de 24m/s si unei

alte mase m2 o acceleratie de 8m/s . Daca aceeasi forta actioneaza asupra
ansamblului celor doua corpuri acceleratia imprimata este:

r /~ 6m/s2; B) 4m/s2; C) 1im/s2; D) 14nm/s2; E) 5m/s2; F) 20m/s2.

(Constantin P. Cristescu)



Mecanica - Enunturi 15

AL227"Asupra unui corp cu greutatea G = 20N actioneaza simultan doua forte
>nzontale Fy - 3N si F2= 4N orientate pe directii care fac un unghi de 90° ntre

i"e. Considerand g = 10mv/s2, acceleratia cu care se misca corpul pe o suprafata
rrizontald pentru care coeficientul de frecare este de 0,25 este:
A) Im/s2; B) 0,5mv/s2,fE\ Onvs2; D) 0,4m/s2; E) 0,2m/s2; F) 0,35mv/s2.

(Constantin P. Cristescu)

1.23?T)Jdn tren trece cu viteza v = 26m/s paralel cu un zid lung. Un calator din

tren pfocluce un sunet puternic si aude ecoul (reflectat de perete) dupd un timp de
2s. Daca sunetul se propaga cu viteza vs = 340m/s, distanta dintre calea ferata si

r.d este:
A) 310m; B) 314m; C) 308m; D) 339m; E) 336m; F) 324m.

(Constantin P. Cristescu)

%4. Un automobil urca o panta cu a = — grade fara motor, viteza sa
%

2
initiala la baza pantei fiind de 72km/h. Considerand ¢ - IOnvs , facand
aproximatia sina =arad si neglijand frecarile, timpul in care Vviteza
automobilului se reduce la 18knvh este:

A) 20s;”) 30s; C) 40s; D) 25s; E) 34s; F) 18s.

(Constantin P. Cristescu)

1.25. Un corp de dimensiuni mici este aruncat de la nivelul solului pe verticala
ir. sus. Daca el se afla in aer timp de 4s, aproximand g = lOm/s , Tnaltimea

maxima atinsa de corp este:
A)20m; B) 18m; C) 24 m; D) 15m; E) 45 m; F) 30 m.
(Constantin P. Cristescu)
A(26™M{JIn corp lansat pe o suprafatd orizontald cu viteza initiald vO = 20m/s

2
parcurge in secunda a cincea distanta de 5m. Considerdnd g - 10m/s |,

:oeficientul de frecare este:
A) 0,4; B)0,08;f£))>/3;D) V3/6;E) 0,2/3; F) 1/6.

(Constantin P. Cristescu)
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1.27.* Un vagon de tren cu masa m\ = 21t si cu viteza de 6m/s ciocneste un
alt vagon cu masa = 491 care se misca In acelasi sens cu viteza de 3m/s, astfel

incat dupa ciocnire ele se misca impreuna. Viteza ansamblului celor doua vagoane
este:

A) 5m/s; B) 4,8m/s; C) 3,2m/s; D) 4,Im/s; E) 3,9m/s; F) 4,5m/s.

(Constantin P. Cristescu)

1.28. Un avion care zboara cu viteza constantd v = 360km/h, descrie o bucla
circulara in plan vertical. Considerand g = IOm/sO, raza maxima posibila a buclei
este:

A) 1km; B) 2km; C) 800 m; D) 1,6 km; E) 500 m; F) 1250 m.

(Constantin P. Cristescu)

1.29. Un automobil se deplaseaza pe un pod convex de forma unui arc de cerc
cu raza r - 22,5m. Considerdnd g = IOm/sO, viteza maxima pentru care

automobilul ramane Tn contact cu podul Tn punctul cel mai de sus, este:
A) 120knvh; B) 72kmv/h; C) 20m/s; D) 17nVs; E) 15mV/s; F) 30nVs.

(Constantin P. Cristescu)

1.30.* Doua sfere de mase M\ si «2 avand viteze egale si orientate in sens
opus se ciocnesc perfect elastic. Dupa ciocnire sfera de masa n\ ramane n repaus.
Raportul maselor celor doua sfere n\lI este:

A) 1/2;B) 3;C) 2, D) 4,5, E) 0,8; F) 5.

(Constantin P. Cristescu)

1.31. Un corp cu masa m = Ikg legat cu o sarma cu lungimea Ig =Im este

rotit astfel Tncat descrie o traiectorie aproximativ circulard Tn plan vertical. Viteza
constanta a corpului este astfel incat forta centrifuga este dublul greutatii corpului.
Modulul de elasticitate al srmei este E = 10*IN/m2. Tn cursul miscarii lungimea

sarmei variaza n intervalul (SectiuneaS= 0,5+10-6m2):

A) (100,02-5100,06)cm ; B) (100,10 + 100,30)cm; C) (100,01 + 100,05)cm;
D) (100,05 +100,10) cm; E) (100,04 +100,09)cm; F) (100,03 +100,06) cm.

(Constantin P. Cristescu)
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1.32. Doua corpuri cu masele mj si m2 sunt legate unul de altul cu un fir de
masa neglijabila. Asupra corpului de masa n\ actioneaza o forta orizontala F , iar
coeficientul de frecare dintre corpuri si suprafata orizontala pe care se afla este p..
Tensiunea din firul de legatura este:

w, + m2 mx+ m2 (w, + miy

D)F -ixm2g; E) F» 1+~ ;F) F-n(mj+m2)g.

corp este lansat de jos Tn sus pe un plan inclinat de unghi a - 30°.
Daca timpul de coborére este de n=4ori mai mare decat cel de urcare,
coeficientul de frecare dintre corp si plan este:

3v3
10

(Constantin P. Cristescu)

34) Miscarea unui corp este descrisa de ecuatia x - 8 + 20; - 2/2 unde x
este in metri si t este Tn secunde. Viteza corpului la momentul t = 2,3 s este:

A) 10,7 m/s; B) 15 nvs; C) 8,8 nv/s; D) 18 nvs; E) 11,2 mnv/s; F) 10,8 nVs.

(Constantin P. Cristescu)

Ecuatia vitezei unui corp este v = 12 - t unde v este masurat in nVs,
iar t in secunde. Daca initial (t = O) coordonata de pozitie a corpului este
Xq = 10m, coodonata la momentul t = 8s este:

A) 74m; B) 16 m; C) 32 m; D) 124 m; E) 65 m; F) 108 m.

(Constantin P. Cristescu)

1.36. Un corp cu masa m = 4,2kg este lansat in jos pe un plan inclinat cu

unghiul a dat de tga = n, ja fiind coeficientul de frecare. Daca Tnaltimea initiala

a corpului fata de baza planului este h = 25m si se considera g - 10mv/s2, lucrul
mecanic consumat prin frecare de-a lungul planului este:

A) 230 J; B) 175 J C) 105 J; D) 208 J; E) 244 J; F) 98 J.

(Constantin P. Cristescu)
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(c__,
\1-37-,Un corp aflat la o Tnaltime oarecare este aruncat in directie orizontala cu

viteza vqg . Graficul vitezei corpului ca functie de timp are forma:

A A (Alexandru M. Preda)

(i™"38r Cu o arma avand lungimea tevii /= 25cm si sectiunea interioara

A = 80mm2 se trage un glont cu masa m - 50g. Daca glontul parcurge lungimea
tevii sub actiunea unei presiuni constante p = 2 m108N/m2 si considerand

frecarea neglijabild, viteza glontului la iesirea din teava este:
A) 55 mvs; B) 400 nvs; C) 500 nvs; D) 375 mvs; E) 440 nvs; F) 620 nvs.

(Alexandru M. Preda)

(1.39j Asupra unui corp cu masa m - 3kg aflat pe o suprafata pe care se poate
misca fara frecare, actioneaza o forta care depinde de timp conform graficului din
Fig.l .2. La sfarsitul celei de a 5-a secunde viteza corpului este (vO = 0):

A) 1im/s; B) 10 nv/s; C) 12,5 nv/s;|j6) 12nV/s; E) 14 mV/s; F) 9,5 nvs.

(Alexandru M. Preda)

1 2 3 4 5 6 timp(9

Fig. 1.2 Fig. 13
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1.40. Un corp de greutate G este suspendat ca in Fig. 1.3. Care dintre
graficele de mai jos reprezinta dependenta de unghiul a a greutatii G| care

asigura echilibrul sistemului ?

(Alexandru M. Preda)

i"1.417~Jn automobil cu masa m = 800kg se deplaseaza cu viteza vO = 10m/s.
Soferul observa un obstacol aflat in fata la distanta d = 6,4 m de autombil si
actioneaza frana. Stiind ca forta de franare asigura oprirea completa pe o distanta
de 10 m, impulsul pe care 1l transfera automobilul obstacolului la ciocnire este:
A) 2300 kg m/s;@ 4800 kg m/s; C) 5200 kg m/s;
D) 6350 kg nvs; E) 3850kgm/s; F) 5000kgm/s.
/™N\ (Alexandru M. Preda)

/ 142\, Care dintre graficele de mai jos corespunde dependentei de timp a
vitezei unei bile aruncate vertical Tn sus si care Tn cadere sufera ciocniri perfect
elastice si instantanee cu o suprafatd pland orizontald? Momentul initial este
momentul aruncarii.
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(1.43.jUn corp cade liber de la o Tnatime h . Dupa un interval de timp x de la
pomifea primului corp, cade liber de la aceeasi inaltime, un al doilea corp. Ce fel
de miscare executa primul corp fata de al doilea corp.

A) Uniform acceleratdcu a = g ;
B) Uniform accelerata cu a = g /2 ;
= 29;

C) Uniform accelerata cu a
("Dj) Uniforma;

E) Accelerata cu acceleratie variabila;

F) Uniform Tncetinita cu acceleratia a = g /2.

( [Maria Honciuq)

( 1.44\jn mobil se misca uniform cu viteza vj = 5m/s. La un moment dat, un
alt mobil care vine din acelasi sens, aflat la distanta d de primul, Tncepe sa
frAneze de la viteza v2 = lIOm/s. Acceleratia de franare este a = 0,Im/s2. Care
este spatiul parcurs de primul mobil, pana la prima intalnire a mobilelor?
(Mobilele se Intalnesc o singura data).

g 250 m; B) 125 m; C) 500 m; D) 175 m; E) 300 m; F) 50 m.

( [Maria Honciuc)

(~45. Fie sistemul format din masele m\ si
m2 = 3\ care sunt legate printr-un fir inextensibil,

de greutate neglijabild, trecut peste un scripete, ca in
Fig. 1.4. Se cunoaste coeficientul de frecare pe planul

orizontal = 0,15. Sistemul se misca cu acceleratia
a\. Daca schimbam locul corpurilor intre ele,
Fig. 1.4 sistemul se misca cu acceleratia a2mGasiti care este

relatia dintre acceleratii:
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A) fll = 25a2;B) aj = 3a2;
C) = 35a2” )V i =518a2;E) ai = 3,15a2;F) «i = 5,7a2.

( [Maria Honciuq)

1.46. Doi pietoni aflati Tn localitatile A si B, pornesc unul spre altul in acelasi
-oment, ntr-o miscare rectilinie uniforma. Tn momentul Tntalnirii, primul
recursese cu 1,5 km mai mult decat celalalt. Dupa ntélnire, pietonii isi continua
"imul. Primul ajunge Tn localitatea B dupa un timp t\ de la intalnire, iar al doilea
runge in localitatea A dupa un timp (2. Daca t\ = 30 minute si t2 = lora,

®_tezele cu care se misca cei doi pietoni sunt:

A)vj =2nvs, v2 = 142nvs,B) vj =7 , 2 v2 = 10-"p-;
C) =7,2-~,v2=5,5-~;D) v2 =3 /s, v2 =5" -;
n h n

E) v =7,2-~, v2 - 15nVs; F) vj = 5m/s, v2 = 7,2m/s.

( [Maria Honciuq)

_i>47. Un corp este mentinut Tn echilibru pe un plan inclinat de unghi a fata
ie orizontald, fie cu o forta minima orizontala, fie cu o forta minima normala pe
r.an. de k ori mai mare decéat prima. Coeficientul de frecare dintre corp si plan

r<e:

A) n=, Sina - ;B) n -gogg /t) = —

A:-sin a k + sina &-sma
D) 1=-——  — ;E)n-= . h=m-- .
«-sSin a «-sina acosa-sin a
( [Maria Honciuq)
1.48. Un corp este lansat Tn sus, pe un plan Tnclinat de unghi a = 30° cu

rrizonatala si apoi revine la baza planului. Daca timpul de urcare este de
= 1lori mai mic decéat timpul de coboréare, coeficientul de frecare dintre corp si

planul Tnclinat este:
=0,5;B) Ji=0,8; C) (i = 0,25;
0,45; E) n = 0,055 ; F) (. = 0,455.

A)

n
D) n

([Maria Honciuq)
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1.49. Un mobil este aruncat cu viteza initiala vO, pe verticala, Tn sus.

Momentele de timp la care energia cineticd a corpului este egala cu energia
potentiala sunt:

A) :112- ;B) 1112' ;C) 11!2-

D) ,.,2 = E),.2.5 ~ );f) ..2

( IMaria Honciuq)

1.50.* Acele unui ceasornic indica ora 12. Sa se determine timpul dupa care,

orarul si minutarul sunt prima data : A) perpendiculare; B) din nou suprapuse:

A) - 1,63min; t2 = 1,09min; B) t\ = 900s; t2 = 1,09h;
C) f\ = 16,36min; t2 = 65,45min; D) t\ = 981,6s; t2 = 300min
E) t\ = 900s; t2 = 65min; F) = 16,36 min; t2 = 6,55 min.

( Maria Honciuq)

EL.S}.'Un corp cade liber de la inaltimea h, iar altul este lansat simultan pe
verticala de la suprafata Pamantului. Ce Tnaltime maxima va atinge al doilea mobil,
stiind ca ambele corpuri ating simultan solul.

A) /i;B) h12;<Q h14;D) 2h;E) VA; F) h/3.
(Comeliu Ghizdeanu)

1.52. O minge este lansata pe verticala de la sol cu viteza initiala vgq = 40mv/s.

Se cere Tnaltimea maxima la care ajunge mingea dupa ciocnirea cu solul, daca
sarind pierde instantaneu jumatate din energia pe care o poseda Tn momentul

atingerii solului [g = 10MV/s2]
A) 80 m; B) 60 m; C) 40 m; D) 20 m; E) 402 m; F) 55m.
(Comeliu Ghizdeanu)
' 1.53. Din acelasi punct, aflat la Tnaltimea fiQ = 245 m deasupra solului, sunt

lasate sa cada liber, la un interval de timp At = 2s, doua corpuri. Se cere distanta
maxima dintre corpurile aflate inca in aer (g = 10m/s2).

A) 200m;€) 120m; C) 24,5 m; D) 140 m; E) 150 m; F) 145 m.

(Comeliu Ghizdeanu)
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1.54. O bila este atarnata de un fir subtire de lungime /= 0,2m si scoasa
succesiv din pozitia de echilibru cu unghiurile aj = 45°, respectiv a2 = 30° si
apoi este lasata libera. Se cere raportul vitezelor cu care bila trece prin pozitia de
echilibru pentru cele doua situatii (g = 10m/s2).

A) 1,B) 2; C) 2,45; D) 1,478; E) 05 F) 1,25.
(Comeliu Ghizdeanu)

1.55/Un glonte patrunde Tntr-o scandurd pe o distantd d avand o viteza
initiala vq = 200 nvs. Sa se calculeze viteza v cu care iese glontele dintr-o
scandura din acelasi material, care are grosimea pe jumatate.

A) 200 nvs; B) 150 nvs; C) 125,5 m/s™)) 141 nvs; E) 98 nvs; F) 140nVs.
(Comeliu Ghizdeanu)
1.56. Un tren cu masa totala m = 2001 este tras pe o linie orizontala de o

locomotiva cu puterea P = 400 kW. Coeficientul de frecare dintre tren si sine este
u = 0,01. Se cere acceleratia sa Tn momentul cand viteza are valoarea v = 2nv/s

cat si valoarea vitezei maxime (g = 10m/s2).
A) 1,9mvs2, I0m/s; B) 2m/s2, 10 mvs; C) 0,9 mv/s2, 20 nVs;
D) 1,9nvs2, 20 nv/s; E) 0,9m/s2, 40 mVs; F) 0,5m/s2, 20 nvs.

(Comeliu Ghizdeanu)

1.57.* Pentru un pendul conic se cunosc: |,a,g. Perioada lui de rotatie este:

A) 2nJlcosa/g J B) 2n\"NJI/g ;C) 2nJl sina/gj
D) 2nV/tga/gJ; E) 2tc[*w /1lcosa =g F) 2n\yjm//sina g j .
(Comeliu Ghizdeanu)
1.58. Un corp cu m=1lkg se misca uniform accelerat fara viteza initiala
parcurgand Tn prima secunda 0,5m. Cét este energia cinetica a corpului dupa 2s ?
A)2JXB) 10X C)01J;,D)20J E)0,2JF) 001 J.
(Niculae N. Puscas)

(~StpUn corp se misca uniform accelerat parcurgdnd in prima secunda Im, iar
n a doua secunda 2 m. Cat este acceleratia corpului ?

A) 10mv/s2; B) 5nvs2; C)0,Im/s2; D)4Am/s2; E) 0,01nvs2; F) Im/s2.

(Niculae N. Puscas)
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("L60T)Doua corpuri avand masele 200g, respectiv 300g sunt legate cu un fir
care'estMrecut peste un scripete fix. Dupa cat timp distanta dintre corpuri devine

2m ? (g = 10m/s2)

A) 0,1s; B) 5s; C) I0s; D) 4s; E) Ts; F) 0,01s.
(Niculae N. Puscas)

1.61.* Un corp cu masa de 1 kg este aruncat de jos Tn sus cu viteza de 80 nvs,
iar altul identic in jos de lanaltimea de I00m cu viteza initiala de 20m/s. Cat este
energia cinetica a corpului rezultat Tn urma ciocnirii plastice ? (g = IOm/sz)

A) 40J; B) 400J; C) 100J; D) 1000J; E) 10J; F) 1J.

(Niculae N. Puscas)

1.62. Un automobil cu puterea de 30 kW se deplaseaza uniform accelerat pe o
sosea orizontald. Cat este spatiul parcurs intre doua momente de timp n care viteza
automobilului este 5m/s, respectiv 20m/s, stiind ca a fost efectuat un lucru mecanic
de 0,3 MJ ?

A) 125m; B) 500,5m; C) 10Om; D) I000m; E) 50m; F) 2000m.
(Niculae N. Puscas)

1.63. Un corp este asezat pe un plan inclinat de unghi a (tg a = 1). Planul este
o~ . . < 2 . N < A
impins cu acceleratia orizontala de 15 Vs, iar corpul ncepe sa urce2pe plan. Cat

este coeficientul de frecare dintre corp si planul inclinat ? (g = IOm/s )

A) 0,01;8) 0,2; C) 1; D) 0,9; E) 0,02; F) 0,6.
(Niculae N. Puscas)

.64.Mn cat timp un tren avand masa de 106 kg care pleaca din repaus pe un
drum orizontal ajunge la viteza de 20 nVs, stiind ca forta de tractiune a locomotivei
este de O,5MN, iar coeficientul de frecare dintre sine si roti este 0,03.

(g = 10m/s2)
A) 10s; B) 20sft3)100s; D) 200s; E) 15s; F) 5min.
(Niculae N. Puscas)

1.65.* Cat este viteza unui proiectil cu masa de 0,5kg, care ciocnind plastic un
corp cu masa de 99,5kg, suspendat de un fir de 0,5m, determina rotatia Tn plan

vertical a sistemului proiectil + corp, firul fiind intins ? (g = IOM/s )

A) 100 m/s; B) 11000 mvs; C) 20 nmvs; D) 1000 nvs; E) 300 nvs; F) 1nvs.

(Niculae N. Puscas)
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1.66. Asupra unui corp actioneaza o forta care variaza direct proportional cu
distanta. Stiind ca la distanta X\ -1 m fata de origine forta este ION, cat este lucrul

mecanic efectuat de forta cand este deplasat intre punctele X\ = 1Im si jc2=2m ?
A) 1J; B) 50J; C) 100J; D) 0,1J; E) 15J; F) 200J.
(NiculaeN. Puscas)
1.67. Un corp cu masa de 2kg este suspendat de tavan prin intermediul a trei
fire, ca in Fig. 1.5. Unghiurile a] si a2 au valorile: aj =30°, a2 =60°. Sa se
determine valoarea fortelor de tensiune in cele trei fire. (g = 9,8 NnVs2

A)T= 196N, Tx=98N,T2=9,sSN;
B) 19,6N, =98-73N, T2 = 9,8V3N;
C) 392N, Tx=98N,T2=98 N ;
D) T=19,6-73 N, r,=9,8N, T2 = 9,8V3N;
E) T= 196N, Tx= 9,83 N, T2 = 9,8N;
F) 7= 196N, T, = 9,8N, Ti = 98N .
(Vasile Popescu)

Fig. 1.5 Fig. 1.6

/172&jPe un plan inclinat cu unghiul a se aseazad un corp de masa m\ legat de
un al doilea corp de masa m2 (w2 > ) printr-un fir trecut peste un scripete ca in
Fig. 16. T este forta de tensiune din firul inextensibil, [ este coeficientul de
frecare dintre corpul cu masa wj si plan, iar miscarea fiecarui corp se analizeaza
separat, sensul pozitiv de miscare fiind indicat de sagetile din figura (xj, sunt
coordonatele si a\, a2 sunt acceleratiile celor doua corpuri ). Care din
urmatoarele seturi de relatii sunt corecte ?

li/Wjgcosa + migsina-r = -m 2a2,
X\ +x2 = const. a\+a2 =b\
B) iimjgcosa - mjgsina- T \m2g - T =m2a2,
N\ +x2=const. a\ +a2 =0;
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C) “migcosa+mjgsina-r =mxax;m2g + T =m2a2,
XN\ +x2 =const.+ a2=0;
D) nmjgcosa-mjgsina-T =m\d\',m2g + T = m2a2,
X\ + X2 = const, aj +a2 - 0;
E) fiwijgcosa + mjgsina + T -m\a\,m2g - T =m2a2,
*L+x2=const.«1+02=0;
F) (M™Mgcosa +Wgsinx-T =m\a\;m2g - T = m2a2,

x\+Xx 2 =variabil a\+a2 - const.

(Vasile Popescu)

1.69. “Poua corpuri cu masele wj =lkg si
2kg sunt legate printr-un fir care trece

peste un scripete fixat Tn varful comun a doua
plane inclinate ca Tn Fig. 1.7. Care este
valoarea acceleratiei fiecarui corp ?

Fig- 1-7 Se considera g - 9,8m/s2.
Kf a] =2,97m/s2,a2 =2,97m/s2; B) a\ =4,52m/s2,fl2 =2,97m/s2;
C) aj =6,28m/s2,a2 = 6,28m/s2;D) ax=l,12m/s2,a2 = 4,52m/s2;
E) ai =19,23m/s2,a2 = 2,97m/s2;F) a\ - 10m/s2,a2 = 10m/s2.
(Vasile Popescu)

(IL7Q?yjn corp este aruncat de jos Tn sus pe verticala cu viteza initiala vq . Al

doilea corp cade liber dupa At secunde de la Tnaltimea h. Viteza relativa cu care
trec cele doua corpuri unul pe langa altul este:

(8> vO-gAt;B) vO+gAt;C) vO-2gAt;
D) hAt+vqg - gAt; E) vg - gAt+ h/At;F) vO- gAt- h/At.

(Vasile Popescu)

Nn.71i Care este conditia ca un corp aruncat Tn sus de-a lungul unui plan
Tnclinat sa se intoarca la baza planului ?

A)tga= ;B)sina = |p;C) tga = \I\i ;{I5);tga > p.; E) tga < p.; F) ctga > ji.

(Vasile Popescu)
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1.72. Un biciclist parcurge distanta d = 314m pe o traiectorie sub forma unui
?:ert de cerc. Sa se determine raza cercului.

A) 100m; B) 314 m ; C) 628 m ; D) 200m; E) 50 m ; F) 150 m.

(Vasile Popescu)

1.73. Un corp cu masa m = lkg este ridicat pe verticala cu acceleratia
s- 0,19mv/s péana la Tnaltimea h = IOm. Sa se determine lucrul mecanic efectuat
g =981 nv/s2).

A) 10J; B) 150J ; C) 200J ; D) 100J; E) 981J ; F) 9,81J.

(Vasile Popescu)

L747Pentru a se misca uniform, un corp in cadere libera intampina din partea
aerului o fortda de rezistenta de 98,IN. Sa se determine masa corpului

mg = 9,81m/s2).
A) 2kg ; B) 5kg ;@ 10kg ; D) 9,81kg; E) 98,lkg ; F) 0,981kg.
(Vasile Popescu)
1.75. O persoand merge prima jumatate din drumul sau total cu viteza

vj = 6km/h, iar cealalta jumatate cu viteza v2 =4km/h . Care este viteza medie a
persoanei ?

A) 48kmvh; B) 9,6kmv/h; C) 5knmvh; D) 4,8knvh; E) 8,4knvh; F) I0kmvh.
(Vasile Popescu)
/X j6) Doua corpuri paralelipipedice de mase =2kg si =lkg sunt
suprapuse pe 0 masa orizontala fara frecari. Corpul cu masa v\ Tn contact cu masa
este Tmpins cu o forta orizontala F = 6N. Sa se determine acceleratia sistemului.
A) 1m/s2;(B)2m/s2; C) 3m/s2; D) 0,5m/s2; E) 4m/s2; F) 1,5m/s2.

(Vasile Popescu)

1.77.* Un corp cu masa wj = IOkg se afla in repaus. Un alt corp cu masa

= 2kg loveste primul corp cu viteza vgq =30m/s. Sa se determine viteza finala
a celor doua corpuri daca ciocnirea lor este plastica.

A) 5mvs; B) 2mv/s; C) 10mvs; D) Im/s; E) 3mv/s; F) 2,5nV/s.

(Vasile Popescu)
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1.78. Un corp cu energia cinetica initiala E = 24J urca pe un plan nclinat cu

unghiul a = 45° fata de orizontala. Coeficientul de frecare intre corp si plan este
(- = 0,2. Lucrul mecanic al fortei de frecare pana la oprirea corpului pe plan este:
A) 2J;B) —IZIJ; C) 33;D) 43;E) 1223 ; F) 3,6J.
(Mircea Stan)
Un corp cu m=200g cade In t = 3s de lainaltimea h = 1,8m. Forta de
rezistentd ce actioneaza asupra corpului este (g = 9,8m/59):
A) 0,88N; B) 1,08N;{£) 1,88N; D) 2,4N; E) 2,82N; F) 4,4N.

(Mircea Stan)

1.80. O minge este izbita pe verticala de la Tnaltimea h = 1,8m, de pamant. In
urma ciocnirii, considerate perfect elastice, mingea se Tnaltd la h'- 2m. Viteza

initiald a mingii este (g = 10m/s ) :
A) 20mvs; B) 10nvs; C) 9,8n/s; D) 4nv/s; E) 3,6mv/s; F) 2nvs.
(Mircea Stan)

1.81. Un om céantarind 70kg sustine o greutate de 16kg in ajutorul unui fir
trecut peste un scripete fix. Care este forta de apasare normald a omului asupra

pamantului, daca firul e Tnclinat fata de verticala cu 60° ? (g = 9,8mV/s )
A) 509,3 N; B) 607,6 N; C) 402,6 N; D) 120N; E) 702,6 N; F) 263 N.

(Mircea Stan)

1.82. Ce putere are un alpinist de 75kg care se ridica in trei minute la 18m
naltime ? (g = 10M/s2)
A) 275 W; B) 375; C) 100 W; D) 125 W; E) 75 W; F) 30 W.

(Mircea Stan)

1.83. O piatra aruncata vertical in sus revine la punctul de plecare dupa 4s.
Neglijand frecarile, Tnaltimea maxima atinsa de piatra este: (g = 10m/s2)

(A),20m; B) 16m; C) IOm; D) 8m; E) 4m; F) 2m.
(Mircea Stan)
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1.84. Un elev care merge cu tramvaiul tine Tn mana un fir cu plumb. Cand
tramvaiul frAneaza brusc, firul se indeparteaza de la verticalda cu unghiul a = 30°.

2
Acceleratia de franare a tramvaiului este: (g = 9,8m/s )

A) 2,65 nv/s2; B) 3,42 nvs2, C) 4,66 nV/s2;
D) 5,66 mv/s2; E) 6,23 mv/s2; F) 6,82 mv/s2.
(Mircea Stan)

1.85.* Un corp A cu masa mA =0,8 kg ciocneste plastic un corp B cu masa
rg =1,2kg aflat in repaus. In urma ciocnirii cele doua corpuri se deplaseaza
ipreund pe un plan orizontal si parcurg pana la oprire 1= 4cm. Coeficientul de
frecare dintre corpuri si plan fiind @=0,2 iar g = I0m/s , sa se determine viteza
rnitiala a corpului A.
A) 1nvs; B) 1,5nvs;, C) 2nvs; D) 2,5 n/s; E) 3mv/s; F) 3,5 nvs.
(Mircea Stan)

1.86. Un mobil este aruncat pe verticala, in sus in campul gravitational terestru

g = 98lnVvs ) cu viteza v = 20m/s. Simultan, dintr-un turn vertical de inaltime
~=40m aflat pe aceeasi verticala cu a primului corp, este aruncat oblic, cu

aceeasi viteza, sub unghiul a = 30° fata de orizontalda, un al doilea mobil. Atunci
momentul de timp la care distanta dintre mobile este minima si aceasta distanta vor

A) t=2s,d=20m;B) t=2s,d =20V3m;C) t =1s,d = 20m;
D) t =3s,d

40m E) t = 1sji/=20V3m;F) /= 2,5s5,d = 22m.
(Constantin Rosu)

1.87. Un plan inclinat de unghi a = 60° si masa wj = 3kg se poate deplasa
rara frecare pe o suprafata orizontala. El este pus Tn miscare sub actiunea unei forte
orizontale F = 6N dirijate Tn sensul de miscare naturald a corpurilor pe plan. Pe
plan se afla un corp de masa m2 = 0,2kg care se poate deplasa cu frecare pe planul
inclinat (p. = 0,3;9 = 9,8m/s2]. Atunci corpul m2 va avea fatd de planul Tnclinat
urmatoarea dinamica:

A) urca uniform pe plan; B) urca accelerat cu a - 2m/s ;

C);coboara accelerat cu a = 5,74m/s ; D) coboara uniform;

E) nu se poate da nici un raspuns cu datele oferite;

F) coboara cu acceleratia a = 3m/s2.

(Constantin Rosu)
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1.88. Un pendul matematic este alcatuit dintr-un fir elastic cu lungimea

nedeformatd L = 2m si constanta elastica k = ION/m. De pendul este agatat un corp

cu masa m = 3kg care oscileaza cu amplitudinea unghiulara a = 45°. Sa se
calculeze unghiul P facut de fir cu verticala pentru care viteza pendulului este 1/2

din viteza sa maxima?
A) cosp=0,2;B) cosp=0,8;C) sinp=05;
D) cosP=0,707 ;E) sinP=0,86;F) cosP=-0,5.

(Constantin Rosu)

1.89.* Un corp de masa wj si viteza v ciocneste perfect elastic un corp de
masa m2 aflat in repaus. Dupa cionire, vitezele corpurilor mj si m2 fac unghiurile
a respectiv p cu directia initiala a particulei 1 Raportul energiilor cinetice ale

celor 2 particule dupa cionire este:
AT _ mxsin2(a +p) _ EX _ m2sin(a + p)
E2 mxcosa

Ed _ m2sin2(a +P)

2 .
’332 \m2) cos q E2  sin2(q-p)
va B wising s t) EA\  2m\] 2cos2p
) €2 m{sin2a ’ Ec2 m2J cos2a

(Constantin Rosu)

1.90. Un automobil urca uniform pe un plan inclinat de unghi mic
(sina = a,cosa =1) cu viteza vj. Cu aceeasi putere a motorului, el va cobor?

uniform pe planul inclinat cu viteza v2. Care este viteza de deplasare pe un plan
orizontal, cu putere dubla fata de cea folosita pe planul inclinat ?

(Constantin Rosu)

1.91. Forta care actioneaza asupra unui punct material de masa m dintr-un

pendul matematic care face unghiul q cu verticala pentru a1 readuce in pozitia de
echilibru, este:
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A) Fr=mgcos a ;B) Fr- mgsina ;

C) Fr - mg /eosa ;
D) Fr =mg;

E) Fr=mgtg a ; F) Fr=mgctg a .
(Constantin Rosu)

1.92 ™JInui corp aflat pe un plan orizontal cu frecare, ja= 01 i se imprima o
«/.¢za initiala vg = 8mV/s . Cat este spatiul parcurs de corp pana la oprire ?
Se da g = 9,8m/s2.

A) 23 m; B) 23 m; C) 7,3 m;,¢",32,65 m; E) 152,3 cm; F) 10 m.

(Razvan Mitroi)
A1.93JMi§carea unui corp este descrisa de ecuatia s- a+ bt2 unde a=20cm,
ar B=4cnvs’ . S se afle spatiul parcurs si viteza corpului dupa timpul t = 2s .
AH)5=036m,v=0,16nV¥s;B)s=6m,v=7,6m; C)s=3m, v= 16nVs;
D)s=0,36cm,v - 0,16 cm; E) s=5m,v=4,16 m; F) s= 0,4 m, v = 0,15mvs.
(Razvan Mitroi)

1.94jbn corp cade liber de la inaltimea h = 1960m. Sa se determine timpul Tn
:are sunt parcursi ultimii 60m. Se da g - 9,8nVs

A)>0,31s; B) 13s; C) 31s; D) 15s; E) 5,3s; F) 12s.

(Razvan Mitroi)
AL95”> minge este aruncata orizontal cu viteza vO = 5m/s. Sa se determine
.iteza si pozitia sadupa timpul t= 0,5s. Se da g = IOm/s
A) v=5v2m/s,x = bm,y = 1,25m; B) v =52 m/s,x = 5m,y= 1,25 m,;
C) v=5m/s,x=5m,y - 1,25m; *) v=5V2m/s,x = 2,5m,y = 1,25m;
E) v=52m/s,x =05m,~=125m; F) v=3y2m/s,x = 2,5m,y = [,20m.

(Razvan Mitroi)
1.96*) Un biciclist s-a deplasat din punctul A in punctul B cu viteza

\lI =T2km/h, iar la intoarcerea din B in A cu viteza v2 = 8knvh. Viteza medie a
biciclistului este:

A) 10knmvh; B) 9,2 kimvh; C) 20 knvh; D) 10,5 knvh; Ej9,6 knvh; F) 10,6kmvh.

(lon Belciu)
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"\.91j Doua corpuri de mase mj =0,2 kg si m2 =0,6 kg sunt legate printr-un
fir si trase In sus cu o fortd F = 8N. Considerdnd acceleratia gravitationala

g = 98m/s , tensiunea mecanica din firul de legatura este egala cu:

A) 8N; B) 7,8N; C) 6,25Njf0) 6N; E) ION; F) 6,7N.
! (lon Belciu)
1.98.)Un corp este aruncat pe verticala in sus cu viteza vgj = 20 mv/s. Dupa ce
ajunge la Tnaltimea maxima, este aruncat Tn acelasi mod un corp cu viteza initiala
vz =10 mvs. Cunoscand acceleratia gravitationala g = 10m/s , timpul (in raport
cu aruncarea celui de-al doilea corp) In care corpurile se intalnesc este:
A) 9,2s; B) 5s; C) 10s; D) 2s; E) 2,5s; F) 4s.
(lon Belciu)

(699} Un corp de masa m, se misca
uniform pe un plan orizontal sub actiunea unei
forte F aplicata cain Fig. 1.8.

Fio. 18 F Cunoscand acceleratia gravitationala g ,
9. 1o . A A i
coeficientul de frecare dintre corp si plan va fi:
AVE +mg: B)MmSsma. c)-Mg+F_cosa
' Fo F sma
Fcosa Fcosa
D)---—-- -(E))--— - ; F) Ftga

(lon Belciu)

1.100. De un tren cu masa M =110t, care merge rectiliniu si uniform, se
desprinde la un moment dat ultimul vagon de masa m = IOt. Vagonul parcurge o
distanta ¢ = 10km péna se opreste. Considerand ca fortele de frecare sunt
proportionale cu greutatea si ca forta de tractiune a locomotivei trenului a ramas
constantd, distanta dintre vagonul oprit si tren in momentul Tn care se opreste
vagonul este:

A) 32km; B) 25km; C) 12km; D) 24km; E) 1lkm; F) 12,5km.
(lon Belciu)

1.101.* Un aviator de masa m = 70kg executa un cerc de raza R = 800m in
plan vertical, cu viteza v =700 knmv/h. Considerand acceleratia gravitationala

g = 10mvs , forta maxima cu care aviatorul apasa asupra scaunului este:
A) 300N; B) 7500N; C) 4200N; D) 3000N; E) 5200N; F) 700N.

(lon Belciu)
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1.102.* O sageata de masa m = 0,2Kkg si cu viteza vj = 15m/s patrunde intr-o
ieri de plastilina de masa M = 0,3 kg si care se afla in repaus, formand un singur
zrr: Energia cinetica a corpului format este:

Ai 20J; B) 16,2J; C) 8J; D) 9J; E) 785J; F) 5J.
(lon Belciu)

1.103) Un corp este aruncat cu viteza initiala v0 de-a lungul unui plan inclinat
zI .rTgmul a = 30° fata de un plan orizontal, parcurgand o distanta /= 10m, fara
esirecire. Considerand acceleratia gravitationala g = 10nv/s2, valoarea vitezei vq

rse egala cu:
A >9,8 mv/s; B) 7 nv/s; C) 12 m/sfB” 10 mv/s; E) 8 mv/s; F) 11 nvs.
(lon Belciu)

1.104.* Un corp cu masa wj =100 kg care se misca cu viteza vj =15m/s

o-i-r.e un alt corp cu masa de 1300kg, care initial sta pe loc. Care este viteza
:jia a celor doua corpuri, dupa ciocnirea lor plastica? Care este pierderea de
-¢ie cinetica tn procesul de ciocnire?

Ai u=6,25m/s; AEc = 67500 J; B) u=6n/s ; AEc - 65000 J;
Ci u=2347 knvh ; AEC=65kJ; D) u=6,52 nv/s ; AEc =63587 J;
Ei m=5nvs; AEc -64580 J; F) u=562 m/s; AEc = 65387 J.

(Elena Slavnicu)

1.105. Alegeti relatia corecta reprezentand legea lui Hooke a deformarilor
rasc:ce (notatii uzuale):
Fl
B) AE = 0 C) A£E=Eo £0
E

EM F

Dl o=—; E) F = - F) E =
E ~ONO eSn

(Elena Slavnicu)

l.IO~Xiraficul din Fig. 19 reprezinta
aerendenta de timp a vitezei pentru trei mobile
nur.erotate 1, 2, 3. Alegeti afirmatia corecta
«rentoare la acceleratiile lor:

A) a, =a2 = 0,iar a3 este pozitiva;
B) a2 =0; a\ si 03 suntpozitive;
a\ >ay, Fig. 1.9
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C) axsi a2 sunt pozitive, iar as este negativa;
D) <2 =0; a] si 03 sunt negative; a\ <a”™\

E) a2 si a3 sunt pozitive; a, <a3;

F) a2=0; flj este pozitiva, iar «3 este negativa.

(Elena Slavnicu)

fT.107.)Doua corpuri avand masele wj = 2kg si m2 = 3kg sunt legate printr-un
fir inextensibil trecut peste un scripete ideal, fixat la marginea unei mese
orizontale. Corpul ni2 atarna pe verticala, in aer. Intre corpul m\ si planul mesei
exista frecare. Acceleratia sistemului este a = 5rn/s2 . Considerand g = IOm/s2 Si
V2 = 1,4 sa se calculeze coeficientul de frecare si forta care actioneaza la axul
scripetelui.

A) 0,15; 24N;(8) 0,25; 21N; C) 0,85; 15,5N;
D) 0,35; 18N; E) 0,55; 17N; F) nici o varianta nu este corecta.
(Nicoleta Eseanu)

1.108N.Forta de rupere a unui cablu este cu 40% mai mare decéat tensiunea la
care este supus cablul Tn ridicarea unui corp de masa m = 5kg cu acceleratia

a= 3rn/s2 . Considerdnd g = IOrn/s2 , sa se calculeze masa maxima care poate fi
ridicatd uniform cu acest cablu.
A) 3,45kg; B) 7,2kg; C) 7,85kg”")9,lkg; E) 10,8 kg; F) 11,7 kg.

(Nicoleta Eseanu)

1.109.* Un satelit descrie o orbita circulara In jurul Paméantului, la Tnaltimea
h = I5R, unde R = 6400km este raza Paméantului, considerat sferic. Se cunoaste

acceleratia gravitationala la suprafata Paméantului g = 9,8m/s . Viteza satelitului
pe orbita si perioada miscarii sunt:

A) 2,8 knvs; 25 h; B) 2,5 knmvs; 32,8 h; C) 2,842 knvs; 89 min;
D) 1255 nv/s; 85 h; E) 1,4a/2 knvs; 114 h; F) 1,472 knv/s; 127,6 h.

(Nicoleta Eseanu)

Ario”e un plan Inclinat de unghi a = 30° se afla un corp cu masa
m\ = 6UOQg, legat printr-un fir inextensibil de un alt corp avand masa m2 = 900g.

Firul este trecut peste un scripete ideal fixat Tn varful planului Tnclinat, corpul nh
atarnand pe verticala, in aer. Coeficientul de frecare dintre corpul nm\ si plan este
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O A
X = 1%?. iar g =10m/s . In aceste conditii acceleratia sistemului si tensiunea

nu fr ;_nt:

i '.ms2 8IN ;B) 2m/s2 7,2N ;™ 3nvs2 6,3N;

-m s2 5,4N; E) 2m/s2 10,8N; F) 3nmv/s2 11,7N.
(Nicoleta Eseanu)

1.111. Un corp cu masa m = 800g este lansat in sus de-a lungul unui plan
cu viteza vO= 4mv/s. Corpul revine la baza planului inclinat avand, in

aaraer.x|l respectiv, viteza v = 0,6vg. Lucrul mecanic al fortei de frecare de
eunec-ire dintre corp si planul Tnclinat este:
A -0.58J; B) 0,85J; C) -2,8J; D) -4J; E) -7,23; F) 4,4J.

(Nicoleta Eseanu)

1.112.* Un pendul conic este format dintr-un corp punctiform avand masa
» =i>3¢g suspendat printr-un fir de lungime /= 0,4m si masa neglijabila. Corpul
*e : miscare de rotatie uniforma Tn plan orizontal cu viteza unghiulara
+ ="rad s. Acceleratia gravitationala este g = 9,8n/s . Sa se calculeze unghiul
intre fir si verticala.

Ai60°% 0,336 Js; B) 45° 0,6 Js; C) 60°; 1,36 Js;

Di30°% 0,2 Js; E) 30° 3,58 Js; F)45° 0,8Js.

(Nicoleta Eseanu)

1.113. Doua corpuri de mase W] = 200g si m2 = 800g sunt lansate unul spre
cu vitezele M =6m/s si respectiv v2=25m/s. Ciocnirea lor este

miCimensionala si perfect plastica. Viteza sistemului dupa ciocnire si caldura

citata In acest proces sunt:

A) 2,8 nv/s, in sensul vitezei V]; Q = 3,6 J;

33,2 m/s, in sensul vitezei vt; Q = 9,8 J;

C) 0,8 m/s, in sensul vitezei v2; Q = 5,78 J;

D) 0,4 mV/s, in sensul vitezei v2; Q = 2,56 J;
E) /3 nvs, in sensul vitezei V\\Q- 0,98 J;
F) 0,8 m/s, in sensul vitezei vj; Q = 9,8 J.

(Nicoleta Eseanu)
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nr
1.114. O moleculd de masa m = 5-10 kg loveste perfect elastic un perete

vertical, sub un unghi de 60° fata de perete. Viteza moleculei Tnainte de ciocnire
este v = 500m/s, iar durata ciocnirii este At = 5ms. Forta medie cu care peretele
actioneaza asupra moleculei pe durata ciocnirii este:

A) 5,6 10 23N ;B) 3,4-10"26N ; C) 2,2-10~22N;
D) 1,86 10-23N ; E) 8,65-I0-21N; F) 4,4-10"22N.
(Nicoleta Eseanu)

1.115.* Un corp punctiform, de masa m\ = 200g , se deplaseaza cu viteza v pe

un plan orizontal si ciocneste perfect plastic un alt corp punctiform, de masa
m2 = 3m]. Al doilea corp este legat printr-un resort orizontal, avand constanta
elastica k - 800N/m, de un suport fix. Coeficientul de frecare la alunecare este
= 0,225. Dupa ciocnire sistemul parcurge pana la oprire o distanta de 2cm.

Considerand g = IOm/s , sa se calculeze viteza primului corp Tnainte de ciocnire.

A) 2,8m/s; B) 1,2m/s; C) 0,8 VIm/s; D) 7nvs; E) 2,4m/s; F) 3,2nVs.

(Nicoleta Eseanu)

1.116. * Un disc orizontal de raza R se roteste n jurul axului sau vertical. Pe
un cerc de raza r <R, cu centrul Tn centrul discului, sunt practicate opt orificii
circulare, egale si echidistante, numerotate de la 1 la 8. De la Tnaltimea h = 14,7m,
pe verticala orificiului 1, este lasat sa cada liber un corp punctiform. Cu ce
frecventda minima trebuie sa se roteasca discul astfel Tncat corpul sa treaca prin

orificiul 7 ? Se considera g = 9,8m/s .

A) — rot/min; B) — rot/s; C) rot/s;
8 8 4

D) —=r rot/min; E) rot/s; F) — rot/min.
V3 8 6

(Nicoleta Eseanu)

~M117!1, Un corp este aruncat Tn sus in camp gravitational cu viteza initiala
vg = 4©ni/s. Un alt corp, aflat pe aceeasi verticala, la inaltimea H = 200m, este
lasat liber Tn momentul aruncarii primului corp. Considerand g = IOm/s , sa se
calculeze timpul si Tnaltimea la care se produce Tntalnirea corpurilor.
A) 2,5s; 168,75m; B) 3s; 155m; C) 3,6s; 135,2m;
D) 4s; 120m; E) 5s; 75m; F) 6s; 20.m
(Nicoleta Eseanu)



Neganica - Enunturi 37

1.118. Doua corpuri de masa m sunt legate printr-un fir inextensibil care este
rrcat peste un scripete fix. Pe corpul din partea stinga se aseaza o greutate de
wr . Acceleratia sistemului are expresia:

A)-*"g-;B) "> ;C)_mg =
M+ m m+ 2nQ 2m +

D) ; E) mg ;F) 2mSE
2m+ ng 2m$ + m +m
(Daniela Buzatu)
- Q1 o salupa se deplaseaza pe un rau din punctul A spre punctul E

iTnpul t\, si Tnapoi Tn timpul t2. Cat timp 1i este necesar Salupei sa parcurga
aceeasi distanta AB cu motorul oprit ?

N+t2 212 ~t\ t2 -t\

D)-VI-;E)»-;F) "'2
h +t2 2t\-i2 h ~h
(Daniela Buzatu)

1.120. Viteza medie a unui calator care parcurge primul sfert din timp cu
;siza vj = 7kmvh, iar restul timpului cu viteza v2= 4 kmv/h si viteza medie a unui

I~ calator care parcurge primul sfert din drum cu viteza vj = 7km/h, iar restul
rr_mului cu viteza v2= 4knvh, sunt:

A) 4,25 knvh; 8,84 knvh; B) 4,75 knvh; 4,48 kmvh;

C) 5,75 knvh; 4,88 knvh; D) 5,57 knvh; 8,48 knvh;

E) 7,75 knvh; 4,84 knvh; F) 7,25 knvh; 8,88 kivh.
(Daniela Buzatu)

T\,/A’\é.)o minge de masa m = 0,2kg cade de la Tnaltimea de Im cu acceleratia
j =8mYs . Variatia impulsului mingii este:

A) 0,5657 kg mv/s; (Bj 0,8 kg nvs; C) 0,4 kg mV/s;
D) 2,8284 kg nvs; E) 0,2828 kg nVs; F) 0,8854 kg nvs.
(Daniela Buzatu)

1.122. Un automobil se deplaseaza cu viteza v=72 kmv/h pe un podet ce are
¢spectul unui arc de cerc. Tn punctul superior al podetului forta sa de apasare

"ormala se micsoreaza de doua ori (g = 10 m/s ). Raza podetului este:
A)40m; B) 144 m; C) 80 m; D)4 m; E) 8m; F) 72 m.

(Daniela Buzatu)
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1.123. O piatra de masa m = 5kg este aruncata vertical Tn jos de la Tnaltimea
h=5m cu viteza initiald vq = 2m/s. Thainte de impactul cu Paméantul, viteza

pietrei era v = 4m/s. Lucrul mecanic al fortei de rezistenta a aerului este:
A) +220 J; B) -220 J; C) -190 J; D) +190 J; E) +470 J; F) -470 J.

(Daniela Buzatu)

kj.124” Pentru a mentine constanta viteza unei sanii pe un drum orizontal
trebuie sa actionam cu o forta F]= 120N sub un unghi aj = 60° fata de orizontala,

sau cu o forta F2= 50V3 N sub un unghi a2= 30° (g = 10m/'s2). intre sanie si
drum exista frecare. Masa saniei are valoarea:

A) 60/7 kgE|)\ 20V3 kg; C) 7/60 kg; D) 40”3 kg; E) 103 kg; F) 603 kg.

(Daniela Buzatu)

1.125. Un proiectil cu masa m = 5kg si cu viteza vg=300m/s intra intr-un strat
de zapada de lungime | =10km. Stratul absoarbe prin frecare o cantitate de caldura
Q = 200kJ. Viteza la iesirea din strat, acceleratia si timpul Tn care proiectilul
strabate stratul de zapada sunt:

A) 100 nV¥s; -4 m/s2; 50 s; B) 200 mV/s; -2 m/s2; 25 s;

C) 200 m/s; -2 m/s2; 50 s; D) 100 nvs; +4m/s2; 50 s,

D) 200 n¥s; +2 m/s2; 25 s; F) 100 nvs; -4 m/s2; 25 s.
(Daniela Buzatu)

1.126y Un corp aruncat orizontal din varful unui plan Tnclinat spre baza cade
pWplaneta distanta /- 30 m de varf. Cunoscand inclinatia planului fata de Ox,

: 2 L
a=30° si g=10ms' , viteza initiala vq cu care este aruncat corpul are
valoarea:

A) IOm-s’1; B)l2m-s'l; C)l15m s':
D) 0,Am s'1; E) 1,2m s'1; F) 1,5m s'l1.
(llie Ivanov)

\1.127. Doua corpuri de masa M , respectiv m (M > m) sunt legate intre ele

printr-un fir de legatura de greutate neglijabila si se afla pe o suprafata orizontala
asa cum arata Fig. 1.10.
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Caz 1 Caz 2
Fig. 1.10

Daca sistemul este actionat de o forta orizontala F ce actioneaza asupra
~rrpului de masa m, sistemul se va misca accelerat cu acceleratia a\, tensiunea in
t-jl de legatura fiind T\ (caz 1). Daca Tnsa aceeasi forta actioneaza asupra
~rrpului de masa M, acceleratia sistemului va fi a2 si tensiunea T2 (caz 2). in
Keste conditji:

QM a =a2;T\ >T2;B) a\ >a2\I\ <T2\C) a\ <a2\I\ >T2\

D) a\ <a2\I\ < T2;E) a\ >a2\I\ =T2\F) a\ —a2\I\ =T2.

(llie Ivanov)

1.128. Doua resorturi de constante elastice k\, respectiv k2, legate Tn serie
~é:in un corp de masa M. Raportul intre energiile potentiale ale resorturilor este:

~ EN_ k\.m E\_k2.n E\_k.%’.
¥i “ ko9 ' E2 Th 22 k2

& =*2.Ex A*L 42 .F) 1 _ d~*2
A2 kV  E2 K-k2' E£2 M+£2

(Mlie Ivanov)

1.129. Un patinator de masa M = 80kg tine in mana o bila de masa m = 8kg

N afla In repaus pe gheata. La un moment dat arunca bila Tnainte cu viteza

=10m-s ~. Cunoscand g =10 m—s_2 si coeficientul de frecare cu gheata
.= 0,001, spatiul parcurs de patinator Tn urma acestei operatii, este:

A)50m; B)60Om; C)70m; D)5m; E)0,6m; F)45m.
(Mie Ivanov)

N33 Viteza unui mobil este data de relatia v=m+nt , unde m=16cmv/s

ir n =0,8cm/s2. Sa se afle viteza si acceleratia instantanee la momentul t = 5s.

A) v= 1mnvs, a= 0,8 mys* B)v=2m/s,a= 1nVvs ;
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C)v=0,18 m/s,a= 0,08 m/s2; D)v=8m/s, a= 0,08 m/s2;

E)v=0,8nvs, a= 18 m/s2; F)v=0,7m/s;a= 15 m/s2.
(lleana Creanga)

(I.13L)0 fortd orizontala constantd de 45N actioneaza asupra unui corp aflat
pe unplan orizontal neted. Corpul porneste din repaus si parcurge 75m in 5s, dupa
care forta isi Tnceteaza actiunea. Sa se determine spatiul parcurs de corp n
urmatoarele 5s.

A) 15m; B) 5m; C) 120 m; D) 130 m (l) 150 m; F) 100 m.
(lleana Creanga)

1.132. Un electron de masa m=9-10-3'kg paraseste catodul unui tub
electronic cu viteza initiald zero si se deplaseaza rectiliniu pana la anod, aflat la

distanta de Icm. Electronul ajunge la anod cu viteaza de 6 106nVs . Cat este forta
de acceleratie care actioneaza asupra electronului ?

A) 1,62-10-15 N ;B) 1,62N;C) MO-14 N;
D) 12-10-10 N ;E) 6,510'155N ;F) 5,5-10-14 N .

(Ileana Creanga)

JLI33. Un corp de masid m = 5kg este sustinut de o coarda si este tras n sus cu
0 acceleratie de 2m/s . Dupa f\ = 2s tensiunea din coarda se reduce la 49N. Sa se
afle spatiul parcurs de corp dupa t2= 5s de la pornire (g = 9,8 nVs2
A)5m;B) 7m; 0)16 m; D) 10m; E) 25 m; F) 12m.
(lleana Creanga)

f 1.134. Un avion zboara orizontal cu viteza de 90 mv/s, si lanseaza un obiect de
la Tndltimea de 1900m. Sa se determine componentele vitezei obiectului Tn

mometul impactului cu Pamantul. Se dag = 10m/s
A) 9 Vs si 194,9 nvs; B) 900 nvs si 19 n/s; C) 100 mvs si 250 nvs;
(D) 90 mYs si 194,9 nvs; E) O nvs si 100 nvs; F) 85 m/s si 190,5 nvs.
(lleana Creanga)

1.135. Un corp cu masa m = 2kg este lasat sa cada liber de la Tnaltimea
h=50m. Se cere valoarea energiei mecanice pe care o are corpul la Tnaltimea

h] - IOm. Seda g - 10m/s2.

A) 800 J; B) 2500 J; C) 3000 J; D) 1000 J; E) 200 J; F) 900 J.
(lleana Creanga)
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1136 De tavanul unui lift este suspendat un dinamometru de care atarna un
;orp cu masa m- 2kg. Ce forta indica dinamometrul daca liftul urca cu

icceleratia a = 1,2 nvs’ (se considera g = 9,8 m/sz).

A>22N; B) 1IN; C) 8,6N; D) 2,4N; E) 17,2N; F) 100N.
(Gabriela Tiriba)

1.131) Pe 0o masd orizontald netedd fara
recari sunt asezate alaturi doua corpuri m
eniralelipipedice de mase M\ =8kg i F n2
~;=2kg (fig. 1.11). Sistemul astfel format
;f.e Tmpins (dinspre m\) cu o forta orizontala
r =50N. Cu ce fortd /7 corpul wj Tmpinge Fig. 111

;orpul /«2 ?

A) 2N; B) 25N; C) 120N " ION; E) 16N; F) 150N.
(Gabriela Tiriba)

1.138. Un corp se misca uniform accelerat parcurgand distanta d = 120m.
Prima jumatate de drum o parcurge in timpul ©\ = 12s, iar cea de-a douajumatate

r. hmpul t2 = 8s. Sa se afle acceleratia corpului.

A) 1nvs; B) 0,25 nvs2; C) 0,2 nv/s; D) 1,2 nvs2; E) 4 nv/s2; F) 8 m/s2.
(Gabriela Tiriba)

1.13%>Un corp este aruncat vertical in sus si revine pe pamant dupa un timp
: = 2s. Sa se afle inaltimea la care s-aridicat corpul (g = 9,8m/s)).

A) 19,6 m; B) 9,8 m; C) 39,2 m;(D) 4,9 m; E) 29,4 m; F) 16 m.

(Gabriela Tiriba)

\1.140.; Pentru a mentine Tn echilibru un corp pe un plan inclinat de unghi
a = 452< trebuie aplicata corpului o forta minima normala pe plan de n - 2 ori
mai mare decat forta minima orizontala. Sa se calculeze coeficientul de frecare
dintre corp si plan.

A)\ ,Bl)l,C) 1 A2+1,E))V3.?) 1

1 .
7 f2 0 V2 i eV T 7 27 T 24i0-\

(Gabriela Tiriba)
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1.141. Un automobil face un viraj de razd R = 50 m cu viteza v = 36 kmvh. Sa
se afle coeficientul de frecare la alunecare minim pentru ca automobilul sa nu

alunece lateral (g = 9,8 m/s2.
A)0,1; B)O0,03; C)0,2; D)O5 E)O0,9 F)O0,04.
(Gabriela Tiriba)
1.142. Un motor are puterea P = 98 kW. Motorul este folosit pentru a ridica

un corp cu masa m = 500 kg la o Tnaltime h =18m. In cat timp va ridica motorul
corpul respectiv ?

A) 5s; B) 90s; C) 0,9s; D) Imin; E) 18s; F) 15min.

(Gabriela Tiriba)

i 1M43"Ce forta constantd de franare trebuie aplicatd unui tun de masa
m = 400 tone care se misca cu viteza v0 = 36 knmvh, pentru a1 opri in timp de 20s?

A) 150N; B) 36N;@)200kN; D) 300kN; E) 10N; F) 3kN.
(Gabriela Tiriba)

1.144. Un mobil se gaseste la momentul t = O Tn punctul de coordonate (2, 0).
Mobilul se misca In lungul axei Ox conform legii de miscare x(t) —4t +3t + 2.

La momentul t = 3sde lainceputul miscarii, viteza mobilului este:

A) lIm/s;(8) 27m/s; C) 13mvs; D) 17nvs; E) 19nVs; F) 37mv/s.

(Mihai Cristea)

(1.14%. Un corp este lansat cu aceeasi vitezd, o datd pe un plan inclinat de
unghi a si alta data pe un plan orizontal, ambele caracterizate de acelasi
coeficient de frecare. aiind ca obiectul parcurge aceeasi distanta pana la oprire pe
ambele plane, sa se calculeze unghiul de frecare.

& = ,B :a_' :1“_3.; :]]:E_|:E_01;F :&7];a
}qoa3q026’)\q36B(Yq04‘)’q02 ) ==

(Mihai Cristea)
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1.146. Un corp este aruncat sub unghiul a Tn camp gravitational. Sa se
rticasca unghiul p facut de viteza cu orizontala atunci cand energia cinetica a

:.:r2ului devine de n ori mai mica decat energia cinetica initiala.

1

A) tgP= 1+ B) sinp=-j=; C) cosP =4ncosa;
«cos2a V «
1
D) tgp= 1+ , E)sinP = —; F) cosP = Vwsina.
nsin a n

(Mihai Cristea)

1.147.) Un corp cu masa m=1lkg pleaca din
-flcaus si se misca fard frecare sub actiunea fortei
-iccezentata in Fig. 1.12. Cand mobilul ajunge Tn
T™Tad x = 8m, viteza lui va fi:

A) 4nvs; B) 18nvs; C) 36nVs; D) Onvs, E)
I'im s; F) 9m/s.

(Mihai Cristea)

1.148.* Doua corpuri de mase M\ si m2=n m\ (n>1) (Fig. 1.13) aluneca

eari frecare pe un profil cilindric de

R, de la nivelul centrului
r ndrului. In urma ciocnirii plastice a
.¢0r doua corpuri, fractiunea din
iTc'gia potentiala initiala transformata
n :aldura este:

n n
A) B
n+1 n+1
n-Il n-1 an
D) E) F)
n+1 n+1 (n+1)2

(Mihai Cristea)

1.149. Un corp masiv de masa M este agatat de un fir inextensibil si atarna la
: listantd M\ de nivelul solului. Daca se arunca exact sub el, de la Tnaltimea h2

iiid de sol un corp de masa m, acesta, Th urma ciocnirii plastice, va ridica sistemul
:cior doua corpuri pe o distanta x. Cunoscand viteza initiala vO cu care se arunca
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corpul de masa m, sa se determine cu cat se va modifica pozitia corpului atarnat,
Thainte sa cada din nou.

m

A) x = 2Q__h\+fi2 ;B) * = A -h ]+ h2
m+M o8 m+M 29
m A m
C) x = A.-h-ho ;D) x= V94 h\-h2
m+M 29 m+ M 2g
m m (%
E) x= F) * = — hx-h2
m+M 2g vm+M | 2g

(Cristina Stan)

i\150.xDe la fereastra unui bloc turn, aflata la inaltimea de 25m fata de sol,

un copil lasa sa cada o castana. Dupa o secunda, el arunca cu viteza initiala de
15mvs o a doua castana. Se Tntalnesc cele doua castane Tn drumul lor spre sol? La
ce distanta fata de fereastra? (g = 10 mvs2

A) Da, d - 18,4m; B) Nu, d - 15,2m; C) Da, d = 6,6m;
D) Da, d = 4,9m; E) Da, d = 19,9m; F) Nu, d = 6,6m.
(Cristina Stan)

1.151. Un corp cu masa m -1 Okg este impins cu o forta orizontala de-a

lungul unui plan Tnclinat care face unghiul a = 45° fata de orizontald. Ce marime

trebuie sa aiba aceasta forta pentru a produce o acceleratie a = 1/V2m/s2 stiind ca
valoarea coeficientului de frecare dintre corp si planul inclinat este p = 0,2 ? Se va

considera acceleratia gravitationala g = IOm/s ?
A) 75N; B) 100N; C) 450N; D) 162,5N; E) 55,7N; F) 90N.
(Cristina Stan)
11.152. O forta care actioneaza asupra unui obiect cu masa m\ 1i imprima

acestuia o acceleratie a\. Aceeasi forta actionand asupra unei mase diferite, m2, Ti

imprima acceleratia a2 = 2a\. Daca se lipesc cele doua mase, ce acceleratie va
avea sistemul ?

A) 3a,;B) i fll;C) |a, ;(5> | a,;E) F) la,.

(Cristina Stan)
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1.153.* Un automobil cu masa m = 800kg stationeaza pe partea dreapta a
ir.J drum national. Un autocamion cu masa M = 1200kg venind cu viteza
="2kmv/h dintr-o curbd, nu il observa in timp util astfel ca se produce o
;1 .jziune Tn urma careia ambele masini raman lipite. Pe ce distanta se deplaseaza
;.-r.emul format din cele doua masini daca coeficientul de frecare este |i= 0,2 ? Se
-:nsidera acceleratia gravitationala g = I0Om/s .

A) 55m; B) 122m; C) 3,6m; D) 46,7m; E) 36m; F) 32m.

(Cristina Stan)

1.154. Doua bile se deplaseaza una spre cealaltd, viteza bilei mai grele fiind
<jt patru ori mai mare decat a celei mai usoare. Dupa ciocnirea perfect elastica, bila
grea se opreste. Raportul maselor bilelor este:
A) 1,25; B) 1,5, C) 2; D) 2,5; E) 3; F) 4.
(Constantin Negutu)
1.155.* Doua barci se misca rectiliniu uniform cu aceeasi viteza v = 0,6m/s

x directii paralele, dar In sensuri opuse. Cand barcile ajung una Tn dreptul
ic eilalte, din prima se transfera in a doua un corp de masa m = 20kg. Ca urmare,

i roua barca Tsi micsoreaza viteza pana la v2 - 0,4m/s. Masa celei de-a doua
-¢rci este:
A) 80 kg; B) 90 kg; C) 110 kg; D) 100 kg; E) 140 kg; F) 120 kg.

(Constantin Negutu)

1.156.%"iteza vO cu care trebuie lansat orizontal un corp aflat la Tnaltimea h
rf'.tru ca distanta parcursa pe orizontala sa fie de k ori mai mare decét h este:

A) &L ;B),*™ ;C) ;D) , ** ;E)
i 2 V2k kv 2 \2¢g

(Constantin Negutu)

1.157.* Un corp aluneca pe un plan inclinat de
_rghi a =45° cu planul orizontal si coeficient de
recare ja=0,2 de la o Tndltime h=12m. La baza
7.anului, corpul se ciocneste perfect elastic de un
rerete asezat perpendicular pe acesta (Fig. 1.14).

Dupa ciocnire, corpul va ajunge la inaltimea:

A) 8m; B) 9m; C) 8,5m; D) 6m; E) 4m; F) 10m.

(Constantin Negutu)
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1.158. O minge de tenis de cadmp cu masa de 50 g si viteza de 180 knvh
loveste terenul perfect elastic sub unghiul de 60° fata de verticala. Durata

impactului este de 10 s. Forta cu care mingea loveste terenul este:

A) 1750 N; B) 2500 N; C) 3000 N; D) 1500 N; E) 2000 N; F) 4000 N.

(Constantin Negutu)
1.159.* Sa se afle masa Soarelui, cunoscand viteza liniara de rotatie a
Pamantului Tn jurul Soarelui, v = 30km/s, raza orbitei Pamantului, presupusa

circulara, R =15 1010km§i constanta atractiei universale, k = 6,67-10 Nm /kg

A) 2-1030kg; B) 2-1032kg:C) 2-1027kg;

D) 1,2-1030kg;E) 2-1034kg;F) 2 1024kg.
(Constantin Negutu)

1.160. Variatia energiei cinetice a unui corp asupra caruia actioneaza un
sistem de forte este egala cu:

A) variatia energiei potentiale; B) zero; C) lucrul mecanic efectuat de forta
rezultanta ce actioneaza asupra corpului in timpul acestei variatii; D) lucrul
mecanic efectuat de campul gravitational; E) momentul fortei rezultante fata de
centrul de masa al corpului; F) impulsul fortei rezultante.

(Constantin Negutu)

1.161.* In cazul ciocnirii perfect plastice a doua corpuri se conserva:

A) energia cinetica a sistemului B) energia potentiala a sistemului; C)
impulsul sistemului; D) energia cinetica si impulsul sistemului; E) impulsul si
energia potentiald a sistemului; F) energia potentiald, energia cinetica si impulsul
sistemului.

(Constantin Negutu)

1.162.* Un corp cade liber de la Tnaltimea de 100m. Dupa 4s de cadere este
ciocnit plastic de un corp cu aceeasi masa, avand viteza de 20 mV/s orientata
orizontal. Distanta parcursa pe orizontala fata de locul ciocnirii este (g = 10nmVs2:

A)82m; B)0,82m; C)0; D) 182m; E) 82m; F) 10 m.
(Constantin Negutu)
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1.163.* Doi motociclisti aleargd cu o miscare uniforma pe acelasi cerc
xrr.ind In acelasi moment din acelasi punct. Vitezele lor sunt vj =54km/h si

1 =43,2 knvh. Neglijdnd miscarea acceleratd de la pornire, numarul de rotatii
ora care unul il prinde pe celdlalt din urma in punctul de plecare este:
A) 1,B)2;C)3;D)4; E)5; F) 6.
(Constantin Negutu)

1.164.* De la o inaltime lg fata de un plan orizontal se lasa libera, iara
teza initjiald, o bild. Bila loveste planul cu viteza vO si se Tntoarce cu viteza

-e\'o (vg si vj Tn valori absolute). Durata totala a miscarii bilei pana ce
*+513 se opreste este:

(Constantin Negutu)

masa w = 1200t are o0 viteza initiala v=72 kmvh.
J:eniiehtul de frecare dintre tren si sine este jj.= 0,05. Ce forta de franare trebuie

£>cata, pentru ca trenul sa fie oprit in 20 s de la oprirea motorului electric al
omotivei (se considerd g = 10 m/s)?

A6-105N; B)3-106N; C)8-104N;
Di 5105N; E) 4,5+106N ;F) 83+105N .

(Cristian Toma)

1.166.* Un corp de masa m= 30kg se deplaseaza cu viteza v =30nvs. Pe
corp este pus un corp de masa m , dupa acest impact corpurile deplasandu-se
—.eza V' = 10 nVs. Care este masa m' acelui de-al doilea corp?

A) 20 kg; B) 60 kg; C) 35 kg; D) 47 kg; E) 52 kg; F) 74 kg.
(Cristian Toma)

1.167. In ce conditii vitezele relative vj si v2 ale celor doua senile ale unui
ricior considerate Tn raport cu centrul tractorului sunt egale Tn modul satisfacand
-*ria ] = M= H (unde a este un vector cunoscut de modul nenul) astfel ca

.CT--rul tractorului sa ramana in repaus?

A) vj = a; v2 = a; B) v =& v2=a/2;C)v, = -5; v2 =a;
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D)v, =-a; v2=-a/2;E)vj = -a; v2=-a;F)vj = -a; v2 =a/2.

(Cristian Toma)

1.168. Sa se calculeze coeficientul de frecare | dintre un automobil de 500
kg si sol daca pentru a se deplasa cu viteza de 108 kimvh aceasta foloseste o putere
de 3x104W (se considera g = 10nVvs2).

A) n=01; B) n=0,01; C) n=0,2;D) n=0,25;E) n=0,15;F) = 0,02.

(Cristian Toma)

1.169. La o curba de raza /?=49m drumul a fost inclinat Tn raport cu
suprafata orizontala la unghiul a = arctgO,l. Considerand g = l0Om/s , sa se afle
pentru ce viteza a fost proiectat drumul respectiv.

A) v=7m/s; B) v=1nvs;, C) v =49nvs,

D) v=14nvs; E) v=14m/s;F) v =49 nvs.

(Cristian Toma)

1.170.* Un ceasornic cu cadran este pornit la ora 12 (cand orarul, minutarul si
secundarul sunt aliniate). La ce unghi cu axa ce uneste centrul cadranului cu
pozitia corespunzatoare orei 12 se Tntalnesc din nou, pentru prima oara, secundarul
si minutarul?

A) —rad; B) —rad; C) — rad; D) — rad; E) — rad; F) — rad.
2 4 59 60 59 60

(Cristian Toma)

"1.171. Un corp lansat cu viteza v = IOm/s de la sol, sub unghiul a fata de
orizontala, revine la sol la distanta de 5V3 m fata de pozitia de plecare. Sa se afle

unghiul a (se considera g = IOm/s ).

(Cristian Toma)

fu.171.* Un corp de masa m este aruncat de la sol din punctul O cu viteza
initialav sub un unghi a n raport cu o axa O* continutd In planul solului, astfel
Tncéat proiectia pozitiei sale pe sol sa apartina permanent acestei axe Ox. Acest corp
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-r -re la sol in punctul M. Sa se afle valoarea unghiului a astfel incat distanta
;V ;inmodul) sa fie maxima.

Aagf};, B¢ T QafiT};

Dcte{T, 7}’B “'{t } Hae{"1}'
(Cristian Toma)

Metroul parcurge distanta dintre doua statji consecutive Tn 2 min 20 s,
iand o miscare uniform acceleratd urmata de una uniforma si apoi de una
in ::nn Incetinitd. Daca acceleratiile initiala si finala sunt egale Tn valoare

hts: ‘utd, = 1nv/s2, si viteza maxima la care ajunge trenul este vm = 90 km/h sa
< determine distanta dintre cele doua statii.

A) 25 km; B) 2225 m; C) 2875 m; D) 1,25 km; E) 12500 m; F) 22,5 km.

(lon Gurgu)

1.174.4In corp este aruncat pe verticala in sus cu viteza initiala vq = 10 nvs.
cat timp acesta se va gasi lanaltimea h=10m ?
A) 1s;fi) imposibil; C) 10s; D) 15s; E) 1h; F) 0,5 s.
(lon Gurgu)

1.175. Un glonte cu masa m= 25¢g patrunde Tntr-o scandura pe distanta
=5cm. Daca viteza initiala a glontelui este vg = 500 nVs, ce impuls ar primi o

<#idura identica, de grosime 2 cm.

A) 2kg; B) 2,8Ns; C) 5,6 Ns; D) nu primeste impuls; E) LANm; F) 1,4 Ns.

(lon Gurgu)

M 7 $ De capetele unui fir trecut peste un scripete sunt legate doua corpuri cu
-¢sele M\ =10g si m2 =50g. Daca sistemul este lasat liber, sa se calculeze

raltimea maxima la care se ridica masa w j, cunoscand h2 = 50cm (Fig. 1.15). Se
i .nsidera g = IONV/s
A) 56 m; B) 65 m; C) 1 m; D) nu se ridica; E) 0,5 m; F) 1,5 m.

(lon Gurgu)
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1.177. Un corp este aruncat cu viteza initiala vgq = 6 nv/s, pe un plan inclinat de

unghi a = 45° . stiind ca miscarea se face cu frecare si timpul de coborare este de 3 ori
mai mare decat la urcare, sa se determine Tnaltimea pana la care a urcat corpul.

A) 1m; B) L1 m; C) 0,9 m; D) imposibil; E) 1L5m; F) 0,1 m.
(lon Gurgu)

Im,

Tr77rr7ie77?
Fig. 1.15 Fig. 1.16

1.178.* Un corp coboara liber, fara frecare, pe un plan inclinat si de la baza
acestuia Tsi continua miscarea pe o traiectorie circulara de razd R = Im (Fig. 1.16).
Daca corpul coboara de la Tndltimea h = 2R, sa se determine Tnaltimea h\ la care

ajunge corpul pe traiectoria circulara.
A) 1,0m; B) 0,1 m; C) imposibil; D) 1,61 m; E) 20m; F) 0,5 m.

(lon Gurgu)

1.179. Din varful unui turn cu naltimea h =60 m este aruncat in sus un corp
cu viteza initiala vO=20nys. Cu ce viteza va atinge corpul solul ? (g=10rr/s2j
A) 30nVv/s ;B) 60m/s; C) 40m/s; D) 120m/s; E) 20m/s; F) 80m/s.

(Marcel Dobre)

1.180. Un corp este aruncat fard frecare pe un plan inclinat. La Ts, respectiv
2s, din momentul aruncarii corpul se afla la distanta de 0,3m de punctul de

aruncare. Sa se calculeze viteza initiala a corpului.

A) 45m/s; B) 45m/s; C) 0,45m/s; D) 0,9m/s; E) 15m/s; F) 2nm/s .

(Marcel Dobre)
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1.181.* O piatra este aruncata cu v0=20m/s sub unghi a =60° cu
.Tjrontala. Sa se calculeze raza de curbura in punctul situat la Tnaltimea maxima.
/ -'0m/s2)

A) 1m;B) 10m;C) 40m ;D) 18m;E) 20m ;F) 5m..

(Marcel Dobre)

1.182. O portiune de sosea prezinta o panta de 0,05 . Pe aceasta sosea un
ajiomobil cu masa m = 150kg coboara uniform avand motorul decuplat, cu viteza

a 0m/s. Care trebuie sa fie puterea motorului pentru ca automobilul sa urce
ur-rbrm aceeasi panta cu aceeasi viteza ? (g = 10 m/s2)
A) 15000W ; B) 1500W;C) 3500 W ;

D) 12000 W ; E) 25000 W ; F) 10000 W .
(Marcel Dobre)

1.183.* O piatra cu masa m=0,2kg este aruncata oblic pe o suprafata

T-~ontald si revine pe aceeasi suprafatd la o distanta S =5m de locul aruncarii
aica t=1s. Daca se neglijeaza frecarea, sa se afle lucrul mecanic necesar pentru

i-ictuareaaruncarii, (g =10m/s2)

A) 10 J;B) 15 J;C) 25J3;D) 100J;E) 60J;F) 5J.

(Marcel Dobre)

1.184.* Sub actiunea unui impuls initial o greutate legata cu un fir de tavan
rescrie un cerc situat in plan orizontal la o distantda de 1,5m de tavan. Care este

- feventa rotatiilor greutatii ? (g = 10m/s2)
A) 091s"1; B) 0,41s'1; C) 05s'L

D) 1,14s”1; E) 2,4s'1; F)3,2s'l.
(Marcel Dobre)

1LISS.ASub actiunea unei forte Fj =9N, un punct material se misca cu

. 2 . . . .
federatia a\ =3 m/s . Cu ce acceleratie se va misca acesta sub actiunea unei
ir.i F2=z6N?

A) 1mV/s2;10)2 nVs2; C) 5m/s2; D) 2,5mV/s2; E) -3 m/s2 ; F) -5 m/s2.

(Marin Cilea)
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1.186. O minge cu masa m = 0,2 kg a capatat, dupa lovire, o viteza v = 15m/s.
Daca durata lovirii a fost Ai = 10 s, sa se afle forta medie de lovire.

A) 300N; B) 1kN; C) 500 N; D) 0,2 kN; E) 125,5 N; F) 15 kN.
(Marin Cilea)

jLi8”")Un camion cu masa m= 10t porneste cu acceleratia a = 0,55 m/s2.
aiind ca fortele de frecare (de rezistenta) au valoarea de 500N, sa se afle forta de
tractiune a motorului.

A) 2kN; B) 25 kN; C) 10kN; fi) 6 kN; E) 103N; F) 500 N.

(Marin Cilea)

1.188. O saniuta coboara liber un deal de lungime /=50m intr-un timp
t = 10 s. Cu ce viteza a ajuns ea la baza dealului ?

A) 3nVs; B) 1nvs; C) 4,5 m/s; D) 50 n¥/s; E) 25 n¥/s; F) 10 nvs.

(Marin Cilea)

1.189. Un corp aruncat vertical in sus a revenit pe pamant dupa x = 10s. Cu ce
viteza initiala a fost aruncat corpul ? (g = 10 nv/s )

A) 10 nvs; B) 20 m/s;(IC) 50 mvs; D) 25 nvs; E) 100 nvs; F) 15 mv/s.
(Marin Cilea)

1.190.*Un autoturism cu masa m= It merge cu viteza v = IOm/s peste un
pod convex, cu raza de curbura 7?2=100m. Ce apasare exercita autoturismul

asupra podului in punctul superior ? (g = 10 m/s2
A) 1kN; B) 104N; C) 280,6 N; D) ON; E) 9 kN; F) 500 N.
(Marin Cilea)

1.191. Un resort a fost comprimat cu x =4cm sub actiunea unei forte
F = 25 N. Calculati energia potentiala a resortului.
A) 103 B)5J, C) 13 D)05J E)25JF) 8J

(Marin Cilea)

1.192.* Un corp cu masa M\ = 0,5kg si viteza v, = 10 mv/s loveste un alt corp

care se misca spre el pe aceeasi directie. Dupa ciocnire corpurile se opresc.
Calculati modulul impulsului pentru cel de-al doilea corp.
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Al 10kg — ; B) 3N-s; C) 5N-s; D) 4 ; E)O,5N-s; F) 123 N-m.
S S

(Marin Cilea)

1.193. Impulsul unui corp este p = 10N-s, iar energia cinetica Ec = 10J. Sa
*:'e masa corpului.

A) 1kg; B) 3kg; C) 5kg; D) 7 kg; E) 9kg; F) 11 kg.
(Marin Cilea)

1.194. Un corp cu masa m = 1kg, fara viteza initiala, coboara fara frecare pe
m plan Tnclinat de Tnaltime h=5m. Ajungand la baza planului, corpul se

a=r aseaza cu frecare pe o suprafatd plana orizontala pana se opreste. Sa se
.Xculeze timpul total de miscare pe planul Tnclinat si pe cel orizontal. Se dau:

i =50=, |i=0,2, g =10m/s2.
A) 7s;B) 14s;C) 2s;D) 5s;E) 6s;F)4.2s.
( |Tatiana Pop )

1.195. Un punct material este lansat Tn sus de-a lungul unui plan inclinat care
mjrrr'.eaza unghiul a = 45° cu orizontala, cu viteza initiala vq = 6 m/s. Miscarea se

ace cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare intre corp si planul Tnclinat
~nc u=0,2. Daca din punctul de Tnaltime maxima, corpul coboara cu viteza

mcald nuld, de cate ori este mai mare timpul de coborare pana la baza planului,

aci de timpul de urcare ? Se da g = 10m/s2 .
A) 1,22; B) 1,4;C) 2; D) 5;E) 6; F) 2,32

( Tatiana Pop])

1.196jfrdn corp cade liber de la o Tnaltime de 490 m . Ce spatiu strabate el in
uma secunda a miscarii ? (g = 9,80 m/s2]
A) 98m-M)931m;C) 98m ;D) 108m ; E) 100m ; F) 88,6.

( [Tatiana Pop])

Un automobil cu masa 1000kg porneste din repaus si ajunge la viteza
:e 50 mV/s dupa ce parcurge 500 m pe un drum orizontal. Sa se calculeze forta de
raciiune a motorului, daca forta de frecare este de 200 N .
A) F =1000N; B) F =1050N; C>F =1100N;
D) F = 900N ; E)F =1150N; F) 1350N.
( [Tatiana Popj)
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1.198.* Un corp se misca uniform pe un cerc de razd R=10m, sub actiunea
unei forte centripete F =100 N . Lucrul mecanic efectuat de aceasta forta intr-o
perioadd a miscarii este:

A) L=20007:J;B) ¢ =10007tJ;C) L=0J;

D) L=3000ttJ;E) L=1000J;F) L = I00tiJ.

([Tatiana Pop)

1.199. Firul AB inextensibil si de masa neglijabild, fixat in A, are prins in B
un corp cu masa de 2kg. Se scoate firul din pozitia de echilibru, astfel incat

formeaza cu verticala unghiul de 60°. Se lasa corpul liber. Tensiunea din fir, cand
acesta face cu verticala unghiul de 30° (g -10 m/s2j, este:
A) F=1,7N;B) F=731N;C) F =20N;
D) F =31,9N:E) F =40N ;F) 24,5N.
([Tatiana Pop|)

1.200. Pentru a deplasa un corp in sus pe un plan inclinat cu unghiul de 45°
este necesara o forta tangentiala minima de 30 N, iar pentru a1 mentine in repaus,
forta tangentiald minima este de 15N, indreptatd in acelasi sens ca si prima. Care
este coeficientul de frecare dintre corp si planul inclinat ?

A) 0,5; B) 0,1; C) 3/4; D) 1/3; E) 0,6; F) 0,24.
([Tatiana Pop|)

1.201.* Un corp executd o miscare oscilatorie armonica. Pentru a indeparta

corpul din pozitia de repaus pana la elongatia maximd se cheltuieste un lucru
mecanic L=0,5J. Fortd elastica care actioneazd asupra corpului in acest punct
este F =25N . Care este amplitudinea miscarii oscilatorii ?

A) 0,25m;B) 03m;C) 0,35m ;D) 0,4m;E) 05m ;F) 0,55m.
([Tatiana Pop|)

1.202. Ecuatia miscarii unui mobil este x = 2 + 6t - t2 (valorile exprimate in
Sistemul International). Dupa ce timp viteza mobilului este egald cu o treime din
viteza initiald ?

A) 1/3s;B)4s;C) 1s;D)055s,E)2s; F) 3s.

(Mona Mihailescu)

1.203. Un corp parcurge in miscare uniform acceleratd cu viteza initiala v0, o
distantd s = 96 m. Prima jumatate o parcurge in f, = 8s, iar cealalta jumatate in
t2 = 4s. Se cere acceleratia corpului.
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A) 32m/s2;B) 14m/s2;C) 2,4m/s2;D) 5m/s2;E) 6 m/s2;F) 1m/s2.
(Mona Mihailescu)

L204j>Un corp de masa m = 4 kg este actionat cu o forta F = 60N orientata
yt .erticald in sus. Cu ce acceleratie se misca corpul ? Se neglijeaza frecarea. Se
a ; =10m/s2.

A) 25m/s2 sus; B) 5m/s2 jos; C) 400m/s2 sus;

D) 25m/s2 jos (™ 5m/s2 sus; F) 20m/s2 jos.

(Mona Mihdilescu)

1.205. Un resort aflat pe un plan orizontal este fixat la un capat, iar la celdlalt
1 egat un corp de masa m. La momentul initial resortul e netensionat, se imprima
-rrrului m viteza vgq n sensul destinderii resortului. Daca se cunoaste constanta

ritmicd K , se cere deformatia maxima in lipsa frecérilor.

mv0 Jmvo R".p'"Wv0 [r m fi*
A ~K 'B) ~K~"Q Vi\k 'D) VWm 'E) 1F) V1K =

(Mona Mihdilescu)

1.206.* Acele unui ceasornic au lungimile N = 3cm (orarul) si 12 = 4,5¢cm
nr-utarul). Care este raportul vitezelor periferice vj /v2 ale celor doua ace
nci.atoare?

A) 2/3; B) 8; C) 1/3; D) 1/18; E) 1/90; 2/30.

(Mona Mihailescu)

1.207. Un corp cu greutatea de 10N cade liber un sfert de minut. Care este
eH-jtia impulsului corpului neglijand frecarile (g = 10m/s2).

A) 250 kgm/s; B) 15 kgm/s; C) 150 kgm/s;

D) 1500 kgm/s; E) 25kgm/s; F) 2,5 kgm/s.

(Mona Mihailescu)
1.208. Un corp cade Th campul gravitational al unui astru, fara atmosfera, cu

ic”cleratia gravitationald ga =2m/s . Sa se determine de la ce Thaltime trebuie s&
pentru a parcurge spatiul h = 3min timpul ultimei secunde a caderii sale.

A) 16 m; B) 2,85 m; C) 3m; D)4 m; E) 6,15 m; F) 8 m.

(Alexandru M. Preda)



56 TESTE DE FIZICA

1.209. Un cilindru gol se misca pe un plan orizontal cu o acceleratie a = g .
Pe partea interioara a cilindrului se poate misca fara frecare o mica sferd cu masa
m . Care este unghiul pe care 1l face raza vectoare a pozitiei de echilibru al sferei
cu verticala ?
A) 90°;B) 45°; C) 30°; D) 60°; E) 180°;F) 0°.
(Alexandru M. Preda)

f1.210. Pe un plan orizontal se afla o scandurd cu masa m - Ikg, iar pe
scandurd®un corp mic cu greutatea G\ =20N (Fig. 1.17). Ce fortd orizontala

minima, F , trebuie aplicata scandurii pentru ca ea sa alunece de sub corp ? Se
considera coeficientul de frecare dintre corp si scandura [ = 0,25, iar cel dintre

scandura si plan jj2 =0,50 (g = 10m/s2j.
A) 20N; B) 30N;IC) 22,5N; D) 10N; E) 40,5N; F) 32,5N.
(Alexandru M. Preda)

n

(I770I0rrIrIrIIIIIIiIIIY,

Fig. 1.17 Fig. 1.18

.211jO cdramida cu masa m = 5kg se afla pe un plan orizontal. Aceasta este
deplasata uniform pe plan cu ajutorul unei cozi de lemn care face un unghi
0=30° cu directia verticala (Fig. 1.18). Masa cozii este neglijabild, iar
coeficientul de frecare dintre caramida si plan este fi=0,1. S& se afle marimea
fortei, orientatd de-a lungul cozii, necesara pentru a face caramida sa alunece cu

viteza constanta pe plan (g = 10m/s ).
A) 50N; B) 25N; C) 5,12N;f)) 12,09N; E) 5N; F) 20,5N.
(Alexandru M. Preda)

("1212) O caramida cu masa m = 5kg este asezatd pe un perete vertical si
apasata-oi o forta, F, de jos in sus, care face cu orizontala un unghi 0 = 45°.

Daca se considera coeficientul de frecare |i = 0,3 si g = 10m/s2 sa se calculeze
marimea minima a fortei F necesara pentru ca sa nu cada caramida in jos.



j - Enunturi 57

* 50 X: B) 35 N; C) 1505 N; D) 200,25 N;'*)54,39 N; F) 5,25 N.
(Alexandru M. Preda)

1J13.* Presupunem ca Pamantul este perfect sferic si are raza R = 6400km.
ZaLl consideram g = 10m/s2 in toate punctele de pe Pamant, sa se afle cu cat se
Hiforeazad greutatea unui om cu masa m = 100 kg cand se deplaseaza de la pol la

A.O0N; B) 3,37 N; C) 1051 N; D) 50N; E) 1,21 N; F) 80,53 N.
(Alexandru M. Preda)

1.214. Un corp se deplaseaza n sensul pozitiv al axei Ox sub actiunea unei
;;rc r(.v) = 7%+ 3, unde F se exprimd Th newtoni si pozitia x Tn metri. Sub
«MLr.ea acestei forte corpul se deplaseaza intre punctele x\ = 3m si x2 = 5m.

mecanic efectuat de aceasta fortad are valoarea:

A» 124 J; B) 38 J; C) 62 J; D) 31 J; E) 20 J; F) 50 J.
(Alexandru M. Preda)
1.215. Un avion avand viteza de zbor (fatd de aerul inconjurator) de 234 km/h
rsruie sa se deplaseze spre nord, in conditiile Tn care vantul bate spre est cu viteza

a: 2'm/s. Se cere viteza de deplasare a avionului fata de padmént, precum si
meniul pe care trebuie sa 1l faca directia de zbor a fuzelajului avionului cu directia

A) 216 km/h; arctg-" spreV-NV; B) 216 km/h; arctg-"- spre E-NE;

C) 60 m/s; arcsin 0,416 spre E-NE; D) 65 m/s; arcsin0,75 spreV-NV;

E) 162,5 km/h; arcsinspreV-NV; F) 180 km/h arccosj™ spre E-NE.
(Comeliu Cilin)

1.216. Un plan inclinat are rolul de a ridica greutdti la naltimea h = 4,4m,

.r.ghiul de inclinare fiind de 45°. De la baza acestui plan se lanseaza ih sus pe
r.an cu viteza initiald vO = 11 m/s un corp ce se misca cu frecare, coeficientul de

—ecare dintre corp si plan fiind = 0,1. Se cere timpul dupa care corpul ajunge la
;“patul superior al planului Tnclinat. Se considera g = 10m/s2.

A)0,78's; B) 25; C) 1,41 s5; D) 1,73 s; E) 0,707 s; F) 0,577 s.

(Corneliu Calin)
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$.217.? Se considera sistemul de corpuri reprezentat in Fig. 1.19. Corpul de
masda m\ se afld situat la o distanta mai mare decat h fatd de scripete. In

momentul cdnd m2 atinge solul, viteza corpurilor va fi:

A)v = V2iir; .
Vmj + m2
C) G TI5 E . D) v = &
W ymj
Fig. 1.19
] N 1%
t\}E Vg + W2 F)VAVi*.

(Gheorghe Stanciu)

1.218. Sub actiunea unui corp de masa m' un resort elastic sufera alungirea
Al. Suspendand resortul de tavanul unui mobil care sufera o miscare pe un cerc de
raza R, cu viteza v, sa se arate daca alungirea resortului este:

A) AI' = Ai; B) &' = +9; C) A' = +t1;

DA 11+ DNVt [IF'@PA= "o

(Gheorghe Stanciu)

El.Zl@. >Un corp prismatic de masa M se poate deplasa pe o suprafata
orizontala fard frecare. Pe suprafata acestuia se afla un corp de masa m,
coeficientul de frecare dintre corpuri fiind fi. Daca asupra corpului M actioneaza
o fortd F, astfel incat corpul de masa m Tncepe sa alunece, acceleratia acestuia
fatd de M va fi:

* * H
A)\ a = \xmg; B) a= }___ a= ----______\_'_(_M_i_['_]_)g

m m

A -
D)a =" fi) a = o] PN ma- -AFM l”;?

(Gheorghe Stanciu)

T22Q”Un plan inclinat sub unghiul a, se poate deplasa fara frecare pe
supfafifia orizontalda. Un corp de masa m se afla pe plan. Sub actiunea unei forte
planul incepe s& se deplaseze accelerat, cu acceleratia a , in directia opusd miscarii
corpului pe plan. Cunoscand coeficientul de frecare |i sa se arate daca acceleratia

corpului fata de suprafata planului inclinat este:

A) gsina; B) gsina - acosa; C)gsina - ficosa ;
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D<gsina +acosa - |j.(gcosa - asina);
Emgsina - n(gcosa - asina); F) ngcosa - (gsina +acosa).
(Gheorghe Stanciu)

'1.22h,Un vehicul de masa m aflat sub actiunea unei forte de tractiune F, se
za pe o suprafatd orizonatla cu un coeficient de frecare fi, marindu-si

-oic2 de la0la v. Timpul dupa care atinge viteza v este:

F +\xmg ’ " F - jxmg’ fhv
EY(=_ f _ ; F)( =i mv
V - |xmg 2 F - [xmg
(Gheorghe Stanciu)

1.222. Un corp cade sub actiunea propriei greutati de la o Tnadltime h,
icc-jnoscutd. Stiind cd In timpul x, Thainte de a atinge solul, parcurge distanta kh,
a ic indice daca timpul total al caderii este:

A)t =5x; B)t = —; O t=k«;
B\SI/ = X_]l-i-.}f(_lj_-_-[, b) tt_'-—x_g'._._é_ll.(__-__lf,t) t = X-}-:__\_/I.(I_-j-__ls .

(Gheorghe Stanciu)

NL.223vAsupra unui corp de masa m = 1kg, asezat pe un plan orizontal, actioneaza

v A . . . it . . . o
mrta F avand o directie care face un unghi a :E rad cu directia orizontala.

~eficientul de frecare dintre corp si planul orizontal are valoarea (g= 10 m/s™).

*lioarea maxima a fortei F pentru care corpul mai rdmane in repaus este:
k)2 N; B) 3N; C)4N; D) 5N; E) 6 N; F) 7 N.
(Cone Gabriela)

1.224. Doua bile sunt aruncate vertical in sus, din acelasi punct, prima cu viteza
=10 mV/s, iar a doua dupatimpul t = 2 s, cu viteza vq2 . Bilele se ntalnesc:
A) la urcarea ambelor; B) la coborarea primeia si urcarea celei de a doua;
C) la coborarea ambelor; D) pe sol; E) nu se intalnesc;
F) nu se poate stabili din datele existente.
(Cone Gabriela)
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(J.225A Un tren cu masa m=5001 se deplaseaza cu viteza constanta
vg =<2'km/h. La un moment dat trenul incepe sa franeze si parcurge pana la oprire
distanta d =200 m. Forta de frénare este egala cu:

A) 100 kN; B) 200 kN; C) 300 kN; D) 4.105N ;©5 105N; F) 5.104N.

(Cone Gabriela)

1.226. Un corp alunecd pe un plan inclinat cu unghiul a =45° fatd de
orizontald. Legea de miscare a corpului este s =bt , unde b = 2,42 n unitati SI,
iar t este timpul. Coeficientul de frecare la alunecare pe planul Tnclinat are

valoarea (g=9,8 m/s ):
A) 0,10; B) 0,15; C) 0,20; D) 0,25; E) 0,30; F) 0,40.
(Cone Gabriela)

1.227. De un fir trecut peste un scripete sunt legate doud corpuri: unul, de
masa W =0,8 kg, legat direct si al doilea, de masa m2 =0,2 kg, legat prin
intermediul unui resort de constanta elastica k =50 N/m. Initial firul fiind blocat,
resortul se alungeste dupa deblocare cu:

A)4cm; B) 24 cm; C) 1,2cm; D) 1c¢cm; E) 0,2 cm; F) 0,01 cm.

(Cone Gabriela)

1.228. Pe o suprafata orizontala se afla doua corpuri de mase m\ si mj, legate

printr-un resort. Forta minima constanta orizontala care, actionand asupra primului
corp, 1l scoate din repaus pe al doilea este egala cu :

A) m2g ; B) h(ih, + m2)g ;C) \xn2g ; D) m2g +\m>g ; E) mxg ;F) pn”g.
Coeficientul de frecare dintre corpuri si planul orizontal este \i.

(Cone Gabriela)
(*229750 locomotiva trage o garniturd de tren pe un plan orizontal, cu frecare,

coeficientul de frecare fiind egal cu x = 0,015. Acceleratia trenului cand viteza sa
este egald cu jumatate din viteza maxima are valoarea:

@ 0,15 m/s2;B) 1,5 m/s2; C) 0,5 m/s2; D) 0,1 m/s2; E) 0,25 m/s2; F) 1 m/s2
(Cone Gabriela)
1.230. Un corp cu masa in=20kg, aflat la Tndltimea h=20m deasupra
solului, se sprijind de un resort orizontal comprimat cu x =2cm. Resortul are

constanta elastica k = 2000N/m. Lasand liber resortul, acesta impinge corpul, care
parcurge pe orizontald, pana la atingerea solului, distanta:

A) Im; B) 0,4m; C) 10 m; D) 12m; E) 13 m; F) 15 m.
(Cone Gabriela)
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|_Z31. Alegeti expresia care are unitatea de masura a randamentului:
L J B)W, C) Nm; D) Js; E) Ns2  F) m/s.
kgm
(Cone Gabriela)
1.232. Impulsul:

\ este egal cu produsul dintre fortd si viteza; B) este o marime vectoriald

S .i produsul dintre masa si vectorul viteza; C) este egal cu raportul dintre

atr- —ecanic si timp; D) are expresia p =ma; E) este invers proportional cu
:orpului; F) are sens opus vitezei.

(Cone Gabriela)

1.233. Un biciclist pleacd din punctul A spre B cu viteza de 18km/h. in
jKs-ii: moment, din B pleaca spre A un motociclist, cu viteza de 72km/h, ajunge
i * 1i apoi se Tntoarce, ajungand biciclistul la 72km de A. Distanta dintre cele

BLi-i runde este:
A 144 km; B) 216 km; C) 270 km; D) 180 km; E) 220 km; F) 196 km.
(Alexandru Lupascu)

1.234. O minge cade liber dintr-un turn si atinge solul dupa 3s. Stiind ca
1 =2.56m/s si neglijand rezistenta aerului, viteza medie a mingii Tn timpul caderii

A) 14,7m/s; B) 9,8m/s; C) 29,4m/s; D) 19,6m/s; E) 16,8m/s; F) alt rezultat.
(Alexandru Lupascu)

1.235 Un vehicul care se deplaseaza cu vj =18 km/h se opreste pe o distantd
5m. Considerand ca acceleratia de franare rdméane aceeasi, distanta de franare
u :eza v2 =108 km/h este egala cu:

A) 18m; B) 148m; C) 63m; D) 92m; E) 108m; F) 72m.
(Alexandru Lupascu)

1.236.*) O bilda este aruncatd oblic in jos, cu unghiul a =30° fata de
rzontald, dintr-un turn inalt de 60m. Viteza initialda a bilei este de 40m/s. Se

;;-siderd g = 10m/s . Viteza cu care bila atinge solul este de aproximativ:
A) 69,5m/s; B) 43,6m/s; C) 66,5m/s; D) 58,3m/s; E) 42,7m/s;0 52,9m/s.
(Alexandru Lupascu)
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1.237. Un corp cu masa de 25kg este tinut timp de 1 min la naltimea de 2 m
deasupra solului. Ce lucru mecanic se efectueaza in acest timp ?

A) 3kJ; B) 50 J; C) 50 W; D) 300 J; E) 0 J; F) 0,83 J.
(Alexandru Lupascu)

1.238. O rachetd care se deplaseazd cu viteza v Tsi porneste motoarele si
ajunge la viteza 2v. in acest timp, prin consumarea carburantului, racheta pierde
50% din masa sa. Energia cineticd a rachetei:

A) scade de doua ori; B) ramane aceeasi; C) creste de doua ori;
D) creste cu 50%; E) creste cu 75%; F) creste cu 150%.
(Alexandru Lupascu)

1.239.* Doud bile de aceeasi masa sunt aruncate cu aceeasi vitezd si se
ciocnesc cu un perete vertical. Prima bila se ciocneste perfect elastic, a doua
ramane lipita de perete. Care este raspunsul corect:

A) prima bild cedeaza peretelui un impuls de doud ori mai mare decéat cea de-

adoua;

B) a doua bila cedeaza peretelui un impuls de doua ori mai mare decét prima;

C) ambele bile cedeaza peretelui acelasi impuls;

D) prima bila cedeaza peretelui un impuls cu 50% mai mic decat a doua;

E) prima bild cedeaza peretelui un impuls cu 50% mai mare decat a doua;

F) impulsurile cedate peretelui de cele doua bile nu se pot compara.

(Alexandru Lupascu)

1.240.* Un punct material executa o miscare circulara uniforma, caracterizata
de al=const., care este analizatd dintr-un sistem de referinta inertial. Una dintre
afirmatiile urméatoare estefalsa:

A) forta centrifuga este reactiunea la forta centripeta si reciproc;
B) pentru analiza miscarii nu este nevoie sa consideram forta centrifuga de
inertie;

C) punctul material executd miscarea circulara uniforma sub actiunea fortei
centripete;

D) asupra punctului material actioneazd simultan forta centrifugd si forta
centripeta;

E) forta centrifuga este proportionald cu raza de giratie;

F) forta centripetd nu modifica energia cinetic a punctului material.

(Eugen Scarlat)
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1J41.* Un corp executda o miscare circulara uniforma, caracterizatd de
- care este analizata dintr-un sistem de referinta inertial. Una dintre
armiiile urmatoare estefalsa:

\ «forta centrifuga este creata de corp si suportata de mediu;

3 "corpul executa miscarea circulard uniforma sub actiunea fortei centripete;
C corpul executa miscarea circulara uniforma sub actiunea fortei centrifuge;
Diforta centripetd este creatd de mediu si suportata de corp;

E >forta centripeta este proportionald cu raza de giratie;

r <forta centrifuga este proportionala cu viteza tangentiala a corpului.

(Eugen Scarlat)

1.242.* Un punct material executd o miscare circulara uniforma. Analizdm
u darea dintr-un sistem de referintd fixat de corp. Una dintre afirmatiile
irr_i:oare estefalsa:
A) forta centrifugad de inertie si forta centripetd actioneaza asupra punctului
turnai si se echilibreaza reciproc;
Bi forta centrifuga de inertie este o pseudoforta;
C) modulul fortei centrifuge de inertie este proportional cu masa punctului
material;
D) asupra punctului material actioneaza simultan forta centrifugd si forta
centripetd;
E) modulul fortei centrifuge, modulul fortei centripete si modulul fortei
centrifuge de inertie sunt egale intre ele;
F) punctul material este n repaus.
(Eugen Scarlat)

1.243.* Un punct material executd o miscare circulara uniforma. Analizam
r ¢carea dintr-un sistem de referintd fixat de corp. Una singura dintre afirmatiile
atoare este adevarata:

A) forta centrifuga de inertie si forta centripeta actioneaza asupra punctului
material si se echilibreaza reciproc;

B) forta centrifuga de inertie si forta centrifuga actioneaza asupra punctului
material si se echilibreaza reciproc;

C) forta centrifuga si forta centripetd actioneaza asupra punctului material si
se echilibreaza reciproc;

D) forta centrifuga este reactiunea la forta centrifuga de inertie si reciproc;

E) forta centripeta este reactiunea la forta centrifuga de inertie si reciproc;

F) forta centrifuga este o pseudoforta.

(Eugen Scarlat)
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1.244.* Un corp loveste frontal un perete. in ce raport este forta medie de
contact, In cazul ciocnirii elastice, fata de forta Tn cazul ciocnirii plastice, dacad
timpul de ciocnire este acelasi?

A) 1:1;B) 2.1; C) 1.2, D) 2.3, E) 3:2; F) 42 :1.

(Eugen Scarlat)

1.245. Un om, a carui masa este m, parcurge uniform lungimea unei barci | (de
la prord la pupd), in timpul x Tn acest timp, barca, a carei masa este M, se
deplaseaza fatd de apd pe o distantd d. Cum se modificd aceastd distantd daca
timpul t se dubleazd?

A) creste de 2 ori; B) creste de 42 ori; C) creste de 242 ori;
D) nu se modifica; E) scade de 2 ori; F) scade de 42 ori.

(Eugen Scarlat)

1.246.* Doua bile identice se misca una spre cealaltd cu viteze egale in
modul. La ciocnirea lor, perfect plastica, se degaja o cantitate de caldurd Q. Cum
se modifica caldura degajata, daca viteza uneia dintre bile se tripleaza ?

A) Creste de 4T ori; B) creste de 3 ori; C) creste de 4 ori;

D) creste de 9 ori; E) creste de 3V3 ori; F) nu se modifica.
(Eugen Scarlat)

1.247. Un resort vertical este comprimat puternic si apoi lasat s& se destinda
brusc, aruncand n sus un mic corp pana lainaltimea h. Daca se neglijeaza frecarile
cu aerul si dimensiunile resortului, precizati la ce indltime va fi aruncat micul corp.
daca resortul este comprimat lajumatate fatd de situatia anterioara.

A) 12-;B) h-;C)h; D) h-;E) h— \F) h— .
) 175:B) h-;C)h; D) ho:B) h— \F) h—

(Eugen Scarlat»

1248.* Doua bile de mase egale sunt suspendate pe fire paralele, astfel Tncat
bilele se ating. Prima bila este deviata pana la o Tndltime h si lasata liber. La ce
inaltime se ridica prima bila dupa ciocnirea perfect elastica cu bila a doua?

A) ;B) fri;C) h; D) 2h; E) h— ; F) zero.
(Eugen Scarlat (

1.249.* O particula sta initial Tn punctul A pe o sfera de raza R, conform
Fig. 1.20. Particula incepe sa alunece pe sferd, fara frecare. La ce unghi sc
desprinde particula ?

A)cos0 =/ -; B)cos0O =-*L; C)cos0 =—;
2 V3 3

D) tg0 = ; E) sin0=j ; F)tg0 =-j.

(Alexandrina Nenciu)
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1.250.* O particuld de masa m aluneca fara frecare pornind din A pe o sfera
~i~l R si se desprinde de sfera atunci cadnd cos0 = — (conform Fig. 1.21). In ce
witc atinge Pamantul ?
5R

V.VM-M* B AM=2R; C) AM =

D AM=7J4:E) AM=-3-RF) AM=° —

(Alexandrina Nenciu)

Fig. 121

1.251.* O banda circulara de masa m si raza r se roteste njurul unei axe

care trece prin centru, perpendiculara pe planul benzii, astfel incat fiecare

mrrct ire viteza v. Calculati tensiunea din bandd, presupunénd ca aceasta este
ncrinsibila.

2 2 2
m m
AT= gy 7=y 7=
nr 2%r r
2 mv

(Alexandrina Nenciu)

1.252.* fintr-un parc de distractii masinile se
itr ureaza pe o bucla verticald, conform Fig. 1.22. Daca
n rar.ea superioara bucla este un cerc de raza R=10m
m r»>r.ctul cel mai Tnalt se afld la Tnaltimea h =30 m de

care este viteza minima cu care trebuie sd intre
Tias_ra in bucld, pentru a nu cadea.

A<50 m/s; B) 23 m/s; C) 10 m/s; D) 26,1 m/s; E)
F) 100 m/s.

. . Fig. 1.22
(Alexandrina Nenciu)
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1.253.* intr-un parc de distractii,
magsinile alunecda de la Tnaltimea
/i=50m, pe o curbd ca in Fig. 1.23.
Daca pasagerii suporta o acceleratie egald
cu 8g, care trebuie sd fie raza R a
cercului de la baza curbei?

A)50m; B)3m; C)72m,
D) 143 m; E) 50,2 m; F) 17,2 m.

) (Alexandrina Nenciu)
Fig. 1.23

1.254.* Una din metodele de masurare

a vitezei proiectilelor constda in folosirea

unui pendul balistic. Acesta este un corp de

lemn de masa m2, suspendat cu ajutorul a

doud fire lungi (Fig. 1.24). Initial pendulul

este in repaus. Un proiectil de masda m\

loveste orizontal corpul din lemn si rdmane

Fig. 1.24 ncastrat, facand ca pendulul si proiectilul sa

se ridice la Tndltimea h. Daca masa

pendulului este m2 =4 kg, masa proiectilului este mj =9,7 g si in urma impactului se
ridicd la h = 19 cm, care este viteza initiald a proiectilului ? (g = 9,8 m/s2

A) 10 m/s; B) 256 m/s; C) 1452 m/s; D) 3452 m/s; E) 960 m/s; F) 798 m/s.

(Alexandrina Nenciu)

m2

nii

1.255.*  piatrd aruncata pe orizontala cu viteza vq = 15m/s de pe acoperisul
unei case, cade pe sol sub unghiul a =60° fata de orizontald. Care este Tndltimea
h acasei ? (g =9,8m/s2)

A) 30,3 m/S) 34,4m; C) 36,1 m; D) 39,2m; E) 35 m; F) 28 m.
(George lonescu)

1.256.* Un automobil trece peste un pod convex cu viteza v=72km/h. Sa se
calculeze raza de curburd a podului la mijlocul acestuia, stiind ca in acest punct
automobilul apasda cu o forta egalda cu 4/5 din greutatea sa. Se va aproxima

g =10m/s2.
A) 180 m; B) 200 m; C) 240 m; D) 270 m; E) 320 m; F) 254 m.

(George lonescu l
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1.257.* De pe varful unei sfere de razd /? =3m alunecd liber in jos, fard
rcii initiald, un mic corp. La ce inaltime de varful sferei se va desprinde corpul ?

Ai05m;B)0,7m; C) 1m; D) 1.2m; E) 1,3 m; F) 1,5 m.
(George lonescu)
L258>)un om deplaseaza uniform, pe un drum drept si orizontal, o sanie cu

ttiia de 50 kg, tragand-o cu o forta constantd de 300 N prin intermediul unui fir
ne irat cu 30° fatd de orizontald. Calculati valoarea coeficientului de frecare.

/ =98m/s2)

A) 0,55; B) 0,63; C) 0,91; ~ 0,76; E) 0,85; F) 0,38.
(George lonescu)

1.259. Cu céti kW lucreazad o locomotiva care dezvolta o fortd de tractiune de
M » 3 N si remorcheaza un tren ce se deplaseaza cu 54 km/h ?

A) 260 kW; B) 300 kW; C) 370 kW; D) 450 kW; E) 560 kW; F) 415 kW.
(George lonescu)

1.260. Pentru ca un automobil sa se deplaseze cu viteza de 30 m/s, motorul
KT. oltd o putere de 6104 W. Ce distantd poate parcurge automobilul cu 1 litru de
idzina, stiind ca energia furnizatd de acesta motorului este de 8106 J/.

A) 3km; B) 3,5 km; C) 4 km; D) 4,5 km; E) 6 km; F) 7,2 km.
(George lonescu)

1.261. Pentru a atinge viteza de regim pornind din repaus pe un drum
‘rjzontal, un camion este supus un timp /=10s actiunii unei forte de tractiune
r =6kN, care efectueaza inh acest interval un lucru mecanic L - 600kJ. Sa se
:a_culeze acceleratia imprimata camionului.

A) 1m/s2; B) 2 m/s2; C) 3 m/s2; D) 4 m/s2; E) 5m/s2; F) 2,5 m/s2.
(George lonescu)

1.262. Cu ce fortd minima orizontald trebuie sa actionam asupra unui corp de
-¢sa m=1kg, ce se afld pe un plan Tnclinat de unghi a =30°, pentru ca corpul sa

*iména in repaus ? Se dau [x=0,2; g =10m/s .
A) 502N; B) 11 N; C) 3,77 N; D) 1,78 N; E) 4,03; F) 2,15 N.
(George lonescu)

1.263.* O bila de masa m=2kg este suspendatd de un fir de lungime
=0,4m. Se imprima bilei o miscare de rotatie uniformd in planul orizontal
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(pendul conic) cu viteza unghiulard @= 7 rad/s. Sa se calculeze energia cinetica
a bilei.
A)73J;B)58JC)95J;,D)4,7J;, E)9,8J; F) 83 J.
(George lonescu)

1.264.* Un obiect, aruncat sub unghiul a =30° fatd de orizontald se afla la
aceeasi Tnaltime h la doua momente diferite t\ =3s si t2 =5s de la inceputul

miscadrii. Sa se determine viteza VO si Tndltimea h. Seda g = 10m/s .

A) 70 m/s si 68 m; B) 80 m/s si 75 m; C) 90 m/s si 82 m;
D) 78 m/s si 102 m; E) 45 m/s si 80 m; F) 73 m/s si 90 m.

(George lonescu)

1.265. Un pendul format dintr-un fir de lungime /=1,6m si o bild de masd
m=05Kkg aflat in pozitie de repaus, primeste un impuls p =2Nes. S& se
calculeze unghiul maxim pe care 1l face firul cu pozitia de echilibru.

A) 30°; B) 45° C) 60°; D) 75°; E) 90°; F) 180°.

(George lonescu)
<*£266” Ce viteza initiald i se imprima unui obuz lansat sub unghiul a =30°
pentru a cadea la distanta d = 17300 m ? Se aproximeaza g = 10m/s2; se neglijeaza

rezistenta aerului.
NJ446 mfs; B) 495 m/s; C) 502,1 m/s; D) 385 m/s; E) 324 m/s; F) 523 m/s.

(George lonescu)

1.267.* De un lant rigid, ce rezista la o tensiune maxima Tmax =40N, este

suspendat un corp cu masa m = 1kg. Care este unghiul pe care il poate face lantul
cu pozitia de echilibru, astfel ca lantul sa nu se rupa in timpul oscilatiei ?

A) 75°; B) 90°; C) 110°; D) 120° E) 60°; F) 45°.
(George lonescu)

1.268. Pe un plan inclinat de unghi a =30° se afld un corp de masa
m =50Kkg, asupra cdruia actioneaza o fortd orizontala F =294N (Fig. 1.25).
Neglijand frecarile, sa se calculeze acceleratia cu care se misca corpul si forta cu

care apasa asupra planului. (g =10m/s )

A) 12,1 m/s2si 360,3 N; B) 9 m/s2si 382,5 N; C) 10,1 m/s2si 285,5 N;
D) 8 m/s2si 422 N;  E) 7,5 m/s2si 324 N; F) 8,7 m/s2si 385 N.

(George lonescu)
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Fig. 1.26

1.269. De pe un acoperis cad, una dupa alta, doua picaturi de apa (Fig. 1.26).
I'-pd un timp t=2s de la inceputul caderii celei de-a doua picéturi, distanta
zr.re ele este Ai=25m. Cu cat timp Tnhaintea desprinderii celei de-a doua
-cituri s-a desprins prima picatura de pe acoperis ?

A)3s;B)7s,C) 1s;D) 0,75, E) 185s; F) 24 s.
(George lonescu)

1.270. Un teleschi functioneaza pe o panta de 240 m, inclinata la 30°. Cablul
rt deplaseaza cu 10 km/h si trage simultan 100 schiori, cu 0 masa medie de 72 kg.
Eitimati puterea necesard pentru functionarea teleschiului. (Se neglijeaza

recarea). (g =9,8 m/s2)
A) 1000 J/s; B) 49000 W; C) 100 kwW; D) 0,1 GW; E) 50 kd/h; F) 98 kW.
(lonut Puicd)

1.2717-ce acceleratie trebuie sa aiba caruciorul din

:.g. 1.27 astfel incét corpul A sa nu cada ? Coeficientul
frecare dintre corp si carucior este |i. T ee

-A)\mai mare sau egala cu g ij,; B) g; C) jxg;
D) infinitd; E) problema nu are solutie; F) g!\i.

(lonut Puica)

1.272.* Un vagon descoperit de cale feratd cu masa de 10 t alunecad fara

rrecare de-a lungul unor sine orizontale. Ploud puternic, ploaia cazand vertical.
Vagonul este initial gol si se misca cu o vitezd de 1 m/s. Care este viteza vagonului
dupa ce s-a deplasat suficient pentru a strange 1000 kg de apa de ploaie ?

A) 0,91 m/s; B) 0,5 m/s; C) zero; D) 10 cm/s; E) 8 dm/s; F) 10 km/h.

(lonut Puicd)
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(1.273.)Un ascensor si incarcatura lui au o masd totald de 800 kg. Sa se
determine tensiunea T din cablul de sustinere atunci cand ascensorul, care se misca
initial Tn jos cu 10 m/s, este oprit cu acceleratie constanta pe o distanta de 25 m.

(9 =9,8 m/s2)
(pt) 9440 N; B) 7840 N; C) 1600 N; D) egala cu greutatea ascensorului;
li) nu se poate calcula din datele problemei; F) 6240 N.
(lonut Puica)
1.274. Motorul unei barci furnizeaza elicei o putere de 30 kW atunci cand

barca se deplaseaza cu o viteza de 30 km/h. Care ar fi tensiunea din cablu, daca
barca ar fi remorcata cu aceeasi viteza ?

A) 1000 N; B) 49 kN; C) 3600 N; D) 0,1 GN; E) 50 kN; F) 98 N.
(lonut Puicd)

1.275.* O minge de greutate G este legata de o coarda si pusa in miscare de
rotatie pe un cerc vertical. Tensiunea din coarda in punctul cel mai de jos este mai
mare decét cea din punctul cel mai Tnalt cu o valoare egald cu:

A) depinde de viteza de rotatie; B) tensiunile sunt egale; C) G;
D) 6G\ E) 2G\ F) depinde de lungimea corzii.

(lonut Puicd))
1.276. Doua trenuri aflate Th miscari rectilinii paralele uniform accelerate, n

acelasi sens, se reintalnesc dupd 14s de la depasire. Dupa cét timp de la prima
depdsire trenurile vor avea aceeasi viteza instantanee ?

A) 20s; B) 10s ; C) 1 min; D) 5s; E) 7s; F) 9,8s.
(Radu Chisleag)

1.277. Un cart, cu masa totald de 100kg, parcurge uniform o rampa lunga de
3,6km, in 4 min si 5s. La fiecare turd de roata cu o lungime de 180cm, centrul
sau de masda urcd cu 5cm. Care este puterea consumatd de cart neglijand
rezistenta aerului si frecarea cu solul ? Se cunoaste: g = 9,8 u.S.1.

A) 0,8kWh; B) 400J ; C) 400W ;D) 500Wh; E) 0,4kWh;F) 500J .
(Radu Chigleag)
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1278. Un om avand Tnaltimea /2=180cm se deplaseazd cu viteza

=2ms"', trecand pe sub un felinar situat la Indltimea de 5,4m. Cu ce vitezd V
< ¢lungeste umbra omului pe sol ?

A) 2ms'™*; B) 6ms'l; C) 4m/s ; D) 5,4km/h; E) 7,5m/s; F) 3m/s .
(Radu Chisleag)

1.279. Un leu cu greutatea de 980N se misca accelerat, din repaus pana la
m-.tzz de 36km/h, In 1,25 s. Care a fost puterea medie necesard pentru aceasta
iccclerare, neglijand frecarile ?

A) 10kW ; B) 5kW; C) 2kW; D) 50kJ; E) 4kW; F) 4kJ.

(Radu Chisleag)

1.280. O soparla se afla intr-un colt de jos al unei cutii cubice transparente cu
ar-ra de 200 cm si isi vede puiul agatat in coltul opus de sus, al cutiei. Care este

mai scurt timp Tn care puiul nemiscat poate primi ajutorul mamei, dacd mama
5 n/'ate deplasa pe suprafata cutiei in orice directie, cu viteza de 10 cm/s ?

A)nu se poate rezolva cu datele din problema;
B) 2 min si 3s; C) 447s; D) 89,4s; E) 67s; F) 2si 3/4.
(Radu Chisleag)

1.281. Doi prieteni El si Ea se afla la distanta de 100m unul de altul, pe o
zrectie paraleld cu un zid. Apelul Lui este auzit de Ea, de 2 ori, la un interval de
* =100cs. Sa se determine distanta dintre prieteni si zid, daca viteza sunetului in
ier este de 340m/s.

A) 270 m ; B) 185 m ;C) 214 m ;D) 60 m; E) 107 m ; F) 120 m.
(Radu Chisleag)

n282.) Ce fortd medie este necesara pentru a frana un carucior in 5s, daca

rrpulsul acestuia, Tnaintea franarii este de 100 kg mm -s’I ?
A) 5m/s;@ 20N ;C) I0OOkg-ms’1; D) 5kN; E) 40kN ; F) 20kN.
(Radu Chisleag)

1.283.  Un tren parcurge primajumatate a distantei Bucuresti - Alexandria cu
v.eza V], iar restul traseului cu viteza v2 =21,6km/h. Daca viteza medie pe

r.reaga distanta a fost vm=10ms'1, care este v, ?
A) 21,6 km/h; B) 30 m/s; C) 54 km/h; D) 36 m/s; E) 20m/s; F) 14 m/s.
(Radu Chisleag)
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1.284.* Care trebuie sa fie raza minima a pistei circulare a unui velodrom
improvizat plan pe care se deplaseaza ciclistii, cu 54km/h, daca coeficientul de

frecare la alunecare laterala al rotilor biciclistilor este 1. =057 (g =9,8m/s2)
A) 60m;B) 408dm;C) 54m;D) 508dm;E) 459dm;F) 64m.
(Radu Chisleag)

1.285. Un elicopter parcurge intr-o regiune cu vant constant de directia AB, la
inaltimea de zbor de Ikm, traseul AB Tn 50 min si traseul invers, BA, In 70 min. In
cat timp ar parcurge traseul BA, un balon care ar pluti la aceeasi Tnaltime cu
avionul ?

A) 60 min;  B) 120 min; C) balonul nu poate parcurge traseul BA,
D) 24 ore; E) 350 min; F) 3 zile.

(Radu Chisleag)
\
1.286.,'Un tren cu masa M =440t se deplaseaza uniform si rectiliniu, cu

viteza36km/h, avand coeficientul de frecare (. = 0,05. La un moment dat se
desprinde ultimul vagon, cu masa m =40000kg. Daca Ft, forta de tractiune se

mentine constantd, care solutie descrie miscarea trenului imediat dupa
desprinderea vagonului ?

(S) a=0,049ms2 v=10ms'l; B) v=9,8m/s; C)
a -0,098m/s;

D) a = -0,049ms"2; E) a =0,98m/s2; F)
a =0,098ms"2.

(Radu Chisleag)

1.287. Un lift, care se deplaseaza pe verticala cu viteza constanta de 11m/s,

pierde o piulita la Tnaltimea de 16m. Cu cat va fi mai mare viteza piulitei la
contactul cu solul in cazul Tn care liftul ar fi Tn coborare decat Tn cazul ca acesta ar
fi In urcare, neglijand frecarile?

A) 0; B) 4m/s; C) 21m/s; D) 1lm/s; E) -21m/s; F) -4m/s.
(Radu Chisleag)

1.288. O coarda elasticd, folosita la o intrecere de forta de tractiune intre doi
jucatori de forte egale, se alungeste, prin tragere, cu distanta AL] =4cm. Dacd
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aerasi bucatd de fir este pusd in doud, care va fi modificarea distantei, ALj,
rrre aceiasi jucatori, prin tragere, cu aceleasi forte ?

A) 5¢10~3m;B) Icm;C) 8cm;D) 0; E) 4cm;F) 2cm.
(Radu Chisleag)

1.289. Un glont este lansat pe verticald, cu viteza initiala de 144 km/h. Cu cét
st creste Tnalfimea maxima atinsd, daca viteza initiald s-ar tripla ? Se considera

r =10m/s2.
A) 2400dm; B) 120m; C) 120dm; D) 640m; E) 1240dm; F) 144m.
(Radu Chisleag)

1.290. O alice, cu masa de lg, intrd orizontal Tntr-un bloc de lemn de grosime
tcttd cu viteza de 100m/s si iese cu viteza de 600dm/s, fiind franata uniform. Ce
ir:>ime de lemn ar fi necesara pentru ca alicea sa fie retinuta ?

A) 3dm; B) 25 cm; C) 2,86 dm; D) 16 cm; E) 2,86 cm; F) 14,3 cm.
(Radu Chisleag)

1.291. Un réu curge spre nord cu o viteza de 4 m/s. Un om traverseaza raul cu
: Mrcd, viteza relativa a barcii fata de apa fiind de 3 m/s in directia est.

a) Care este viteza relativa a barcii fatd de mal ?

b) Daca raul are o latime de 600 m, la ce distanta fata de punctul de pornire,
rliurata pe directia nord, va ajunge barca pe malul opus?

A) a) 5m/s; b) 1km; B)a) 7m/s; b) 800 m; C)a) 1m/s; b) 1km;

D)a) 7m/s; b) 1km; E)a) 5m/s; b) 800 m; F) a) 1 m/s; b) 800 m

(Madalina Puica)
1.29” Un corp cu masa m\ =12 kg aflat Tn repaus pe o suprafatd orizontala

fegat printr-o coarda ce trece peste un scripete usor fara frecari, de un corp cu
mi =5Kkg. Coeficientul de frecare dintre primul corp si suprafata orizonatala

rite u=0,5. Determinati: a) tensiunea T din coardd; b) acceleratia a a
; ;cpurilor.

A)a)40N; b) 2m/s2; g>)49N;b) Om/s2; C)a)50N;b) 5m/s2;

D)a) 20 N; b) 1m/s2; E)a)49N; b) 1m/s2; F)a) 100 N; b) 0 m/s2.

(M&délina Puici)
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1.293. Un automobil accelereaza de la 36 km/h la 82,8 km/h in 13 s. Calculati
acceleratia si distanta parcursa de automobil Tnh acest timp, presupunand ca
acceleratia e constanta.

A) 1cm/s2 si 200 m; B) 0,5 m/s2 si 214,5 m; C) 1,5 m/s2 si 2,5 km;
D) 1m/s2 si 2 km; E) 0,1 km/h2 si 0,25 km; jF) 1m/s2 si 214,5 m.
(Madalina Puica)
1.204.X O locomotiva tracteaza doud vagoane. Masa locomotivei este de
M =6t7iar masa fiecarui vagon este de m=2t. Trenul pleaca din repaus, cu

acceleratia de 0,5 m/sy. Determinati tensiunile din sistemul de cuplaj dintre
locomotiva si primul vagon, si dintre cele doud vagoane.

A) 2000 N in ambele cuplaje; B) 1kN si 0,5 kN; /C))2000 N si 1000 N;
D) 1000 N si 500 N;  E) 1000 N in ambele cuplaje; F) 2000 N si zero.

(Madalina Puica)
1.295. O bara avand lungimea initialda L, aria sectiunii transversale S si

modulul lui Young E, este supusa unei forte de tensiune F. Notdm efortul unitar in

bara prin a =§, iar alungirea relativa prin e=—L . Deduceti expresia energiei

potentiale elastice din unitatea de volum a barei, w= I_E "S ,Infunctiede a si e.

A) e2/2;B)ea;C)a2lE;D)als;E)eal2;F) e2a.
(Mé&dalina Puicd)

1.296.* Scala unui dinamometru, care indica valori de la 0 la 180 N, are
lungimea de 9 cm. Se observa cd un corp suspendat de dinamometru oscileaza
vertical cu 1,5 Hz. Care este masa corpului ? Masa arcului se neglijeaza.

A) 10kg; B) 22,5 kg; C) 200 g; D) 45 kg; E) 9,8 kg; F) 180 kg.
(Madalina Puicd)

1.297.* Un corp cu masa m, =0,lkg aluneca pe un plan inclinat cu a =45°,
de lungime /=2m. La baza planului corpul ciocneste perfect plastic un corp cu
masa m2=3m1, legat de un resort initial necomprimat, avand constanta de

elasticitate k =800N/m . Stiind ca cele doua corpuri pleaca impreuna pe orizontala
iar coeficientul de frecare, acelasi, atat pe planul inclinat cat si pe orizontala este

f.=0,8, aflati cu cat se comprima resortul (g =10m/s2).

A) 2cm; B) 1cm; C) 0,5 cm; D) 1,5 cm; E) Imm; F) 5mm.
(Rodica Bena)
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1.298. Un mobil in miscare uniform accelerata parcurge o distanta d =125m,
-¢za sa crescand de la Nx=18km/h la N2=72km/h. Stiind cd puterea

re corului este P =15kW, ce lucru mecanic s-a efectuat Tn acest proces?

A) 150J; B) 2 kJ; C) 150 kJ; D) 200 kJ; E) 100 kJ; F) 15 kJ.
(Rodica Bena)

1.299.* Un vagon netractat cu masa m, parcurge pe orizontala o distanta
X =600m, viteza sa scdazand lajumatate. Tn acest moment el ciocneste plastic un
xcon cu masa m2, aflat in repaus. Stiind cd ansamblul celor douad vagoane

recurge pana la oprire distanta d2=50m, aflati raportul n =™ al maselor celor

x>_& vagoane. Coeficientul de frecare este acelasi pe tot parcursul.

A) w=1;B) n=2;C) «=15;D) n=2,5;F) «=2/3 .
(Rodica Bena)

1.300. Un corp are energia cinetica Ec=200J. Lucrul mecanic efectuat
iiupra corpului pentru a-i mari impulsul de 4 ori este:

A) 800 J; B) 1600 J; C) 2 kJ; D) 3 kJ; E) 3,2 kJ; F) 600 J.
(Rodica Bena)

1.301. Alegeti expresia corectd pentru uniattea de masura a randamentului:

r.c Jes2 N *m
A) W, B) Js; C) ;D) ;E) -L- ;F)J
Kg mm Kgem Jes

(Rodica Bena)

1.302. Un mobil se deplaseaza pe orizontald, avand ecuatia de miscare

rf;)= 100+ 20t - t 3. Aflati viteza medie a mobilului ntre secunda a Il-a si
secunda a Ill-a.

A) 1m/s; B) -1 m/s; C) -15 m/s; D) 0,5 m/s; E) 2 m/s; F) -0,5 m/s.
(Rodica Bena)

1.303. Alegeti afirmatia incorectd: A) Forta de frecare de alunecare apare la
i-.prafata de contact a douad corpuri in miscare de alunecare relativa. B) Forta de
Secare statica apare la suprafata de contact intre doud corpuri. C) Forta de frecare
A exercitd asupra ambelor corpuri in contact. D) Forta de frecare de alunecare este
rcoportionald cu suprafata de contact a corpurilor. E) forta de frecare de alunecare
ire expresia fr=\iN; F) Forta de frecare depinde starea de rugozitate a

suprafetelor.
(Rodica Bena)
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1.304. Dintr-un punct pleaca din repaus un mobil cu acceleratia a, =2m/s2.
Din acelasi punct pleaca in acelasi sens dupa t --1s un mobil cu viteza v@ si

a2=-2m/s2. Stiind ca intervalul de timp ‘intre cele doud ntélniri succesive ale
mobilelor este At =0,5s, sa se afle viteza initiald a celui de al doilea mobil.

A) 5m/s; B) 10 m/s; C) 20 m/s; D) 3 m/s; E) 15 m/s; F) 2,5 m/s.
(Rodica Bena)

1.305. Un camion s-a deplasat din punctul A in punctul B cu v, = 60km/h iar
din Bn A cu v2 =40km/h. Viteza medie a camionului a fost:
A) 50 km/h; B) 42 km/h; C) 55 km/h; D) 48 km/h; E) 45 km/h; F) 100 km/h.

(Rodica Bena)

1.306. O locomotiva cu puterea constanta P trage pe un drum orizontal o
garniturd de vagoane; trenul are masa totala m =100t. Stiind cd Tn momentul Tn

care viteza trenului este 36Km/h, acceleratia sa este a=0,9m/s2, coeficientul
frecare fi=0,01 iar g = 10m/s2, puterea locomotivei este:

A) 2 MW, B) 200 kwW; C) 150 kw; D) 2,5 MW; E) 1 MW; F) 1,5MW.
(Rodica Bena)

1.307. Un carucior este tras prin intermediul unei frangii care face un unghi de
60° cu orizontala. La deplasarea caruciorului cu IOm se efectueaza un lucru
mecanic L =5kJ . Forta de tractiune este:

A) 100 N; B) 200 N; C) 500 N; 800 N; E) 1000 N; F) 2 kN.

(Rodica Bena)

1.308. Doi patinatori stau in repaus pe gheatd. Pentru a se pune Th miscare ei
se Tmping reciproc, alunecand apoi pana la oprire. Distanta parcursa de primul
patinator pana la oprire este cu 44% mai mare decat cea parucrsa de al doilea.
Stiind c& primul patinator are ml =50kg, cel de-al doilea patinator are masa m1:

A) 60 kg; B) 55 kg; C) 50 kg; D) 45 kg; E) 70 kg; F) 75 kg.

(Rodica Bena)

1.309. Unitatea de masurad a marimii fizice egald cu mrooeste:
AYN;B)Pa;C)J;D)Ns;E)W ;F) T.
(loana Ivascu)

1.310. Ecuatia miscarii rectilinii a unui mobil este:x =6t2+4t-5 (m).
Expresia corecta a legii vitezei acestuia este:
A) v=4+121 (m/s) B) v=4-12/ (m/s) C) v=4+61(m/s)
D) v=4- 5/ (ml/s) E) v=4+16/ (m/s) F) v=4- 6t (m/s)

(loana lvascu)
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Legea de miscare a unui corp lansat cu viteza initiala vO, de la
rrafata Pamantului, vertical In sus, neglijand frecadrile este:

)Y :vOi-4§‘2r B‘)j>:v0(-i-‘&2- C)y_:—\rgfh&2

Dy =v0- & - E) y =v0e2- ~ F)y =Vo+i!l
i L 2

(loana lvascu)

1.312. Un corp aflat in cddere libera are la un moment dat, 0 miscare uniforma
i-:orita unei forte de rezistenta de ION. Masa corpului este de (g = 10 N/Kg):

A) 01 kg ;B)30kg;C) 1kg ;D) 0,01kg ; E) 20kg ; F) 10kg.

(loana Ivascu)

1.313. Un vehicul de masa m se deplaseaza uniform pe plan orizontal cu
mveza VO, urca si coboard un plan inclinat de unghi a cu vitezele constante v, si

-7p>ectiv v2, motorul dezvoltdnd mereu aceeasi putere. Considerand ca pe tot

Mrcursul miscérii coeficientul de frecare este acelasi si c& motorul exercitd forta
ie tractiune si la coborére, atunci unghiul a pe care 7l face planul Tnclinat cu
:r_zontala este:

niv, +v vn(v, +v, +v
A) arccos—( ------ ) B) arccos—( ------ l C) arcsi n----( ------- )
Vv, V2 V, Vi 2v,v2
..vn(v, +v, Cs 2v0(v, +Vv2
D)arcco(s ----- ) E)arcsin-(" ----- —) F) arccos----- ( -------- )
2V2 Vv ”

(loana Ivascu)

1.314.  Un pendul prins de tavanul unui camion ce demareaza cu acceleratie
rnstantd formeaza cu verticala unghiul a. Daca raportul dintre forta de tractiune
: acest caz si forta de tractiune necesard deplasarii cu viteza constantd este n,
runci coeficientul de frecare are expresia:

—2tga = 1ga_ - t8a
n= n= =
Ab -1 ® n-1 O 2(n- 1)
™ _ tga Byn =te2” N h=tw_
2n-1 n n-1 F) n-2

(loana lvascu)
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1.315. Viteza initiald cu care trebuie aruncat un corp vertical, de jos in sus,
pentru ca in a n-a secunda a urcarii sa parcurga o distantd de n ori mai mica decat
in prima secunda, neglijand frecarile este:

Alvo=«0x M b)Vo=?20x M Clv,=1StM
2n n t
E)v#=I1flz M FlJve=« <™ >
2+n 3n 2

(loana Ivascu)

1.316. Un corp de dimensiuni mici este aruncat vertical de la nivelul solului
ajungand dupa primele n secunde la Tnaltimea h. Neglijand frecarile cu aerul,
distanta parcursa de corp in secunda n a urcérii este:

2h- gn2 +gn 2h-gn2+gn h-gn2+gn
2n 2 2n

2h-gn2+2gn h-2gn2+gn 2h-gn2+gn
2n 2n n

(loana Ivascu)

1.317. Un corp, aruncat vertical de jos Th sus, ajunge la Tndltimea maxima
intr-un timp ti. Daca este aruncat cu aceeasi viteza initiald, in jos, de la Thaltimea

maxima atinsd, corpul revine la sol intr-un timp t2. Neglijand rezistenta aerului,
raportul t2!tx este:

A)0,15;B) 0,30 ;C) 1,41 ;D) 041 ;E)2;F) 0,2
(loana Ivascu)

1.318. Un corp lansat de la baza unui plan inclinat de unghi a, parcurge pe
planul Tnclinat o distanta de trei ori mai mica decat daca ar fi fost aruncat cu aceesi
viteza initiald de-a lungul suprafetei orizontale. Expresia coeficientului de frecare,
acelasi pe planul inclinat ca si pe suprafata orizontald, este:

As)n = ___S_i_r_]_al__ B) (.= __:%_S_i_l’_’l_q_ C) n= sina
3-cosa 1+ cosa I-cosa

B a-= e & F e
3-cosa | +3cosa n-2

(loana lvascu)
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1.319. Daca deplasam un plan inclinat pe care se afld un corp, cu acceleratia
i =gV3/2 m/s2 pe o directie orizontala, forta de apdsare normala asupra

r.anului Inclinat se reduce la jumatate. Unghiul sub care este inclinat planul are
*boarea:
A) 30° ; B) 60°; C) 15°; D)45°; E) 29°; F) 37°.
(loana Ivascu)

1.32(). Asupra unui corp de masd m = 3kg actioneaza o forta F = 6+3/ (N).
Expresia acceleratiei corpului este:

A) 2+2/ $j)2 +t C) 6+2/

D) 2+3/ E) 1+3/ F) 3/

(loana Ivascu)

1.321. De la baza unui plan inclinat de lungime d, de-a lungul planului
inclinat, se lanseaza un corp cu viteza vO0 Cunoscand coeficientul de frecare (a
iranci unghiul planului Tnclinat pentru care viteza cu care corpul paraseste planul
rite minima are valoarea:

A) arctg— B) arctg— C) arcsin—

) g]x ) gz]i ) =
D) arccosi E) arctg--g-- F) arctgd—
N HV fi

(loana Ivascu)

1.322. De un fir de lungime / este atarnat un corp mic de masa m care poate
descrie un cerc in plan vertical. Valoarea lucrului mecanic efectuat de forta de
:ensiune 1n fir, timp de o rotatie completa este (g = 10 m/s2):

A) 3mgl; B) mgl; C) mginl; D) 2mgl; E) mgnl; F) 0 J.

(loana Ivascu)

1.323. Sa se calculeze acceleratia cu care trebuie miscat un plan inclinat de

_nghi a si coeficient de frecare |i, pe o directie orizontald, astfel incat un corp aflat

acest plan sa urce cu o acceleratie egala cu jumatate din valoarea acceleratiei cu
care ar coborf, daca planul ar fi n repaus.

g(3tga +1a) g(3tga +ji) gsina
2(1-(itga) 2(1 + |xtga) cosa-fisina

2g sina N o g(2tga +n) F) g(ficosa -sin a)
cosa - (sina (1- ntga)

(loana lvascu)
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1.324.* Cunoscand acceleratia centripetd a =4 m/s2si viteza liniard constantd
v =2 m/s2a unui mobil ce descrie o traiectorie circulara, raza traiectoriei este:

A)3m;B)2m;C) I,5m ;D) Im ;E) 0,5m;F) 5m.
(loana Ivascu)

C1.325." Un corp este l&sat liber fara viteza initiala de la o naltime h =40 m. in
acelasi moment este aruncat vertical in sus al doilea corp cu viteza initiald
v0 =20 m/s de la sol. Neglijand frecarile cu aerul, timpul dupa care se intalnesc

cele doua corpuri este:

A) 2s:B)4s;C) Is ;D) 20s ; E) 40s ; F) 10s.
(loana Ivascu)

1.326.* Un corp cu masa m prins de un fir inextensibil, avand lungimea /,
descrie o miscare circulard uniforma intr-un plan vertical, cu viteza v. Raportul
dintre tensiunea maxima in fir in timpul rotatiei si tensiunea in fir Tn momentul in
care firul trece prin pozitia orizontala este:

A 1;B)4;C)15;D)05;E)25;F) 2

(loana lvascu)

1.327. Lucrul mecanic necesar pentru a ridica uniform un corp cu masa
m =12kg laindltimea h = 10 m este (g = 10 m/s2):

A) 1200 ; B) 400 J ; C) 1400 J ; D) 2400 J ; E) 3600 J ; F) 2000 J.

(loana Ivascu)



2. FIZICA MOLECULARA SI TERMODINAMICA*

2.1. Intr-un vas se afla un amestec format din 60g de hidrogen, cu masa
fi.-iara |xH =2 10“3kg/mol si 120g de dioxid de carbon cu masa molard
—+3- - 44 «10-3kg/mol. Masa unui mol al acestui amestec este:

A) 510-3kg/mol; B) 5,510“3kg/mol; C) 6 <10*2kg/mol;
D) 5,5m0~3kg/kmol; E) 5¢10-4 kg/mol; F) 55kg .
(lon M. Popescu)
2.2. Un motor ideal, ce functioneaza dupa un ciclu Carnot, absoarbe intr-un
;iu cdldura Q\=2500) de la sursa caldd. Temperatura sursei calde este

= 227°C, iar temperatura sursei reci t2 = 27°C . Cdldura cedata sursei reci este:
A) 1500J; B) 1600J; C) 1550J; D) 1000J; E) 40J; F) 1605J.
(lon M. Popescu)

A 1 f @]

2.3. Intr-un vas de volum V =0,3m la presiunea p\ =2*10 N/m se afld
ier care este racit izocor, pierzand prin racire caldura Q = 75kJ. Céldura molara
.zocord a aerului fiind Cy = 5R/ 2, presiunea finald a acestuia este:

A) I06N/m2; B) 5-106N/m2;C) 108N/m2;

D) 3 106N/m2;E) 105N/m2;F) 5-105N/m2.
(lon M. Popescu)

2.4. 200g de azot se incalzesc la presiune constanta de latemperatura de 20°C la

.00" C, cdldura specifica a azotului la presiune constanta fiind cp = 1040J/kg K.
Tantitatea de caldura necesara pentru efectuarea acestui proces este:

A) 10kJ; B) 14kJ; C) 16,64kJ; D) 14,64kJ ; E) 13,36kJ; F) 5kJ.
(lon M. Popescu)

2.5.Un gazzcare se gaseste ntr-o stare initiala (1) caracterizata prin parametrii
Pl =5%10°N/m si =3 10 m’ poate ajunge in starea (2), situata pe aceeasi

Problemele notate cu * contin notiuni care nu sunt cuprinse Th programa analitica a
examenului de admitere din acest an, dar sunt utile pentru pregétirea candidatilor.
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0
izoterma si caracterizatd prin p2=3,75-10 N/m printr-o transformare izocord,
urmata de una izobara (I =3 —2) (Fig. 2.1).

Lucrul mecanic efectuat pentru acest proces
este:

A) 300J ; B) 350J ; C) 400J; D) 375J; E)
380J; F) 100J.

) y
Pig 2.1 (lon M. Popescu)

26. O masd de oxigen de volum W =2m3 se afld la presiunea
pi =2105N/m2. Gazul are Cy = 5R/2. El este incélzit izobar si se destinde
pana la volumul \2 :6mo, apoi izocor pand ce presiunea devine
/>3 = 5¢105N/m2 . Variatia energiei interne in aceste procese este:

A) 6 106J;B) 6,4-106];C) 6,5 105J;D) 3 108J;E) 107J:F) 65 106J.

(lon M. Popescu)

2.7.* incalzind un gaz cu AT = 100K, viteza termica a moleculelor creste de
la =400m/s la vt =500m/s .

Constanta generala a gazelor fiind R = 8,31 J/moleK gazul are masa molara:

A) 29kg/kmol; B) 28 «10~3kg/mol; C) 32¢ 10 3kg/mol;
D) 30kg/kmol;E) 28kg/mol;F) 14-10-3kg/mol.
(lon M. Popescu)

2.8. Tn conditii normale de temperaturd si presiune (T =273,15K si
p =1 atm), numarul Ilui Avogadro fiind NA=6,0234-1023molecule/mol si

volumul molar = 22,42 10-3m3/mol, numarul de molecule aflate intr-un
0
volum V=1m de oxigen saui de azot este:
A) 2,7 1025molecule; 2,5 1025molecule; B) 2-1026molecule;

C) 2,5 1025molecule; 2,8 1025molecule; D) 2,7-1025molecule;
E) 2 I026molecule; 3-1025molecule; F) 8-1032molecule.

(lon M. Popescu)
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2.9. Numarul lui Avogadro fiind N4 =6,024-10 molecule/mol si masa

iK'.ecularda a oxigenului (g2 =32-10 kg/mol ntr-o masa de 2kg de oxigen
ris ndu-se un numar de molecule egal cu:

A) 3,765 «1025molecule; B) 3-1025molecule; C) 3-1026molecule;
D) 3,765 ¢1026molecule; E) 2,765 1025molecule; F) 3,8<1025molecule.

(lon M. Popescu)

2.10.* Numarul lui Avogadro este NA=6,023-1023molecule/mol.
r-e-siunea azotului fiind p =56 10°Nm’ , viteza termica vT =600m/s si masa
[0}
t-:'ara (i=28+10" kg/mol, concentratia moleculelor acestuia este:

A) 1024m'3; B) 5¢1024m'3; C) 1025m'3;
D) 3 1025m"3; E) 5 1032m'3; F) 2 1025m'3
(lon M. Popescu)

2.11. Daca un agregat pentru obtinerea vidului ar permite realizarea unei
rriiiuni Tntr-un vas egald cu p =10_13tori, numarul moleculelor de gaz aflate

~r-un volum V=Icm3 la presiunea amintitd si temperatura T = 360K
. = 6,023 «1023molecule/mol si R = 8,31)/mol mK ') ar fi:
A) 2,68 104molecule; B) 3 104molecule; C) 35 103molecule;
D) 4 104molecule;  E) 53 I03molecule; F) 2,68-103molecule.

(lon M. Popescu)

2.12. Intr-o butelie de volum V = 6,25mo, se pastreaza oxigen compriAmat la
rresiunea /7=100atm si temperatura t-2T C. 1in conditii normale de
:emperaturd si presiune (7q = 273K si p§ =1 atm), volumul oxigenului este:

A) 560m3; B) 565m3; C) 467,25m3; D) 570m3; E) 568,75m3; F) 568m3.
(lon M. Popescu)

2.13. Dioxidul de carbon (|x =44-10-3kg/mol), aflat intr-un volum

e =50litri la temperatura t=2°C si presiunea p = 1,66-1O7N/m0 are masa
R=3831 J/mol-K):
A) 16kg ; B) 13kg ; C) 15kg; D) 15,5kg ; E) 17kg; F) 14kg.

(lon M. Popescu)
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2.14. Un gaz aflat in conditii normale de temperaturd si presiune (Tq Si Pq)
are densitatea Pq, iar cand se schimba conditiile de temperaturd si presiune
devenind T * Tq si p * Pq, densitatea gazului este:

A) — i B) — S-po; c)m>|-Po;
)A)20PO )Pgr ) er

D) PPQTTQPQ,  E) ; F) p0 :
T./qPo Pgl

(lon M. Popescu)

2.15. intr-un cilindru cu piston se afla aer la presiunea atmosfericd normala
Pqg= 10rN/m , pistonul avand masa neglijabila si sectiunea S = 2500mo’\lni'1;i'al,
pistonul se afla la distanta d\ =1,8m de fundul cilindrului si pentru a1 aduce incet
la distanta d2 =1,2m se actioneazd asupra pistonului pentru a ajunge in pozitia
finald (frecarile fiind neglijabile) cu forta:

A) IkN; B) I,25kN; C) 1,5kN; D) 2kN; E) I,3kN; F) 8kN .

(lon M. Popescu)

2.16. Intr-un vas de volum V =0,2075m3 se afla heliu (de masd molara
n c
H=410~ kg/mol) la presiunea p\ =12¢10 N/m si temperatura t\ =27°C.
N

c
Introducand heliu in vas pana cand presiunea a devenit p2=2,8-10 N/m i
temperatura t2 = 47°C, masa heliului introdus este (R = 8,31J/mol K ):

A) 4,510 2kg; B) 4,75+10 2kg ; C) 4,75 m0“3kg;
D) 4,55 10 2kg; E) 4 10"2kg;F) 5 10-2kg.
(lon M. Popescu)
2.17. Un vas cilindric orizontal contine un gaz impartit cu ajutorul unui perete
mobil in doua parti, avand raportul volumelor \j jvV2 = 0,8. Temperatura gazului
de volum M este t\=167°C, iar temperatura gazului de volum \2 este

t2 = 255°C . Presiunea In ambele compartimente este aceeasi, egala cu p . Cand

cele doud parti ale vasului sunt aduse la aceeasi temperatura, raportul volumelor
ocupate de cele doua gaze devine:

A) 0,9; B) 0,94; C) 0,98; D) 1,2; E) 0,96; F) 0,38.

(lon M. Popescu)
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2.18. in conditii normale de temperaturd si presiune (7q= 273K,
* =101325N/m ) densitatea gazului este po=1,293kg/m si coeficientul
¢ Sabatic y = 1,41, adica gazul are caldura specifica la presiune constanta cp :
A) 900J/kgK; B) 980J/kgK; C) 800J/kgK ;
D) 987J/kgK; E) 1000J/kgK ; F) 500J/kgK .
(lon M. Popescu)

2.19. Se cunosc NA = 6,023 - I023molecule/mol si kB =138 10~23) K~'.Un

pz cu caldura specifica izobara cp =5,2 10 J/kg K si caldura specifica izocora
=3,2 103J/kg-K, are masa molara:
A) 4-10_3kg-morl;B) 4,14-10~3kg-mol'l; C) 3,92-10“3kg-mol'l;
D) 4,2 +10“3kg *mol'l; E) 5-10“3kg *mol'l; F) 4,3 +10“3kg *mol'l.

(lon M. Popescu)

2.20. O cantitate de oxigen (Cy = 5R/2) ocupa volumul Fp I,2m3 la
2
rcesiunea p\ =2,5- 10 N/m . Gazul este ncdlzit izobar si se destlnde pana la

0
emolumul V2 = 32m , apoi izocor pana la presiunea p3=5,25- 10 N/m  si in
¢.este procese variatia energiei interne a gazului este:

A) 3,45MJ; B) 3MJ; C) IOkJ ; D) 3,45kJ ; E) 3,5MJ; F) 3,8kJ .
(lon M. Popescu)

2.21. Un gaz care participa la o transformare ciclicd al carei randament este
- =0,1, efectueaza lucrul mecanic L =400J . In decursul acestui ciclu, caldura

cedata de gaz la sursa rece este:
A) 3000J; B) 4000J ; C) - 3600J; D) 5000J; E) 6000J; F) - 2000J .
(lon M. Popescu)

2.22. Un gaz se afla in conditii normale de temperatura si presiune daca:

A)t -0°C si p =latm; B) t =20°C si p = latm;
C) t=0°C si p =106N/m2; D) t =273°C si p =105N/m2;
E) T=0K si p =latm; F) 71=0OK si p =1,013-105N/m2.

(Alexandru M. Preda)
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2.23. Numadrul de molecule dintr-un mol de substanta este:
A) 6,023 1026; B) 6,023-1023; C) 6,023+ 10-26;

D) 6,023-10-23 ;E) 6,023-1025; F) 6,023-1022.
(Alexandru M. Preda)

2.24. Legea formulata astfel “volume egale de gaze diferite, aflate in aceleasi
conditii de temperatura si presiune, au acelasi numar de molecule”, reprezinta:

A) Legea lui Dalton; B) Legea proportiilor definite;

C) Legea lui Brown; D) Legea lui Avogadro;

E) Legea proportiilor multiple; F) Legea volumelor a lui Gay-Lussac.

(Alexandru M. Preda)

2.25. Un mol de substanta se defineste astfel:

A) cantitatea de substantd a cdrei densitate este numeric egala cu masa
moleculara a substantei date;
B) cantitatea de substantd a cdrei masd molara este egald cu a 12-a parte din

masa atomica a izotopului de carbon

C) cantitatea de substantd a carei masd, exprimata Tn grame, este numeric
egala cu masa moleculara relativa a substantei date;

D) cantitatea de substantd a carei masa exprimata n kilograme este numeric
egala cu masa moleculara a substantei date;

E) cantitatea de substanta care contine 6,023-10 molecule;
F) cantitatea de substanta aflatd Tn conditii normale de temperaturd si
presiune.
(Alexandru M. Preda)

2.26. Sa se calculeze numarul de molecule dintr-un kilogram de apa daca masa
moleculard relativa a apei este jj.=18 si numdrul lui Avogadro este NA=
= 6,023 -10Bmolecule/mol:

A) 1020; B) 3 1026 ; C) 3 1020;D) 3,301-1021;E) 3,346-1025; F) 1023.

(Alexandru M. Preda)

2.27. Energia interna a gazului ideal este o functie de forma:
A) U =U{t,p); B) U=U(p/V); C) U=UO0 =const.;
D) U=U{p,T); E)U = U{V,T); F) U=U(t).
(Alexandru M. Preda)
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2.28. Pentru un mol de gaz ideal monoatomic energia interna va fi:

A)U=—RT; B)U =-RT; C)U=-KT;
3 2 2

D)[/=—T; E)U =-RT; F) U=knT.
H 2
(Alexandru M. Preda)

2.29. Intr-un tub de televizor se gasesc urme de aer care la temperatura de
:ZOK are o presiune de 10-4N/m2. Constanta lui Boltzmann k = 1,38+10-23J/K .
: rncentratia moleculelor din tubul de televizor este:

A) 0,44m'3; B) 138¢10-2Im'3; C) 2,261016m'3;
D) 1023m’3; E) 6,0231023m‘3; F) 4,46+109m'3.
(Alexandru M. Preda)

2.30. Un mol de gaz ideal aflat in conditii normale de temperatura si presiune
rcipa un volum de 22,42m /kmol. Care este valoarea constantei universale a
pzelor, exprimatd in J/mol *K ?

A) 8,31-103; B) 0,0831; C) 8,22; D) 8,31;E) 831,4; F) 8341.
(Alexandru M. Preda)

2.31. Capacitatea calorica si cdldura specificd ale unui corp solid sunt date de
roresiile:

A) C = c= B)C=QM,c=mQM;
) mAT AT ) Q Q
C)C=X_c¢c =" -, D)C =~ ,c =-2 ;
AT mAT AT AT
E)C =— c= X FC=-"c= Q
AT mAT AT mAT

(Alexandru M. Preda)

2.32. Sa se afle caldurile molare Cy si Cp ale unui gaz perfect dacd y = 1,41

=8,31J/mol K .

A) 32,58)/mol K 40,89 J/mol *K ; B) 10,27J/mol «K 18,58J)/mol *K ;
C) 20,27J/mol K 28,58J/mol K ; D) 8,31J/mol-K 16,62J/mol-K;
E) 70,10J/mol K 78,41J/mol K ; F) 22,42)/mol «K 8,14J/mol *K .

(Alexandru M. Preda)
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2.33. Lucrul mecanic efectuat de un mol de gaz ideal intr-o transformare
izoterma de la starea initiala {\V\,p\) la starea finala {V2,p2) este dat de expresia:

AL =(2- V3{P2-px;B) L=0;C) L=Cp{M2- F);

D) L =22>RT\g— \E) L =2,3”rig— ;F) L=RT\n"Pi.
Pl v\ VIP\

(Alexandru M. Preda)

2.34. Sa se calculeze canritatea de caldura absorbita de o cantitate de apa cu
masa m = 2kg pentru a trece de la temperatura t\ = 20°C la t2 =80°C. Se da:
€ =4200J/kg *K .

A) 504kJ; B) 504J ; C) 120J; D) 252kJ ; E) 8400J ; F) 672kJ.
(Alexandru M. Preda)

2.35. Ce céldura se degaja la racirea cu 10°C a unui calorifer cu masa de
I0kg si caldura specifica 500J/kg <K ?
A) 5000J;B) 5 10 3J;C) 5J ;D) 5-104J; E) 500J;F) 104J.
(Alexandru M. Preda)

2.36. Sa se afle densitatea aerului dintr-o camera in care presiunea p = latm
si temperatura t = 27°C . Se considera: masa molara a aerului ju= 29 -10“ kg/mol
si R =8,31J/K-mol.

A) 10kg/m3; B) 1001,18kg/m3;  C) 1,18kg/m3;

D) 0,01kg/m3; E) 1110"3kg/m3; F) 29kg/m3.

(Alexandru M. Preda)

2.37. Un gaz aflat initial la temperatura de 0°C este Tncalzit sub presiune

constantd pana cand volumul sau se dubleazd. La ce temperatura a ajuns gazul in
urma acestui proces?

A) 100°C; B) 273°C; C) 273K ; D) 2730K; E) 819K; F) 5460K.
(Alexandru M. Preda)

2.38. Prin sistemul de racire al unui compresor se scurge intr-o orda un volum

de 1,8m3 de apa care se Tncalzeste Tn compresor cu 6°C. Care este puterea
consumatd de motor si utilizatd pentru functionarea compresorului daca



- '.zicd moleculara si termodinamica - Enunturi 89

-“ndamentul acestuia din urma este 60% ? Se considera: caldura specifica a apei
. =4200J/kgK si densitatea apei p = 1000kg/m3.

A) 45,2kW; B) I00kW ; C) 25,5kW; D) 10,5kW ; E) 31,5kW; F) 40kW.
(Alexandru M. Preda)

2.39. Un motor termic functioneaza dupa ciclul Otto format din doua izocore
2-3 si 4-1 si doua adiabate 1-2 si 3- 4. Sa se afle randamentul motorului

cacd el-1 =3, unde e este raportul de compresie \y/\2 al substantei de lucru, iar
este exponentul adiabatic.

A) 0,33; B) 0,66 ; C) 0,50 ; D) 0,25 ; E) 0,55; F) 0,77 .
(Alexandru M. Preda)

2.40. Ciclul Diesel reprezentat in Fig. 2.2 are ca substantd de lucru un gaz
pentru care y=Cp /Cy =1,40. 1-2 si 3-4 transformari adiabate. Dacad se

considera raportul de compresie adiabatica n=\W\/V2=\§ si raportul de
destindere preliminard k =V =2, sa se afle randamentul ciclului, stiind c&

: 4=2,64 si 1004 =251
A) 0,64 ;B) 0,46; C) 0,33; D) 0,54 ;E) 0,73; F) 0,40.
(Alexandru M. Preda)

Fig. 2.2 Fig. 2.3

2.41. Un gaz ideal se afla la temperatura de 300K si are energia cinetica
medie a tuturor particulelor sale egalda cu 6,2J. Daca constanta lui Boltzmann

*=1,38-10-23J/K sa se afle numarul total de particule care formeaza acest gaz
:deal.

A) 1021; B) 1023; C) 5-1020;D) 6 1023;E) 1026;F) 1018.
(Alexandru M. Preda)
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2.42. O masina termica functioneaza cu v moli de gaz perfect dupa ciclul din
Fig. 2.3. Transformarile 2-3 si 4-1 sunt izoterme cu temperaturile T2 =500K

si respectiv 7] = 300K. Daca transformarile rectilinii 1-2 si 3-4 au caldurile

molare egale cu 2R si unghiul a =30° s& se afle randamentul ciclului. Se
considera: In3=1.

A) 0,30 ;B) 0,15; C) 0,66; D) 0,33; E) 0,50 ; F) 0,20.
(Alexandru M. Preda)

2.43. intr-un cilindru orizontal inchis la

A un capat se afla un piston mobil si o
I rezistentd R\, de volum neglijabil, conectata

FP m la 0 sursa exterioara de tensiune U =10V si
— rezistenta internd neglijabild (Fig. 2.4). in
compartimentul inchis de lungime L 1n
Fig- 24 pozitia initialda de echilibru la temperatura
Tg=300K se afla v =4/R moli de gaz

perfect monoatomic. Sa se determine valoarea rezistentei Rj astfel ca dupa timpul
t =60s de la conectarea sursei la rezistenta R\ noua pozitie de echilibru a
pistonului mobil sa fie la L\ = 1,25L . Se presupune ca ntreaga caldura degajata de
rezistenta Rx este absorbitd de gazul din compartimentul inchis.

A) 4Q;B) 40Q;C) 0,25Q; D) 8Q; E) 25Q;F) IOOfi.
(Alexandru M. Preda)

2.44. Sub actiunea unei forte orizontale un corp care are caldura specifica
¢ =100J/kg-grad se deplaseaza uniform pe un plan orizontal avand coeficientul

de frecare [x=0,5. Daca se presupune ca numai jumatate din caldura degajata prin
frecare este absorbita de corp sa se afle cu cat creste temperatura lui dupa ce a
parcurs distanta s = 80m (g = 10m/s2j.

A) 4 grade; B) 0,4 grade; C) 1grad; D) 2grade; E) 0,5grade; F) 8grade.
(Alexandru M. Preda)
2.45. Un gaz ideal al carui exponent adiabatic este y suferd o dilatare descrisa

de ecuatia p =bV unde b> 0 este o constanta. Tn cursul dilatdrii presiunea creste
de la p\ la p2 =np\. Variatia energiei interne a gazului in acest proces este:

A) (y+\)bnVv? ; B) (y-1)n2bVv? ; C) 1 ;
y_
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L T A T L P = Gl LT
1 n y+1

(Constantin P. Cristescu)

2.46. Raportul dintre presiunea si densitatea unui gaz ideal este constant in
nr.iformarea:

A) izobard; B) in orice transformare; C) izoterma;
D) in nici o transformare; E) adiabatica; F) izocora.
(Constantin P. Cristescu)

2.47. intr-un calorimetru cu capacitate calorica neglijabild se amestecd mase
i¢ele din acelasi lichid aflate la temperaturile tx=30°C, t2=6°C si =87°C.
Timperatura amestecului este:

A) 32°C;B) 55°C; C) 35°C; D) 47°C; E) 38°C; F) 41°C.

(Constantin P. Cristescu)

2.48. Un mol de gaz ideal aflat la temperatura t\ =37°C suferd o transformare

jobara n care efectueaza lucrul mecanic L =1662J .
Cunoscand R =8,31J/mol <K temperatura gazului n starea finala este:

A) 510K; B) 470K ;C) 544K;D) 483K;E) 220°C;F) 183°C.
(Constantin P. Cristescu)

2.49. O masina termica idealda functioneaza dupa un ciclu Camot intre
e.imperaturile /] =227°C si t2=27°C producdnd in cursul unui ciclu un lucru

r.ecanic L =8¢104J . Caldura cedata sursei reci intr-un ciclu este:
A) 3-105J; B) 12+105J; C) 18 105J;
D) 3,6-105J; E) 2,8-105J; F) 4,2-105J.
(Constantin P. Cristescu)

2.50.* Un gaz ideal suferd o transformare generald ih care presiunea se
iubleaza iar densitatea se injumatdteste. Viteza termica a moleculelor se modificad
istfel:

A) se injumatateste; B) se dubleazd; C) creste de V2 ori;
D) scade de v2ori; E) scade de 4 ori; F) ramane nemodificata.

(Constantin P. Cristescu)
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2.51.* intr-o incintd se afld oxigen (|*=32-10-3 kg/mol) la presiunea
p =8mMO4N/m?2, viteza termica a moleculelor fiind vT =500 m/s.

Considerand numarul lui Avogadro NA =6-1023 molec/mol concentratia n
a moleculelor din vas este:

A) 1024 molec/m3; B) 25-1024 molec/m3; C) 2,7-105 molec/m3;
D) 3-1025 molec/m3; E) 1,8-1025 molec/m3; F) 5,3+ 1024 molec/m3.

(Constantin P. Cristescu)

2.52. Randamentul unei masini termice care ar functiona dupa un ciclu Camot
intre doua surse ale caror temperaturi coincid cu temperaturile maxima si minima
atinse in ciclul desenat in Fig. 2.5 este:

A) ;—; 52) — C) 2—; D) 61; E‘s 5—; F) nu poate fi calculat din datele furnizate.

3

(Constantin P. Cristescu)

Fig. 2.6

2.53. Un gaz ideal monoatomic avand volumul \j la presiunea p\ este

. . Ax Vo o e A x
comprimat izobar pana la volumul V2 =— si apoi incalzit izocor pana la
n

presiunea p2 =~P\ mDaca in starea initiald energia interna este Ui, energia U2

n starea finala este:

A) 2£/,;B) t/,;C) 'i +i'U,;D I~E ~ F )~ .
) ) ) A ] N ) ’

(Constantin P. Cristescu)
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2.54. Se considera transformarile unei mase de gaz ideal reprezentate grafic in
r'gura 2.6. Daca intre pantele lor existd relatia tgaj =-"-tga.2 ="-tga3 care

i:ntre urmatoarele afirmatii este eronata ?

A) transformarile sunt izobare; B) p2 = Pl +P3

C) pentru curba 3 presiunea este cea mai mica;
D) pentru curba 1presiunea este cea mai mare;

E Oi
) 2 p2 3
(Constantin P. Cristescu)
2.55. Un tub de lungime L inchis la un capat se scufunda vertical cu capatul

deschis Tn jos Tntr-un lichid cu densitatea p =103 kg/m3, portiunea scufundata
and lungimea /=66 cm. Lungimea coloanei de lichid din tub este V=6cm.

Considerand g =10m/s2 si stiind ca presiunea atmosfericdi Pq=105N/m?2,
lungimea L a tubului este:

A) 106cm;B) 100cm ; C) 98,8cm;D) 95¢cm; E) 110cm;F) 101cm.
(Constantin P. Cristescu)

2.56. Deschizand un vas, presiunea gazului scade cu f\ =28%, iar
:emperatura absoluta cu / 2=10% . Cu cat la sutd scade masa gazului ?

A) 333%; B) 30% ;C) 20%; D) 25%; E) 21%; F) 40 %.
( [Maria Honciuq )

2.57. Randamentul ciclului din Fig. 2.7 este (se cunoaste coeficientul adiabatic
V al gazului care executa ciclul):

A ya 2 6y +1

r\ - é/_ii:: g1
_3(y' 0. F = 3y

E) 7= By +1 )7 6y+1

( jMaria Honciuq )
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2.58. Un vas cilindric cu sectiunea de 10cm si masa de 200 g, asezat pe un
plan orizontal cu gura in jos, inchide aer la temperatura de 27°C si presiunea

atmosferica normald de 10 N/m . Gdsiti concentratia moleculelor din vasul
cilindric si temperatura la care aerul Tncepe sd iasd din vas. Se cunoaste

k=138-10"23J/K .
A) n=24-1025m'3; T2 =35°C; B) n=12-1024m'3; T2 =300K;
C) n=2,41025m’3; T2 =306K; D) n=24m1025m’3; T2 = 275K;
E) «=20m1024m"3; T2 =288K; F) «=2,4-1025m*3; T2 =316K.

( [Maria Honciuc|)

2.59. Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Camot cu randamentul de
40 % . Temperatura sursei reci este de 27°C , iar masina primeste de la sursa calda
cantitatea de cdldurd de 60kJ in fiecare secundd. Sa se gaseasca cu cate grade ar
trebui coboratd temperatura sursei reci astfel incat randamentul motorului sa
creasca la 50 % si care este puterea initiald a motorului:

A) 50°C; 2,4kW;B) 50K; 24kW;C) 20°C; 12kW;
D) 20K ; 24kW ; E) 50K; 25kW;F) 50K; 60 kW.

([Maria Honciuq)

2.60. Un gaz ideal diatomic disociaza in proportie de / procente din
moleculele sale. Caldura molard izocora a gazului format este:

(Secunosc CJ =~-R\C~ =~R;/ =05).
A) C=—R; B C=—R; C)C=—R;
6 6 1

D)C:ER-, E)C=?R; F) C=2R.
( Maria Honciuc )

2.61. Formula fundamentala a teoriei cinetico-moleculare este:

2N mv2
A)p=-N— B) p =ANmv2\ C) p =
: 3 2 )P )P 3V 2
) ) -2
D) p =NKT; E) p =—Nz\ —2my__
) P=3 f) P =3NS

([Maria Honciuq)
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2.62.* Un gaz ideal (y=7/5) se destinde adiabatic de la W\ la V2 =32 Vj.
Raportul vitezelor termice ale moleculelor este:

A) 3/2;B) 4;C) 2,4; D) 05;E) 2 F) 4,2
(Comeliu Ghizdeanu)

2.63. Caldura schimbata th procesul 1- 2 din
r.,g. 2.8 este:

A) 0; B) rPqVq In(l/«);

C) (1/2)p0™o("2 -1); D) nPoVo In(«>;

N
E) Po™o

(Comeliu Ghizdeanu)
Fig. 2.8

2.64.* Viteza termica a unei mici picaturi de
raza r si de densitate p aflatd in aer la temperatura T este:

A) I™liicpr3); B)~Mfkfjnpr2 C) ykT/(npr3},

D) V3kTAi ; E) pRT/m ; )

(Comeliu Ghizdeanu)

2.65.* Doua vase Fj si F2 legate printr-un tub de volum neglijabil contin
acelasi gaz la presiunea p si temperatura T\. Vasul W se incélzeste la o
temperaturd T{-nT", iar vasul V2 rdmane la temperatura 7). Variatia relativd a
vitezei termice a moleculelor din vasul M este:

A) V~B) 1-V« ;C) V«-1;D) — ;E) m2;F) - — .
n n
(Comeliu Ghizdeanu)

2.66.0 masa de gaz se afla inchisa intr-un vas la presiunea p$ si volumul Vg.
Daca presiunea gazului este schimbatd izoterm cu 2 «IO5N/m2 volumul acestuia
se schimbda cu 3-10-3m3, iar la o schimbare izotermda cu 5 IO5N/m2 a

presiunii, volumul se modificd cu 5 10 3m3. Care sunt valorile initiale ale
presiunii si volumului gazului ?
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A) Po =105-"*r-; Vg=5-10~3m3; B) ~0=4-105" ; W =9-10-3m3;
m m

C) po =9105-"y; Vgq=10 2m3; D) "0=105-~; W0 =\0~2m3;
m m

E) p0=3-105-"-; Vq=2-10 1m3;F) p0=4-104-"; KD =9-10“1m3.
m m

(Marcel Dobre)

2.67.* Ce temperaturd corespunde unei viteze termice a moleculelor de gaz
egala cu viteza unui avion supersonic v=700m/s. Se cunosc: |i=29kg/kmol,

R = 8314 J/kmol -K .
A) 300K ; B) 250K;C) 570K;D) 800K;E) 1000K;F) 750K.
(Marcel Dobre)

2.68. Care este densitatea hidrogenului la T =273, 15K si presiunea
/>=105N/m2 . Se cunosc [a=2kg/kmol, i?=38314 J/kmol -K .

A) 1,293 kg/m3; B) 893 kg/m3; C) 0,88 kg/m3;
D) 4-103 kg/m3; E) 2 kg/m3; F) 0,088 kg/m3.
(Marcel Dobre)

2.69. Ce cdldura molara izocord are un gaz ideal care destinzandu-se adiabatic
isi creste volumul de 100 de ori si-si micsoreaza temperatura de 10 ori ? Se
cunoaste constanta gazelor ideale R .

A) 2R ;B) 3R/2;C) 3R;D) 5R;E) R;F) 5R/2.
(Marcel Dobre)
2.70. Un recipient cu volumul V:\O’lm1 contine aer la presiunea
p = I04N/m2. Recipientul se umple cu aer pana la presiunea p0=I05N/m2 cu

ajutorul unei pompe al cérei volum de lucru este v =310 4m3.
Care este numarul de curse pe care trebuie sa-1 faca pompa?

A) 1500; B) 2500; C) 1500; D) 2000; E) 700; F) 300.
(Marcel Dobre)

2.71. Un mol de gaz ideal (Cy =3R/2) aflat initial la temperatura 7]

efectueaza o transformare descrisa de relatia T=aV , unde a este 0 constanta
pozitiva ajungand n starea finala la un volum de 3 ori mai mare. Care este caldura
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absorbita de gaz Tn aceasta transformare ? Se cunosc: constanta gazelor ideale R si
temperatura T\.

A) 8RTX B) TO/1J]; C) 20RTX D) 16RTX E) \2RTX, F) 4RTX
(Marcel Dobre)

2.72. Caldurile specifice izocora si respectiv izobard ale unui gaz ideal sunt
jf si Cp. Sa se determine masa molara a gazului, ji. Se cunoaste constanta

gazelor ideale R .
A) (cp -cv)/R; B)(cp -cy)R; C)(cp +cv)R;

D) Rj\pp +cv); E) RI2\® +CVh F) Rliicp ~cv)e
(Marcel Dobre)

2.73. Intr-un recipient cu capacitate calorica neglijabila se afla 50 litri apa la
temperatura de 65°C. Pentru a scddea temperatura apei pana la 40°C, se adauga
apa rece, cu temperatura de 15°C, de la un robinet cu debitul de 41litri/min.

Robinetul trebuie deschis timp de:
A) 12min 30s;B) 12,3min;C) 13,2min;
D) 10min 20s;E) 13min 30s;F) 13min.
(Alexandru Lupascu)
2.74. Un automobil consuma 6 litride benzind pentru un drum de 100 km.
Puterea calorica a benzinei este g =50MJ/Kkg, iar densitatea ei p=0,9kg/dm3 .
Randamentul total al motorului este de 40 %. Forta de tractiune a motorului este:

A) 920N ;B) 108N;C) 104 N;D) 2400N;E) 816N;F) 1080N.
(Alexandru Lupascu)

2.75. O anumitd cantitate de gaz ideal (y =14) trece din starea initialda 1n

starea finald 2 pe doua cdi: mai ntai printr-o adiabatd urmata de o izocora; apoi
printr-o izocord urmatd de o adiabatd. Parametrii celor doud stdri sunt:

px=105Pa, Ki=5litri, p2 =4/?j, F2= 125litri. Notdm cu Q\ si cu Q2
caldurile schimbate de gaz pe cele doua cai. Caldurile Q\ si Q2 sunt:
A) Q =-1250J, Q2=-625J; B) Qx=Q2=625;
Q Q\=0Q2=-625J; D) Q2 =2QX fara a putea preciza valoarea;
E) Qx=-1250, =625J; F) Qx=1250J, Q2=-625J.
(Alexandru Lupascu)
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2.76. Aerul este format in principal dintr-un amestec de O2 si N2 mSe cunosc
masele molare: /mg2=32g/mol, =28¢g/mol si constanta gazelor perfecte
R =8,3)J/mol-K. Vitezele medii patratice ale celor doud gaze difera prin
Av=40m/s. Temperatura aerului este de aproximativ:

A) 400K ; B) 317°C;C) 270K;D) 306K;E) 431K;F) 560K.
(Alexandru Lupascu)
2.77. O eprubeta cilindrica de sticla este umpluta complet cu 78,5cm3 de

mercur. Ansamblul are temperatura de 0°C. Ce volum de mercur se scurge din
eprubetd, daca temperatura creste la 90°C ? Se cunosc: coeficientul de dilatare al

sticlei ySt =9+10-6 K '1, al mercurului yng =1810~4K '1.
A) 0,89cm3;B) 2,56cm3; C) 1,21cm3; D) 0,2¢cm3;
E) 0,74cm3;F) nu se scurge nici o picatura de mercur.
(Alexandru Lupascu)

2.78. O masina termica functioneaza dupd un ciclu Camot ideal si are un
randament de 30% , luand cdldurd de la o sursa cu temperatura de 390 K . Masina
va avea un randament de 40 % daca temperatura sursei calde:

A) creste cu 65°C; B) scade cu 22°C; C) scade cu 12K ;
D) creste cu 70K ; E) creste cu 20°C; F) creste de 150ri.

(Alexandru Lupascu)

2.79.0 cantitate de gaz ideal absoarbe o caldura de 1,4kJ si se dilata cu 25 litri
la presiune constantd. Energia interna creste cu 1000 J . Presiunea gazului este:

A) 2,4 105Pa; B) 16 104Pa; C) 1,5-105Pa
D) 104Pa; E) 1,2+104Pa; F)nu se poate calcula.

(Alexandru Lupascu)

2.80. Un gaz monoatomic se afld Tntr-o incintd sub
presiunea unui piston de masa M , care se poate misca
777777777777 fara frecare cu peretii incintei (Fig. 2.9).
Gazul este Tncélzit prin intermediul unei rezistente
—1 electrice aflatd n incintd. Dacd pistonul s-a deplasat pe
y distanta H , cdldura primita de gaz este:
Fig. 2.9 A) Q=MgH ;B) Q=5MgH;2;C) Q=5MgH;

D) Q=3MgH/2;E) Q=MgH/2; F) Q=0.
(Gheorghe Stanciu)
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2.81. Intr-un cilindru cu piston se afla
X numar v de moli de He. Gazul suferd o
TLr.sformare din starea 117n starea 2 ca in
Tz 210. Temperatura maxima atinsa in
:_rsul transformarii 1- 2 va fi:

P\W ~P2V2 .
A - vp XA
Fig. 2.10
P2V2 ~P\W .
B) Trax —
e vp2\V2
(PZTW iF2)2 ,

<) “AR{p2-p\iyx-v2y

(p 2v2 - pxvx)2 P2/2
P2v2- Plvx ‘B TMa = oR
{P2V2-P\Vx)2
VR{p2V2 -P\V X *
(Gheorghe Stanciu)
2.82. Un rezervor de volum V este umplut cu aer la presiunea px si
vmperatura Tx. Rezervorul este incalzit la temperatura T2, {T2 >T\). Pentru ca

rresiunea Tn rezervor sa ramana constanta, din rezervor este eliminatd o masa Am
:e aer. Masa de aer ramasa in rezervor in functie de px,V, [, Tx, Am este:

Vv

A) mx- —23- - Am: B) m, =B -Am; C) mx= - Am;
VRTX K12 KRV

D) mx- PV ram: F) mx="_"Y
XT2 ‘ 1 RTX ' " RTX

(Gheorghe Stanciu)
2.83. in figura 2.11 punctele A si B se afla pe aceeasi izotermd. S& se
;cizeze dacd in cursul transformarii de la A la B are loc:

A) o crestere a temperaturii; B) o scadere a temperaturii;
C) temperatura ramane constant;
D) o crestere a volumului si o crestere a temperaturii;
E) o crestere si apoi 0 scddere atemperaturii;
F) o scadere a presiunii si 0 crestere a temperaturii.
(Gheorghe Stanciu)
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pii

Fig. 2.11 Fig. 2.12

2.84. Un mol de gaz efectueaza ciclul din Fig. 2.12. Temperaturile Tn punctele
18 3sunt 7] si respectiv T-t. @iind ca punctele 2 si 4 se afla pe aceeasi izoterma

sa se precizeze daca lucrul efectuat pe ciclu este:
A) RTX -1 B) RTX QR 3.1

/
VJ3
(Gheorghe Stanciu)

2.85. Un mol de gaz ideal monoatomic (coeficientul adiabatic y ) se afla initial
intr-o stare caracterizata de temperatura Tq Si presiunea . Sa se determine

temperatura si presiunea finala a gazului Tn urma unei evolutii adiabatice in care
are loc o triplare a volumului ocupat de gaz.

A p="-T =3~TO0; B) p="-,T =3*T0; C) p=-Ex-,T=3"TQ-
3y 3y 3I-r

D)p=-"-T=3"T0-F) p=n-T =31yT0;¥) P=8r, T =37TQ,

3y
(Vasile Popescu)

2.86. n mol de gaz ideal monoatomic (coeficientul adiabatic y ) se afla initial
intr-o stare caracterizatd de temperatura Tq Si presiunea . Sa se determine

temperatura si presiunea finald a gazului Tn urma unei evolutii izoterme n care are
loc 0 Tnjumatatire a volumului ocupat de gaz.

A) T=T0,p=2po; B) T=2T0,p =2p0; c) T=T0,p =p0;
D) T=2Tq,p=~; E) T="-,p=2p0; F)T=]-,p="~.

(Vasile Popescu)
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2.87. Un mol de gaz ideal monoatomic (coeficientul adiabatic y ) se afla initial
ntr-o stare caracterizata de presiunea ps i volumul vq. S& se determine lucrul

necanic Tn timpul unei evolutii adiabatice Tn care are loc o triplare a volumului
:cupat de gaz.

A I.Mofjl-r B) Z=M»(,1-y +A C) | =Ms.@lI-r
1—y Vv ' 1-y V ' 1-y V

D) ¢ =70-132Y _i); e) Z=~5.(31y-I); F) 1 =~A~--31Y.
1+y 1+y 1-Y

(Vasile Popescu)

2.88. Un mol de gaz ideal monoatomic (coeficientul adiabatic y ) se afla initial
intr-o stare caracterizata de presiunea p o si volumul vq. Sa se determine lucrul

mecanic in timpul unei evolutii izoterme Tn care are loc o Tnjumatatire a volumului
ocupat de gaz.

A)L =-PoVoIn2; B) L=-PoVjIn2; C)L=-pOV~Xin2;

D) L=~pgqVqln3; E)Z=-"-In2; F)L =-~ f.
Vg In2

(Vasile Popescu)

2.89. Sa se determine pi,T2>Pi $F ~3 n functie de p\,T\ si de exponentul

adiabatic y Tn cazul unui mol de gaz ideal monoatomic care este supus
urmatoarelor transformari succesive:

[ ../ mr\ transformare transformare
0>i,FI,7i)=> o, =>(p2,2X,T2)=>—  — =>(P3’VI>T3)=>
adiabatica izoterma
transformare T
izocora

A) Pl =2~yPI1,T2=2"T,,p3=-",T 3=2¢Tri;

B) p2=2yPIl,T2=2"Tx,p3 =2ypu T3 =2yT];
C) p2=2~yaP],T2=2"YTu p3 =21 YP\,T3=2"-YTx;
D) p2=2vyaaPuT2 =2y+ITu p3 =2Yv+1P],T3 =2y+1 Tx;
E) p2=2puT2=2Tup3=2ypu T3 =2y7L;
F) p2=2-1PI,T2=2-"-VTItp3=2 - A PI,T3=2_1 y7}.
(Vasile Popescu)
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2.90. Sa se determine lucrul mecanic total efectuat de un mol de gaz ideal
monoatonic Tn urmatoarele transformari succesive:

o Vi T2, V21 {102, Vi, T2) X, VK, Tx).

A) PxWx{M2 -V x)-B) p2{vx-V2); C) prxIn’\‘/\- +p2(Vx- V2);

D) pxVx(V2 ~VX+ p 2(Vx-V 2); E) PxVx  F) R{T2 -Tx).
(Vasile Popescu)

2.91. O masd de gaz (p. = 28 kg/kmol) m = Ikg este Tncalzitd cu Ar=100K la
1R

volum constant. Sa se determine variatia energiei interne. Se dau: Cp =
2

R =8310J/kmol- K .
A) 742 kJ ;B) 7,79 MJ; C) 7,75 MJ; D) 7,4 kJ ;E) 24 kJ ; F) 27,5 kJ.
(Vasile Popescu)

2.92. Ikmol de gaz este ncdlzit la presiune constanta cu 10K. Sa se determine
lucrul mecanic efectuat de gaz. Se da: R =8310J/kmol &K .

A) 83,1 kJ; B) 831 kJ; C) 31 MJ; D) 8,31 J; E) 8,31 kJ; F) 31 kJ.
(Vasile Popescu)

2.93. S& se determine cdldura primitd de un gaz in cazul unei transformari
ciclice in care lucrul mecanic efectuat de gaz este L =100J iar randamentul
ciclului este n=0,2.

A) 400 J; B) 100 J; C) 500 J; D) 200 J; E) 20 J; F) 0,002 J.

(Vasile Popescu)

C [0}
2.94. Un gaz ocupda volumul K =1litru la presiunea =10 N/m i
temperatura t\ =27° C . Gazul este incalzit izobar pana la temperatura t2 =30°C .
Sa se determine lucrul mecanic efectuat.

A) 1] ; B) 196J; C) 9,6J ; D) 2J ; E) IkJ ; F) 9,6kJ.
(Vasile Popescu)

2.95. Un gaz ocupd volumul V =1litru la presiunea px- 105sN/m2. Gazul

este Tncalzit la volum constant pana cand presiunea sa devine p2- 2m0 N/m
Sa se determine caldura Qv absorbita de gaz.
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Sedau: Cp =IR/2, £ =8310J/kmolK.

A) 250 J; B) 5 MJ; C) 250 J; D) 500 J; E) 250 MJ; F) 2,5 J.
(Vasile Popescu)
2.96. Un gaz ideal monoatomic (Cy =3/2R) se destinde dupa legea p =aV ,
jnde a=108N-m'5, de la volumul Vj =2-10_3m3 pana la volumul V2 =2Vj.
Cét este cdldura in aceasta tranformare ?
A) 2,4kJ ;B) 51000J;C) 10000J ;D) 100J;E) 10kJ;F) IkJ.
(Niculae N. Puscas)

2.97. in interiorul unui balon cu volumul 01m3 se aflda un gaz la presiunea
2 10s N/mz2 si temperatura 400K. Balonul este racit pana la temperatura
300 K, presiunea gazului devenind 105 n/m 2 , iar 54,6 g de gaz a iesit din balon
printr-o supapa. Cat este densitatea gazului in conditii normale ?

(po = 105 N/m2 ; TO = 273 k)

A) 5kg/ms; B) 12kg/m3; C) 01kg/ms;
D) 100kg/m3; E) 10,2kg/m3; F) 12kg/m3s.
(Niculae N. Puscas)

2.98. Cat este lucrul mecanic efectuat de v kmoli de gaz perfect cand se dilata
de la 7] la T2 stiind ca temperatura acestuia variaza proportional cu patratul

presiunii ? Seda R .
A) £ vR{T2 - Ti); B)| vR(Tx- r2); C)| vR(T2- 7,);

D) R(T2 - 7i); E)iv(r2- Ti); F) 2vR(2T2 - Ti).

(Niculae N. Puscas)

2.99. n trei vase avand volumele de 3litri, 5litrisi respectiv 2 litri se afla trei
gaze diferite la aceeasi temperatura, presiunile corespunzatoare fiind

2105 N/m2, 3105 N/m2 si 5105 N/m2 .

Cat este presiunea finald a amestecului dacd cele trei vase sunt legate intre ele
prin tuburi de volume neglijabile ?

A) 364N/m2;B) 31105 N/m2;C) 112N/m2 ;
D) 741 <105 N/m2 ;E) 20N/m2 ;F) 4,8 <105 N/m2 .

(Niculae N. Puscas)
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2.100. Céat este variatia energiei interne a 2g de gaz ideal "Cy = m-R]j
pentru care ih urma ncalzirii viteza termica initiald de 400 m/s s-a dublat ?

A) 100J;B) 10J; C) 2000J;D) 10kJ;E) 480J;F) 5000J.
(Niculae N. Puscas)

2.101. O masind termicda ideald functioneaza dupd un ciclu Camot,
temperatura sursei reci fiind 300 K , iar a celei calde cu 100K mai mult. Cat este
caldura cedata sursei reci stiind ca in timpul unui ciclu motorul efectueaza un lucru
mecanic de 0,1kJ ?

A) 100J;B) 1000J;C) 2kJ ;D) 300J;E) 5kJ;F) 0,9kJ.
(Niculae N. Puscas)

2.102. Doud corpuri de fier A si B se pun in contact termic. Corpul A are masa
mA si temperatura  =900°C, iar corpul B are masa mB = 2mA si temperatura

= *a /2 WTemperatura finala de echilibru va fi:
A) 600° C; B) 650° C; C) 700° C; D) 750° C; E) 800° C; F) 850° C.
(Mircea Stan)

2.103. Un vas cilindric are un capac de greutate 5N si diametru 20 cm. in vas
se afla vapori (considerati drept gaz ideal) la temperatura de 41°C si presiunea de
C

10 N/m” . La ce temperaturd incep vaporii sa iasa afara din vas ?
A) 90° C; B) 80,5° C; C) 71,5° C; D) 51° C; E) 50,5° C; F) 41,5° C.

(Mircea Stan)

2.104. La 0°C densitatea uleiului este 840 kg/m3. Care va fi densitatea uleiului
incalzit la o temperaturd la care volumul sau a crescut cu 20% ?

A) 830 kg/m3; B) 820 kg/m3; C) 720 kg/m3;

D) 700 kg/m3; E) 680 kg/m3;F) 660 kg/ms .
(Mircea Stan)

2.105. Care este energia cinetica medie de translatie a tuturor moleculelor de
aer dintr-un pahar de apa cu volumul 0,25 litri aflat la presiunea p =105 Pa |

A) 2,25 J; B) 37,5 J; C) 18,9 J; D) 20,25 J; E) 21,4 J; F) 22,38 J.
(Mircea Stan)
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2.106. Un gaz ideal monoatomic (Cy primeste caldura Q =12,45kJ

rentru a-si mari izocor temperatura AT . Ce caldurd ar fi necesara gazului pentru
¢-si mari temperatura tot cu AT , dar Tntr-o transformare izobard ?

A) 63,35 kJ; B) 52,55 kJ; C) 41,52 Id; D) 30,15 kJ; E) 25,5 kJ; F) 20,75 kJ.
(Mircea Stan)
2.107. Ce lucru mecanic efectueaza un gaz
ieal Tn urma transformarii ciclice ABC din
Fig. 2.13?
Se cunosc: Pa =Pc ~ latm; =1,5 litri;
o =2,5litri; pB=3atm.
A) 15 kJ; B) 100 J; C) 3 kJ;
D) 3,5 kJ: E) 4,5 kJ; F) 5,5 kJ. Fig. 2.13
(Mircea Stan)

2.108. Randamentul unei masini termice ideale este de 40%. Cat devine
randamentul daca temperatura izvorului cald creste de trei ori, iar temperatura
izvorului rece se reduce lajumatate ?

A) 35%; B) 48%; C) 50%; D) 70%; E) 90%; F) 95%.
(Mircea Stan)

2.109. Ce lucru mecanic efectueaza un gaz diatomic (Cy = care
primeste izobar caldura £5=14,7 kJ?

A) 4,2 kJ; B) 6,1 kJ; C) 8,2 kJ; D) 9,7 kJ; E) 10,4 kJ; F) 11,2 kJ.
(Mircea Stan)

2.110. Un cilindru cu sectiunea S=3cm este acoperit cu un piston de
greutate neglijabild, asupra caruia apasa forta F = 20,64 N. in interiorul vasului se
afla un gaz ideal cu densitatea p = 1,29kg/m3. Viteza termica a moleculelor de gaz
este:

A) 120 m/s; B) 200 m/s; C) 320 m/s; D) 400 m/s; E) 420 m/s; F) 500 m/s.

(Mircea Stan)

2.111. O molecula de heliu (pjje =4) are masa m =6,6 1077 kg . Ce masd
are o molecula de magneziu ? (PMg * 24)
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A) 8,4-1027 kg; B) 6,2M0'26 kg; C) 3,9610'26 kg;
D) 4,54-1027 kg; E) 6,86-10'27 kg; F) 4,18-10'26 kg.
(Mircea Stan)

2.112. Caldura schimbata cu exteriorul de sistemele termodinamice Tn cursul

transformarilor de stare:

A) este schimbatd in mod izocor cu exteriorul;

B) raportatd la masa de substanta transformata este egald cu o constanta de
material specificd transformarii considerate;

C) trebuie masurata direct, fiind imposibila calcularea ei datoritd modificarii
coeficientilor calorici ai sistemului in cursul transformarilor de faza;

D) este 0 masura a energiei de agitatie termica,;

E) se numeste caldura latentd a transformarii pentru ca aceste transformari sunt, in
general, transformari de duratg;

F) este schimbatd in mod izobar cu exteriorul.

2.113. Conform Fig. 2.14, daca presiunea
p =ct., ce se poate spune despre masa gazului
daca densitatea gazului ramane constanta ?
A) creste; B) depinde de presiune;
C) ramane constantd;
D) depinde de patratul presiunii;
E) scade; F) creste si apoi scade.
(Elena Slavnicu)

2.114. Cunoscand presiunea p - 55 kPa si viteza patraticd medie a moleculelor de
azot vT =550 m/s, concentratia moleculelor si densitatea gazului sunt:

A) d=1025 m"3; p=0,465kg/m3; B) n- 104 m’3; p=0,500 kg/m3;
C) «=5 1025 m'3; p=0,290kg/m3; D) n=102s m'3; p=0,545kg/m3;
E) «=12 1025 m3; p =0,549kg/m3;F) « =10~24 m3; p=0,455kg/m3..

(Elena Slavnicu)

2.115. Doud baloane legate printr-un tub subtire, prevdzut cu un robinet,
contin aer la aceeasi temperaturd. Volumul primului balon este de n ori mai mare

decat volumul celui de-al doilea. Presiunea Tn primul balon este 4-104N/m2.
Masa aerului din balonul al doilea este de k ori mai mare decat Tn primul.
Presiunea care se stabileste in baloane, daca deschidem robinetul, este (se dau
n =35k - 4):
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A) 180 kPa; B) 170 N/m2; C) 155,6 KN/m2;
D) 720 N/m2; E) 72 N/m2; F) 175 kPa.
(Elena Slavnicu)

2.116. Doua gaze diferite aflate la temperaturi diferite sunt in contact termic si
izolate de exterior. Tn acest caz, care din urmatoarele afirmatii este adevarata:

A) gazele vor raméne la temperaturi diferite;

B) gazele vor ajunge la aceeasi densitate;

C) gazele vor ajunge la aceeasi concentratie a moleculelor;

D) gazele vor ajunge la aceeasi energie cinetica medie de translatie a unei molecule;

E) gazele vor ajunge la aceeasi viteza patratica medie a moleculelor;
F) nici una din variantele anterioare nu este corecta.
(Elena Slavnicu)

2.117. Care din urmatoarele afirmatii este Tn contradictie cu principiul al
doilea al termodinamicii?

A) lucrul mecanic se poate transforma integral in caldura;

B) randamentul maxim al unui motor termic este subunitar;

C) caldura se poate transforma integral in lucru mecanic, intr-un proces ciclic,
reversibil;

D) nu este posibild o transformare care sa aiba ca rezultat trecerea caldurii de
la un corp cu o temperatura data, la altul de aceeasi temperatura;

E) se poate construi 0 masina care sa transforme caldura in lucru mecanic;

F) intr-o transformare ciclica, monoterma, sistemul nu poate ceda lucru mecanic in
exterior.

(Elena Slavnicu)
2.118. Un mol de gaz ideal monoatomic se raceste izocor astfel Tncat
presiunea scade de k ori, apoi gazul se destinde izobar astfel incat volumul sau

creste de k ori. Sa se gaseasca valoarea lui k daca in aceste transformari s-a
transmis gazului o cdldurd egald cu jumatate din energia internd initiala a gazului.

A) *=1/2;B) A=8;C) *=4;D) X=3;E) £=2;F) k=JI.
(Elena Slavnicu)
2.119. Un gaz inchis fintr-o incintd de volum V, aflat la temperatura

T =300K si presiunea p =2atm, sufera un proces termodinamic in urma caruia

temperatura scade cu AT = 30K iar volumul creste cu n - 20% . Presiunea finala
va fi:

A)p =3atm; B)p = 15 atm;
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C)p =4 atm; D)p =3,5 atm;
E) presiunea ramane neschimbatd; F)p = 3,6 atm.

(Constantin Rosu)

2.120. Un gaz ideal biatomic parcurge ciclul din Fig. 2.15. Stiind ca
V2=e-Vx si T$=2-T2 (@ este baza

*
v logaritmilor  naturali), sda se calculeze
randamentul ciclului.
A)ii=|;B)n =|;C)ri =50%;
- D) i]=";E) ti=j ;F) ri=]
_ ; ) 11=1E) wi=j iF) ri=],
Fig. 2.15
(Constantin Rosu)
2.121. Un motor termic cu randamentul r[]] actioneaza un dinam cu puterea

utild P si randamentul r\2. Sa se calculeze caldura oferitd de motorul termic
sistemului sau de racire in timpul t.

P-fe(l+Tli) _ P-r-Tii -ri2 .
A) Qracire B) Qricire
Tl -112 111+112
P-0. , P-t-yfiil .
C) Qracire ( D) Qracire y
111-112
p-t-Q-m). CpEil a)
E . . p -_— J ’
) Qracire ni -riz f) Qracire 2r|i-ri2
(Constantin Rosu)
2.122.

Se pun Tn contact termic 4 corpuri din acelasi material de temperaturi
initiale  =10°C, t2 = 20°C, t3 =30°C, l4 = 50°C si mase m\ = 2kg, m2 = 0,5kg,

m3 = Ikg si = 3kg. Atunci temperatura finald a amestecului va fi:
A) i=27,5°C; B) i=41,8°C; C) t=32,3 °C;
D) i =56 °C; E) t=42,4 °C; F) t-22,5°C.

(Constantin Rosu)

2.123. Un perpetuum mobile de speta | reprezinta:

A) o0 masind termicad care produce lucru mecanic de la o singurd sursd de
caldurd; B) un motor Camot; C) un motor care functioneaza cu energie nucleara;
D) o masina termicad care efectueaza lucru mecanic fard consum de energie din
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exterior; E) o masina termica biterma; F) un ansamblu motor cu benzind plus
imam electric.
(Constantin Rosu)

2.124. Intre masa m a unei molecule, masa molard p a unui gaz constanta lui
Boltzmann si constanta gazelor perfectei?, exista relatia:

A)jj.-lc-. —; B)ti-k =m-R; C)jj./k-m/R;

DN\i2=m-R/Kk; E)]x+k=m-Rm F)\x!k =m-R.
(Constantin Rosu)

2.125. Lucrul mecanic efectuat de un sistem izolat adiabatic de exterior
depinde numai de:

A) variatia presiunii sistemului Tntre starea initiala si finald; B) raportul dintre
caldura cedatd si primita de sistem; C) starile intermediare din prima jumatate a
procesului; D) starea initiala si finald a sistemului; E) logaritmul raportului dintre
volumul final, respectiv initial; F) temperatura sistemului, dar nu depinde de

presiune.
(Constantin Rosu)

2.126. fntr-un cilindru cu piston se afla aer la presﬂmea p\ =2 10° N/m*? §i'
temperatura Tx = 300K. Sa se afle masa unei greutati care trebuie pusa deasupra

pistonului, pentru ca volumul aerului s& rdamana constant, dacd gazul din piston
este incalzit panda la temperatura T2 =333 K. Sectiunea pistonului este

5=3-10~3m2.Se dd: g =10m/s2.
A) 6,6 g; B) 36 kg; C) 6,6 kg; D) s kg; E) 4,6 kg; F) 0,1 Kkg.

(Razvan Mitroi)

2.127. Sa se afle céldurile specifice cy si cp ale unui gaz ideal, stiind masa
moleculard p = 30kg/kmol si coeficientul adiabatic y = 1,4.

Seda: R =8,31J/mol K .

A) cv =692,5 J/kg *K,cp =692,5 J/kg *K ;

B) cy =250 J/kgeK,cp =692,5 J/kgeK ;

C) cv =692,5 J/kg *K, cp =969,5 J/kg *K ;

D) cv =392,5 J/kg *K, cp = 372 J/kg *K ;
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E) cv =392,5 J/kg *K, cp = 692,5 J/kg &K ;
F) cv =30 J/kg-K,cp =38,31 J/kg-K.

(Rdzvan Mitroi)

2.128. intr-un ciclu Camot de randament r] = 40%, lucrul mecanic efectuat de
gaz la destinderea izoterma este Lizot = 100 J . Care este lucrul mecanic consumat

de gaz la comprimarea izoterma ?
A) 60 W; B) 100 J; C) 260 W; D) 50 J; E) 60 J; F) 6 J.

(Razvan Mitroi)

2.129. La ce temperaturd viteza patratica medie a moleculelor de azot se
dubleaza fata de valoarea de latemperatura ig =0°C.
A) 1000 K; B) 819°C; C) 273 K; D) 1000°C; E) 500 K; F) 100°C.

(Razvan Mitroi)

2.130. Ce masa de oxigen s-a consumat dintr-o butelie de volum V =60 litri
daca presiunea initiala a fost p\ - 107 N/m2 la temperatura t\ =27°C, iar

presiunea finala a devenit p =29-10s N/m2 la temperatura t2 =17°C .
Se dau: \iaer = 32 kg/kmol, R = 8,31 J/mol *K .
A) 4,2 kg; B) 5,39kg;C) 2kg; D) 1,8 kg; E) 5399 ; F) 8 kg.
(Razvan Mitroi)
2.131. Un vas cilindric orizontal care este impartit de un piston termoizolant,
initial blocat, Tn doud parti de volume W =1litru si V2 =2 litri, contine gaz la

presiunile />j=3-10 N/m si respectiv p2=10 N/m la aceeasi temperatura.

Pistonul este Idsat liber, iar gazul din primul compartiment este incalzit pand la
temperatura 7] =400 K, iar cel din al doilea compartiment este incalzit pana la

temperatura T2 = 300 K . Cat va fi volumul fiecarui compartiment ?

A) 2-10-3 m3, 2108 m3; B) 10-3 m3, 4-10“3 m3;
C) 3 10~-3 m3, 10~3 m3; D) 10~3 m3, 10~3 m3;

E) 2-10~-3 m3,10-3 m3; F) 3-10-3 m3, 7-10“3 m3.
(Rdzvan Mitroi)
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N
2.132. Un balon avand volumul V=10 m contine oxigen la presiunea

p- 10 N/m® si la temperatura t - 1 °C. Ce cantitate de caldura absoarbe gazul
iaca este3 incalzit pana la 17°C, stiind cd densitatea oxigenului la 0°C este
',43kg/m , iar caldura specifica 921 J/kg-grad.

Se va considera presiunea atmosferica la 0°C, Pg =10 N/m
A) 280 J; B) 100 J; D) 1800 J; D) 1280 J; E) 500 J; F) 640 J.

(Rdzvan Mitroi)

2.133. Intr-un cilindru vertical cu piston se afld aer la presiunea atmosferica
normalda pgq =105 N/m2 . Pistonul de masa neglijabila si sectiunea S =200cm2
se afld initial la distanta d\ =I,6 m de fundul cilindrului, apoi este adus Tncet la
distanta d2 = 10cm . Sa se determine forta F ce actioneaza asupra pistonului aflat
in pozitia finald. Frecarile se neglijeaza.

A) 15 N; B) 30 N; C) 15 kN; D) 30 kN; E) 50N; F) 10 kN.

([Tatiana Pop|)

2.134. O masa m = 10 g de oxigen se afld la presiunea p =3+105s N/m2 si la
temperatura ij=10°C. Dupa o (incdlzire izobard, gazul ocupa volumul
V2 =10litri. Cunoscand masa molard a oxigenului p =32kg/kmol, caldura
molara izobara Cp =7R/2 si constanta universala a gazelor perfecte

R - 8310 J/kmol <K, atunci cdldura absorbita de gaz si variatia energiei interne a
gazului au valorile:

A) Q=17927,8J, AU=5662,8J; B)Q=56628J AU= 79278 J;
C) Q=9727,8 J, AU= 2565,8 J; D) Q=7927,8J, AU=0;

E)Q=0J, AU=0; F)Q =-79,275 J, AU= 56,65 J.
([Tatiana Pop|)
2.135. Randamentul unui ciclu format din doua izobare si doud izocore cu

p=2pQ si Vj-Vgsi ps3=Pqsi F3=3Vqg, parcurs de un gaz ideal biatomic cu
Cy =5i?/2este:
A) 50 %; B) 36,4 %; C) 24,24 %; D) 12,12 %; E) 75 %; F) 1,2 %.
([Tatiana Pop[)

2.136. Un mol de gaz ideal se gdseste in starea A, caracterizata prin
temperatura tA =47°C. Gazul trece intr-o stare B, printr-o Tncalzire izobara
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producand un lucru mecanic L = 1662 J. Se cere temperaturatb din starea finala,
R=831J/mol-K.

A) 520 K; B) 150 K; C) 300 K; D) 100 K; E) 700 K; F) 820 K.

(|Tatiana Pop|)

2.137. Temperatura unui gaz scade izocor de la valoarea 7] =400 K la
Ti - 200 K . Cu cét la suta scade presiunea gazului:
A) 10%; B) 20%; C) 70%; D) 45%; E) 50%; F) 30%.
(lon Belciu)

2.138. O masina termica functionand dupa un ciclu Carnot intre temperaturile
N =400K si T2 =300 K, produce fintr-un ciclu lucrul mecanic L =80kJ.

Caldura cedata sursei reci Intr-un ciclu este:
A) 100 kJ; B) 250 kJ; C) 40 kJ; D) 240 kJ; E) 120 kJ; F) 152 kJ.

(lon Belciu)

2.139. O masina termica functioneaza

cu gaz ideal biatomic (Cy = /i) dupa

@ ®
ciclul din Fig. 2.16. Randamentul masinii
termice este:
© @) A)*;, B)* ,; C)=S
| ! 3 40 30
f i
- D)= E)=: F —=.
Fig. 2.16 & 13 o

(lon Belciu)
2.140. O pompa de vid de volum Vg trebuie s& micsoreze presiunea aerului

dintr-un vas cu volumul V de la presiunea Pq la presiunea p =10 4/?70
Considerand temperatura constanta, numarul curselor facute de pompa va fi;

lg
- +
A) 104 ;B 10 2VatV C
)
Po v
By 41n— ) F) an-,
v
lg

(lon Belciu)
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2.141. Presiunea unui gaz creste de patru ori prin incalzire izocora. Raportul
itezelor termice ale moleculelor de gaz Tnainte si dupa incélzire este:

A)4; B) 2; C) —4;D) —2;E) 1_6;':) .

(lon Belciu)

2.142. O bard de otel cu sectiunea S =10cm , avand modulul de elasticitate
E =2-101 N/m2 si coeficientul de dilatare volumicd y=33-106 K"1, este

fixatd la capete de un suport rigid. Crescand temperatura barei cu AT = 100K,
forta cu care apasa bara asupra suportului va fi:
A) 13 N; B) 3-1010N; C) 27-108N; D) 22-104N; E) 3-107N; F) 52-105N.

(lon Belciu)

2.143. Se amesteca o cantitate de apa cu temperatura t\ =40° C cu o cantitate
tripld de apa cu temperatura t2 = 60° C . Temperatura finala a amestecului de apa
va fi:

A) 42°C; B) 50°C; C) 30°C; D) 55°C; E) 58°C; F) 45°C.

(lon Belciu)

2.144. n interiorul unui cilindru
orizontal, izolat adiabatic fatd de exterior, se
gaseste in compartimentul A (Fig. 2.17) o
cantitate v dintr-un gaz ideal la temperatura M

tA =127°C, ocupand un volum delimitat de

peretele fix M, ce permite schimbul de Fig. 2.17

caldura cu compartimentul B, in care se
gaseste aceeasi cantitate v din acelasi gaz, la presiunea atmosferica Si

temperatura initiala =27°C, volumul acestui compartiment fiind variabil prin

deplasarea pistonului P ce se poate misca farda frecare. Tn exteriorul cilindrului
presiunea aerului este Pq, iar cdaldura molard la volum constant a gazului din

3
compartimentele A si B estte —R . Dupa un timp se ajunge la echilibru

termodinamic, temperatura din ambele compartimente fiind T f:
A) 387,5 K; B) 350 K; C) 337,5 K; D) 327,5 K; E) 316 K; F) 302,5 K.

(Corneliu Calin)
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2.145, Prin ncalzirea masei m=2 10 kg de gaz ideal diatomic, viteza
termica a crescut de la vt - 400 m/s la vT =500 m/s. Se cere variatia energiei

interne a cantitatii respective de gaz, stiind Cy =—R .
A) 225J; B) 360 J; C) 150 J; D) 600 J; E) 900 J; F) 1200 J.
(Corneliu Célin)
2.146. Procesul ciclic efectuat de o cantitate de gaz ideal monoatomic se

reprezintd (Fig. 2.18) prin dreapta 1-2 (a cdrei prelungire trece prin 0), prin
izocora 2-3 urmata de izobara 3—1. Stiind cadldura molara in transformarea 1-2:

C\2 =2R si raportul —\ =2, se cere randamentul r| al acestui ciclu si
v

randamentul r\c al unui ciclu Camot care ar evolua intre aceleasi limite extreme
de temperaturi:

1 3 1 3
A) T=—,nc=— B) T==Tc=—;
) T " n ) T 5 T n
™ 2 3 ™ 1 1
Q n=-.nc=-;D) 1l=-1lc =2;

Br=Lric=1;, M™Mi=1 tc=2
0 2 5 ]

(Corneliu Calin)
Fig. 2.18

2.147. Cantitatea de 1 kmol de gaz ideal efectueaza un ciclu Camot intre
temperaturile t\ =227°C si t2 = 27°C, raportul volumelor in procesul destinderii
izoterme fiind 8 =10. Se cere lucrul mecanic efectuat in cursul ciclului. Se
considera constanta gazelor i? = 8,31 J/ mol K.

A) 3,818 MJ; B) 9,545 MJ; C) 5,727 MJ;

D) 3,818 kJ; E) 9,545 kJ; F) 5,725 kJ.

(Corneliu Calin)

2.148. intr-o incinta se afla azot la presiunea p =10s5Pa. Care este
concentratia moleculelor de azot dacd viteza pdtraticd medie a acestora este

v = 104 m/s?

A) 1,5-10m'3, B) -5-1020 m'3, C) ﬂ-IOB m'3
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D) 7-102m'3, E) | -1018 m'3 F) 1024 m'3
(Marin Cilea)

2.149. Intr-o butelie de volum V =831litri se afla heliu la presiunea
p =2,9 105 Pa si temperatura T\ =290 K. Dupd ce din butelie s-a mai scos heliu,

presiunea a devenit p2 = 1,25 105 Pa, iar temperatura T2 = 250K. Cu cat a scazut

masa heliului din butelie?
A) 15¢g; B) 15 ¢; C) 100 g; D) 20 g; E) 85 g; F) 44 g.
(Marin Cilea)

2.150. O masa de azot m=6,73g este incdlzitd cu AT = 200K la volum
itant. S& se afle cdldura Qy absorbitd (Cy ="R).

A) 100 J; B) 2500 J; C) 1000 J; D) 4 kJ; E) 2,2 kJ; F) 200 J.
(Marin Cilea)

2.151. Un gaz ocupa volumul Vj =10_9mA la presiunea p\ =2,9 1OSPa Si
temperatura 7j =290 K. Gazul este incélzit izobar si efectueaza un lucru mecanic
L =200 J. Sa se afle cu cat s-a incalzit gazul.

A) 20K; B) 10K; C) 100K; D) 45K; E) 550K; F) 300K.

(Marin Cilea)

A N O
2.152. Intr-un recipient de volum V =210 m se afld hidrogen la presiunea

P] =105 Pa. Gazul este Tncalzit la volum constant panad cand presiunea sa devine
p2 - 2105 Pa. S& se afle variatia energiei interne (Cy - R).

A) 2 kJ; B) 5-103J; C) 4 kJ; D) 12,1 kJ; E) 200 J; F) 800 J.
(Marin Cilea)

2.153. Un gaz efectueaza o transformare ciclica in timpul careia primeste de la
sursa calda caldura Q\ =4 kJ. Sa se afle lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un

ciclu daca randamentul acestuia este r| = 0,25 .
A) 750 J; B) 1kJ; C) 3kJ; D) 1,2 kJ; E) 950 J; F) 500 J.
(Marin Cilea)

2.154. intr-un kilogram de apa cu temperatura de 10°C se pun 4,181kg
dintr-un metal cu temperatura de 80°C. Temperatura de echilibru a amestecului
este de 40°C. Care este caldura specifica a metalului? (capg =4181 J/ kg-K)

A) 225 J/kg-K;  B) 410 Jkg-K:  C) 103 J/kg-K;

D) 750 J/kg-K; E) 550 J/kg-K; F) 760 J/kg-K.
(Marin Cilea)
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2.155. Intr-un cilindru orizontal Tmpartit in doua compartimente (cu ajutorul
unui piston care se poate misca farda frecari) se gasesc doud cantitati de gaze
diferite m\, respectiv m2, de mase molare pj si p2» temperaturile T\ si T2m

Raportul volumelor este:

AV X m ~ me*E) Fltm2 2 1.9 W_m2 ™\ P2.
V2 m2 T2 p2°’ V2 mi r, p2° V2 mx T2 p]°’

D) X w1 A ~2 .E) WM=m\ T2 ~1 .FxVI_m\ T1 H
V2 m2 T2 pt’ V2 m2 7] p2’ v2 m2 M

(llie lvanov)

2.156. Un recipient de volum V contine gaz la presiunea p0 si la temperatura
7]. Dacé se incélzeste sistemul pana la o temperaturd T2 >T\, iese afard o masa
Am care asigura mentinerea unei presiuni p =Pq. Densitatea Pq a gazului in
conditii normale se exprima prin relatia:

) Am(T2 - 7)) ) NT2Am
A FO" ok BIPOETAW CIPO= T 5y
2TIT2Am Aw(7i - r 2) 7q(71 -T 2) Am
0 (r, +r2)Kr0”’ r~F ’ 0 7ir2 f
(llie Ivanov)

2.157. Un mol de He dintr-un recipient de volum V -22 litri este Tncalzit cu
AT -10 K presiunea crescand de 10 ori. Temperatura initiald 7] este:

A) 11K;B)01K;C)11K;D) 111 K; E) 2,2 K; F) 22 K.
(llie Ivanov)
2.158. Intr-un recipient izolat adiabatic de mediul exterior se gasesc doua gaze
monoatomice ideale, separate printr-un perete adiabatic. Temperaturile lor sunt 7],
respectiv T2, iar cantitatile de substanta V], respectiv v2. Daca se scoate peretele

dintre ele sau dacd acesta este poros, atunci Tn urma difuziei temperatura de
echilibru va fi:

A) T=v,7i+ V2T2 ;B) T= _Ww2_;
2VViv2 yVi+v2

c) r = VIT* D) T=2"y.i..Tt k.
Aov2 ~ "

Eyr="'-fev2ri ,PHrj_+n js _(M+V2).
V1i+V2 v2y T] +T2

(llie Ivanov)
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2.159. Intr-un vas de sticld cu coeficientul de dilatatie volumicd y se gaseste o
iasa de apa m atunci cand este plin la temperatura iqg =0°C. Prin Tncdlzire pana la

temperatura t, o parte din lichid curge si ramane masa m' <m . Se cere coeficientul
ie dilatare volumica al apei, ya .

_ m-m myt - m!
A) ya=y,; B) Ya=v C) Ya=Y ot
FyTazy M-m'
mt mt m
(Hie Ivanov)

2.160. in care dintre procesele reprezentate in Fig. 2.19 lucrul mecanic
schimbat de sistem (gaz ideal) este cel mai mici Toate procesele au loc intre
aceleasi stari, notate cu 1 (initiald) si 2 (finald).

A)ina; B)inb;C)inc; D)Ind; E)ine;

F) in toate procesele lucrul mecanic este acelasi.

(Eugen Scarlat)

2.161. In care dintre procesele reprezentate in Fig. 2.20, variatia energiei
interne este cea mai mica? Toate procesele au loc intre starea initiald 1 si starea
finald 2.

A)ina; B)inb;C)inc; D)ind; E)ine;

F) in toate procesele variatia energiei interne este aceeasi.

(Eugen Scarlat)

2.162. in care dintre transformarile izobare, reprezentate in Fig. 2.21, ale unei
cantitdti fixate de gaz ideal, presiunea este cea mai mica? iIn toate starile initiale
temperatura este 7j si in toate starile finale temperatura este

A)ina; B)Inb; C)inc; D)ind; E)in e

F) in toate procesele reprezentate presiunea este aceeasi.

(Eugen Scarlat)
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2.163. in care dintre transformarile izocore, reprezentate in Fig. 2.22, ale unei
cantitati fixate de gaz ideal, volumul este cel mai mici Tn toate stirile initiale
temperatura este 7j si in toate starile finale temperatura este T2.

A)ina;B)Inb; C)inc; D)ind; E) Ineg;
F) in toate procesele reprezentate volumul este acelasi.
(Eugen Scarlat)

Fig. 2.22

2.164. in care dintre transformdrile reprezentate in Fig. 2.23, ale unei cantitati
fixate de gaz ideal, variatia energiei interne este cea mai mica? in toate starile
initiale temperatura este 7j si in toate starile finale temperatura este T2.

A)ina; B)inb; C)inc; D)Ind; E)in e;
F) in toate procesele reprezentate variatia energiei interne este aceeasi.

(Eugen Scarlat)

Fig. 2.23

2.165. In care dintre procesele reprezentate in Fig. 2.24 caldura schimbata de
sistem (gaz ideal) este cea mai mica? Toate procesele au loc ntre aceleasi stéri,
notate cu 1 (initiald) si 2 (finald).

A)ina, B)inb; C)inc;D)ind; E)ine; F)inf;

G) in toate procesele reprezentate caldura schimbatd este aceeasi.

(Eugen Scarlat)
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2.166. in care dintre procesele reprezentate in Fig. 2.25 caldura schimbata de
r.stem (gaz ideal) este cea mai mical Toate procesele au loc intre aceleasi stari,
- :tate cu 1 (initiald) si 2 (finald).

A)ina; B)inb; C)inc; D)Ind; E)in ¢
F) in toate procesele reprezentate cdldura schimbatd este aceeasi.

(Eugen Scarlat)

2.167. in care dintre procesele reprezentate in Fig. 2.26 lucrul mecanic
schimbat de sistem (gaz ideal) este cel mai mici Toate procesele au loc intre
aceleasi stari, notate cu 1 (initiald) si 2 (finald).

A)Tna; B)inb; C)inc; D)ind; E) in g
F) in toate procesele reprezentate lucrul mecanic schimbat este acelasi.

(Eugen Scarlat)
2.168. intr-un gram de dioxid de carbon existd un numar de molecule egal cu:
A) 1,36 x 1020; B) 3.61 x 1021; C) 1,36 x 1022 ;
D) 6,31 x 1022; E) 3.61x1022;F) 6,023 x 1023.
(Mihai Cristea)
2.169. Un gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune, are
densitatea p = 1,25 mg/cm . Acest gaz este:
A) He; B) H2;C) C2H2;D) N2;E) C02;F) 02
(Mihai Cristea)

2.170. Un gaz ideal ~Cy = suferd o destindere izobara. Lucrul mecanic
efectuat in cursul acestui proces reprezinta un procent din caldura primita egal cu:
A) 40%; B) 60%; C) 80%; D) 50%; E) 20%; F) 30%.
(Mihai Cristea)



120 TESTE DE FIZICA

2.171. Un motor termic ce functioneaza dupa un ciclu Carnot are randamentul
rl = 50% . Un alt motor Carnot are temperatura sursei reci de doud ori mai mare
decat temperatura sursei reci a primului motor. Stiind ca diferenta dintre
temperatura sursei calde si temperatura sursei reci este aceeasi in cazul ambelor
motoare, atunci randamentul celui de-al doilea motor termic este:

A) 25%; B) 33,33%; C) 50%; D) 66,66%; E) 75%; F) 88,88%.
(Mihai Cristea)
2.172. O masa constantd de gaz ideal suferd o transformare in care viteza

patraticA medie depinde de concentratia particulelor prin relatia v2 en = ci.
Aceasta transformare este:

A) izoterma; B) izocord; C) izobara; D) adiabatica; E) oarecare;
F) nu reprezinta nici o transformare termodinamica.
(Mihai Cristea)

p 2.173. Un gaz ideal monoatomic
parcurge ciclul din Fig. 2.27, unde
transformarea 2 -» 3 este adiabatica, iar
transformarea 3 >m 1 este izoterma. aiind ca

acestui ciclu in functie de randamentul unui
ciclu Carnot ce ar functiona fintre

Fig. 2.27 temperaturile extreme atinse pe acest ciclu.

E)t| =-r]c; F) 1=

2.174. Un mol de gaz ideal monoatomic trece dintr-o stare 11n starea finald 4
conform graficului din Fig. 2.28. Caldura totala schimbata de gaz cu mediu,
exterior, daca diferenta dintre temperatura finald si cea initiald este de AT =100 K
este egald cu (Cy =3R/2, R =8310J/kmol K):

A) 3R/20 J; B) 5R/20 J; C) 7 R/20 J; D) 3 R/40 J; E) 5 R/40 J; F) 7 R/40 J.

(Daniela Buzatu»



Fizica moleculara si termodinamica - Enunturi 121

2.175. Un gaz ideal monoatomic de masa m=80g si masa molard
- =40 g/mol este Tncalzit intr-un cilindru cu piston, astfel Tncat temperatura lui
anaza proportional cu patratul presiunii (T ~p ) de la valoarea initiala
7] =300 K pana la temperatura finala T2 = 400 K . Lucrul mecanic efectuat de
gaz n timpul procesului si cantitatea de caldurd transmisd gazului au valorile
= 8310 J/kmol K):

A) 380 J; 2,3 kJ; B)330J; 36kJ; C)7301J; 6,3 kJ;
D) 871 J;4kJ; E) 831 J; 0,831 kJ; F) 831 J; 3,324 kJ.

(Daniela Buzatu)

2.176. Tn Fig. 2.29 sunt prezentate doud cicluri inchise: 1—-2—3 si 1—=3—4.
Amandoua ciclurile sunt efectuate de cate un mol de gaz ideal monoatomic.
Calculati raportul randamentelor celor doua cicluri r| (I->2->3)/t] (1—3—4).

A) 22/20; B) 25/24; C) 24/23; D) 24/22; E) 21/23; F) 25/23.

(Daniela Buzatu)

Fig. 2.28 Fig. 2.29

2.177. Un vas termoizolant este despartit Tn doua compartimente cu ajutorul
unui perete. intr-o parte se afla Vj moli de oxigen 02 la temperatura 7], iar in

cealaltd parte se afld v2 moli de azot N2 la temperatura T2. Temperatura stabilita
in amestecul de gaze dupa ce peretele a fost indepartat este: (Cy (02) = Cy( N2)

A) (yi7t va22)/(vi-v 2); B) (v2Ni _vir2)/(vi~v2);
Q (viTj +var2)/(vi-v 2); D) (vj7j +v2a72)/(vi+Vv2);
E) (v272 —v,7))/(v, +v2); F) (v212 -V jTI)/(vl -V 2).
(Daniela Buzatu)
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2.178. Un gaz ideal care efectueaza un ciclu Carnot cedeaza unui frigider 70%
din cdldura primita pe ciclu. Temperatura sursei calde este 7} = 400K.

Temperatura frigiderului va fi:
A) 120 K; B) 260 K; C) 140 K; D) 380 K; E) 220 K; F) 280 K.
(Daniela Buzatu)

2.179. Un gaz care are coeficientul adiabatic y=14 ocupa volumul
0 . y . A U )
V =3dm si se gaseste la presiunea p =0,2 MPa. In urma uner incalziri izobare
volumul sdu creste de 3 ori. Sa se calculeze cantitatea de caldurd folosita la
incalzire.

A) 3600 J; B) 2000 J; C) 420 J; D) 4200 J; E) 200 J; F) 8400 J.
(lleana Creanga)

2. 180. Tn timpul unui proces termodinamic, un sistem primeste o cantitate de
cadura de 210 kJ si Tn acelasi timp sistemul se destinde la o presiune exterioara
constanta de 0,8—10CN/m . Energia internd a sistemului se mentine constantd in
timpul procesului. Cat este variatia volumului sistemului ?

A) 2,625m3;B) 26m3;C) 2,5m3 ;D) 54m3;E) I,7m3;F) 1,425m3.

(lleana Creanga)
2.181. Sa se afle caldurile specifice ale unui gaz cunoscand coeficientul
adiabatic y = 1,4 si densitatea gazului Tn conditii normale po =1,293 kg/m3.
Sedau: p0=105N/m2; TO =273 K.

A) cv =77,4 J/kg-K; cp =1004,36 J/kg-K;
B) Cy =174 J/kg-K; cp =369 J/kg-K;
C) cv =717,4 J/kg-K; cp =1004,36J/kg-K;
D) cv =185 J/kg-K; cp =1004,36J/kg-K;
E) cv =217,4 J/kg-K; cp =3004,3J/kg*K ;
F) cy =1 J/kg-K; cp = 14J/kg *K .
(lleana Creanga)

2.182. Intr-un recipient se gasesc 10 kg de oxigen la temperatura initiald de
27°C. Sa se afle cantitatea de caldurda ce trebuie furnizatd gazului intr-o
transformare izocora pentru a dubla viteza patratica medie a moleculelor gazului.
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Se dau: Cv= ;R = 8,31 J/mol-K, f. = 32 kg/kmol.
A) 500 kJ; B) 58,4 kJ; C) 840 kJ; D) 520 kJ; E) 5842,9 kJ; F) 55,8 J.

(lleana Creanga)

2.183. O masa m = 20g de aer se dilata izobar la presiunea p - 2-10°N/m°
de la o temperatura initiala ~ = 17° C pana la o temperaturd finald t2 = 300° C. Sa
je afle densitatile in starile (1) si (2). Se dau: \xaer =29 kg/kmol, R= 8,31 J/mol-K.

A) p] = 2kg/m3, p2 = 2,2kg/ms ; B) p! =2,40kg/m3, p2 = 1,26 kg/m3;
C) pi =4kg/ms, p2 = 12kg/m3; D) p(=2,40g9/m3, p2 = 1,229/m3,;
E) Pl = 3,40kg/m3, p2 =7,22kg/m3; F) p] =0,25kg/m3, p2 = 1,22kg/m3.

(lleana Creangad)

2.184. Ce masa de oxigen s-a consumat dintr-o butelie de volum V = 60 litri
daca presiunea initiala a fost /5 =10" N/m° la temperatura /i=27°C, iar

presiunea finald a devenit p =29 «105 N/m2 la t2 =17° C.
Se dau: = 32 kg/kmol, R = 8,31 J/mol-K.
A) 5,39 kg; B) 7,9 g; C) 1,39 kg; D) 3,9 kg; E) 5,39 g; F) 1,63 kg.

(lleana Creanga)

2.185. Un vas cilindric Tmpartit de un piston termoizolant, initial b(l:ocat, gn
doud volume Vf =3 litri, V2 =1 litru contine gaz la presiunile p\ =2*10 N/m ,
respectiv. p 2 =10 N/m9 aflat la aceeasi temperatura. Pistonul este deblocat si
gazul avand volumul W este Tncdlzit pana cand temperatura sa absolutd devine de
n =15 ori mai mare decét cea initiala. Cu cat va creste volumul W ?

A) 0,6-10-3 cm3; B)2-10 3m3; C) 7,6 m3;

D) 0,6-10~3 m3; E)6-10 3 m3; D)10 3 m3.
(lleana Creanga)

2.186. O masina termica ideald care functioneaza Tntre temperaturile
t\ =127°C si t\ =27°C produce un lucru mecanic de 1,5 kWh. Sa se calculeze

caldura primitd de la sursa calda (Q ) si cdldura cedata sursei reci (Q2).
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A) Qx=26 MJ, Q2 —2 MJ ; B) Qx=21,6 MJ, Q2= 16,2 MJ;
C) Qx=21,6J, Q2 = 16,2 J; D) Qx=6 MJ, g2 = 102 MJ;
E) 0'=216 MJ, Q2 =762 MJ:  F) Qx=1 MJ, Q2=2 MJ.

(lleana Creangad)

2.187. S& se afle masa oxigenului (H= 32 kg/kmol) aflat intr-un balon de
volum V = 16,621, la temperatura t- 27°C si presiunea p = 3106 N/m2 .
(i? = 8,31-103 J/kmolK).

A) 6,4; B) 0,64 kg; C) 0,8 g; D) 6 kg; E) 0,32 g; F) 1,28 kg.
(Gabriela Tiriba)

A 1
2.188. Intr-un balon de volum V=831 m se afld heliu cu (1= 4 kg/kmol la
presiunea px = 3<lI0sN/m2 si temperatura t=27°C. In balon a mai fost

introdusa o cantitate Am de heliu, iar presiunea a devenit p2 = 8 *105sN/m2 si
temperatura t2=47°C. Ce masa Am de heliu a fost introdusa Tn balon?

(tF=8,3M 03 J/kmolK).
A) 6 kg; B) 60 kg; C) 1,2kg; D) 4 kg; E) 0,4 kg; F) 5,2 kg.
(Gabriela Tiriba)

2.189. Caldurile specifice izobara si respectiv izocora ale unui gaz sunt
cp =10,38 «10° J/kgK si cv=7,41m0 J/kgK. S& se’afle masa molard a gazului.

(R = 8,31 +103 J/kmolK).

A) 4 kh/kmol;  B)=16; C) 28 kg/kmol;
D) = 3 kg/kmol; E) =32kg/kmol; F) = 2 kg/kmol.

(Gabriela Tiriba)

2.190. Un gaz ocupa volumul Vx=3 m3 la presiunea px = 2 -10s N/m2 si

temperatura t=27°C . Sa se afle lucrul mecanic L efectuat de gaz daca acesta s-a
ncalzit izobar cu Ar =60 K .

A) 240 J; B) 60 MJ; C) 830 J; D) 10 kJ; E) 120 kJ; F) 18 MJ.

(Gabriela Tiriba)
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2.191. O cantitate v =3 kmol de dioxid de carbon (cp -4 r) este incalzita

izocor cu At =50°C . Sa se afle variatia energiei interne a gazului.
A) 250 MJ; B) (120R) kJ; C) 50 J; D) 150 kJ; E) (900R) kJ; F) (450R) J.

(Gabriela Tiriba)

2.192. Intr-un cilindru cu piston mobil fara frecdri se afld o masa m - 4kg de
oxigen (Li=32kg/kmol). Ce caldurd absoarbe gazul pentru ca temperatura lui sa

creasca cu AT = 16K? ~Cp =

A) 140 kJ; B) 20 J; C) (32R) J; D) (7R) J; E) 8,3 kJ; F) 490 kJ.
(Gabriela Tiriba)

2.193. Un motor ideal ce functioneaza dupa un ciclu Carnot, absoarbe caldura
Q\ = 9+104J) de la sursa calda. Sa se afle caldura Q2 cedatd sursei reci daca
temperatura sursei calde este T\ = 450K, iar temperatura sursei reci este
T, = 350K.

A) 70 kJ; B) 45 +104J ; C) 35 kJ; D) 140 J; E) 90 kJ; F) 300 kJ.
(Gabriela Tiriba)

2.194. Sa se determine masa unui obiect de zinc stiind cd acesta are o
capacitate caloricda masuratd C = 0,7kJ/K . Se da c¢7n = 400J/kgK.

A) 2,1 kg; B) 1,75 kg; C) 280 g; D) 0,57 kg; E) 1,75 g; F) 0,75 Kkg.
(Liliana Preda)

2.195. O cantitate de v =0,4 moli de gaz ideal, biatomic aflatd ntr-o stare
caracterizatd de WM =5litri si t\ =27°C este Incdlzita izobar pand Tn starea cu
72 = 15Ji.Sa se calculeze lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul procesului de
incélzire.

A) 995 J; B) 663 J; C) 2 kJ; D) 498,6 J; E) 1,492 J; F) 2,98 kJ.
(Liliana Preda)

2.196. O masa m =44,8kg de azot considerat gaz biatomic este supus unui
proces de incalzire caracterizat prin Q = AU = 3,324MJ . Sd se determine cu cét a
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crescut temperatura gazului ™n urma procesului de Tncalzire. Se dau:
Vazot = 28kg/kmol, Cv = ~R .

A) 15 K; B) 10°C; C) 256°C; D) 70 K; E) 0°C; F) 100 K
(Liliana Preda)

2.197. Sa se determine viteza termicd a moleculelor de azot aflate la presiunea
p = 2+103N/m2 fintr-o incintda de volum K=slitri si continand 01g de
substanta.
A) 12 m/s; B) 6 m/s; C) 979 m/s; D) 0,6 m/s; E) 600 m/s; F) 21,6 km/h.
(Liliana Preda)

2.198. Sd se determine densitatea gazului aflat intr-o incintd la presiunea
p =1atm , dacd viteza termicd a moleculelor acestuia este vt = 550m/s.

A) 0,33kg/m3; B) 552¢10"3kg/m3; C) lg/cm3;

D) 1kg/m3; E) 3,3+10"3g/m3; F) 5,52kg/m3.
(Liliana Preda)

2.199. intr-un pahar de 15 cm Tnaltime umplut doud treimi cu apa se introduce
vertical, pana la fund, un pai avand o lungime / = 20cm si un diametru
d = 4mm. Care trebuie sa fie forta minima de aspiratie initiala aplicata la capatul
liber al paiului pentru a scoate apa din pahar. Se da presiunea atmosferei
inconjuratoare p$ = 1,013 - I05N/mz2 .

A) 1,28 N; B) 10N; C) 1,3N; D) 1,27 N; E) 2N; F) 7N.

(Liliana Preda)

2.200. Un vas de volum HF =20litri care contine gaz la temperatura

a =27°C si presiune normald, este legat printr-un tub scurt cu alt vas de volum
V2 =51itri, vidat. Tubul de legatura este prevazut cu un robinet care permite
trecerea gazului dintr-un vas 1n altul. Sa se calculeze fractiunea din masa totala de
gaz care trece dintr-un vas in altul la incalzirea acestora cu 200°C .

A) 0,5; B) 20%; C) 0,4; D) 30%; E) 1,2; F) 70%.
(Liliana Preda)
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2.201. O cantitate de o,lkmoli de gaz ideal trece din starea (1) in starea (2)
—ntr-o transformare ca cea din Fig. 2.30. Sa se determine presiunea gazului Tn
urea (2), stiind ca, in starea (1), gazul ocupa volumul VA = 2m3 la temperatura
=127°C.
Sedd: =8310 J/kmolK.

A) 3,2 atm;B) 1,66 «10sN/m2 ;
C) 0,5 ¢10sN/m2;D)2,45 «105s N/m2;
E) 3,21 «105sN/m2; F)0,51atm.

(Liliana Preda)

2.202. Un boiler avand o capacitate de 10 liltri
este proiectata astfel Tncat sa incdlzeasca volumul Fig. 2.30

~jaxim de apa de la temperatura /j=15°C la

r2=75°C in 20 min. S& se calculeze valoare rezistentei folosite ca element de
incalzire stiind ca boilerul este alimentat de la o sursa normala de 220V.

Se cunosc capa = 4180 J/kgK ; papa = 1000 kg/m3 .

A) 23,15Q;B) 1,10 ;C) 0,95Q; D) 23,15kQ;E) 385Q;F) 11,570.
(Liliana Preda)

2.203. Un vehicul cu masa M =500 kg este deplasat cu ajutorul unui motor
avand un randament de 60% din randamentul unei masini Carnot functionand ntre

temperaturile t\ =327°C si t2 =27°C. S& se calculeze ce cantitate de combustibil

cu puterea calorica q - 4,18 M0 J/kg consuma motorul pentru a strabate cu viteza
constanta de 54 km/h o distantd de 3 km pe o pantd cu unghiul de inclinare
a =30°. Se da coeficientul de frecare pe pantd p = 0,1.
A) 1kg; B) 117 g; C) 0,68 kg; D) 0,1 kg; E) 400 g; F) 0,34 kg.
(Liliana Preda)
2.204. Un kilomol de oxigen este inchis intr-un cilindru cu piston mobil.
Gazul suferd o comprimare pana la o treime din volumul initial. Simultan, el se

incalzeste ca urmare a acceptarii unei energii din exterior, pana la o temperatura de
patru ori mai mare. De cate ori creste presiunea gazului?

A) 7 ori; B) 3ori; C) 3/4 ori; D) 3/4 ori; E) 12 ori; F) 0,5 ori.
(Cristina Stan)
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2.205. Un gaz ideal monoatomic se afld initial la temperatura camerei. Gazul
se destinde izobar pana la un volum de sapte ori mai mare. Cat este raportul dintre
lucrul mecanic efectuat de gaz si caldura primitd? Se cunoaste Cp -512R .

A);B)[;C)5:D) 7;E)+;F)8.
(Cristina Stan)

2.206. O masina termica ideald care functioneaza dupa un ciclu Carnot,
primeste de la o sursa calda, de temperaturd 327°C, energia 106J. Temperatura

sursei reci cu care este Th contact masina termica este de 27°C. Cét esteMucrul
mecanic efectuat de sistem ?

A) 5-103J ; B) 5¢105J;C) 9,2-105J;D) 89 103J;E) 10sJ;F) 1,09-105J
(Cristina Stan)

2.207. Un corp din material plastic este Tncdlzit pana la 100°C si apoi este
cufundat Tntr-un vas izolat termic, ce contine 0o masa dubld de apa la temperatura

20°C . Dupa un timp se stabileste echilibrul termic la temperatura 40°C . De céte
ori este mai mare caldura specificd a apei decat cea a plasticului?

A) 1l ;B)3;C)| ;D)suntegale;E) | ;F)5.

(Cristina Stan)

2.208. Un sistem inchis absoarbe cadldura 20MJ si efectueazd un lucru
mecanic de 7MJ. Procesul este inversat si sistemul ajunge din nou in starea
initiald, cedand energia 25MJ sub formd de caldurd. Care este variatia totald de
energie interna a sistemului?

A) - 12MJ; B) 12MJ ; C) 13MJ;D) 38MJ:E) 0; F) -13MJ.

(Cristina Stan)

2.209. Folositi ciclul reprezentat in Fig. 2.31 pentru a alege afirmatiile corecte
dintre urmatoarele variante:
1. presiunea in A este 2,4 105N/m2;
2. temperatura Tn C este de trei ori mai mica decat in D;
3. temperatura Tn B creste de 4,8 ori fatd de cea din D;
4. sistemul nu primeste caldura pe ramura AB.
A) 1si2;B) 1,2si4;C) 1si 3; D) 1, 2si 3; E) toate; F) 1.
(Cristina Stan -
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2.210. Folosind diagrama din Fig. 2.32 analizati cate dintre afirmatiile
Armadtoare sunt adevdrate:

1. lucrul mecanic este zero pe ramura BC;

2. temperatura in A este de 5 ori mai mica decat cea din C;

3. temperatura in B este egald cu cea din C;

4. lucrul mecanic efectuat pe Tntreg ciclul este egal cu caldura primita.

A) 1; B) 2; C) toate; D) 3; E) nici una; F) 4.
(Cristina Stan)

2.211. Legea transformarii izocore a gazului ideal are expresia:

A — =—; B) -A-=1+R1i; C )™ =a;
Po T Po At
D) — =Bi;

Po T

E) — - const,; F)pT = const.

(Nicoleta Eseanu)

2.212. Legea transformarii izobare a gazului ideal are expresia:

v
AVAY —at¢: B) A =R/ C) — =at;
Vo Po Vo
A AV AV
D)---- = const. ; E )l = const.: ry—=a.
T T0 At

(Nicoleta Eseanu)

2.213. Care din madrimile urmatoare are aceeasi unitate de masurd ca i
constanta Boltzmann?

A) caldura molara; B) caldura specificd; C) energia internd; D) capacitatea
caloricd; E) cadldura latenta specifica de topire; F) constanta universald a gazelor
ideale.

(Nicoleta Eseanu)
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2.214. Dreptele din Fig. 2.33 sunt trasate
pentru mase egale de hidrogen = 2kg/kmol),
metan (hcha = 16kg/kmol) Si heliu

((iHe =4kg/kmol), aflate Tn butelii identice. Care

dreapta corespunde metanului?
A) dreapta 1; B) dreapta 2; C) dreapta 3;
D) dreptele 1si 2; E) dreptele 2 si 3;
F) nu se poate determina.

(Nicoleta Eseanu)

2.215. Doud mase de gaz ideal, avand aceeasi cadldura molarda la volum
constant, se afld in doud vase unite printr-un tub de volum neglijabil, Tnchis initial
de un robinet. Sistemul are un nvelis adiabatic. Parametrii de stare sunt (p,2V,T)
si, respectiv (2p/3, V, 2773). Deschidem robinetul si sistemul ajunge la echilibru
termodinamic. Temperatura finala este:

A) 8779; B)3777; C) 7779;
D) 87721; E) 7773; F) 5773.
(Nicoleta Eseanu)

2.216. O masa de gaz ideal descrie ciclul termic din Fig. 2.34, in care
transformarea 2-»| este izoterma. Sa se calculeze lucrul mecanic efectuat de gaz in
acest ciclu (In2 »0,7).

P\ P

A) 1,45pjVj: B C
) pjVj; B) ) ) 20
D) 0,8PIVj; E) 0,45/7,K|; F) 0,5px

(Nicoleta Eseanu)

2.217. Un recipient de volum V =2dm
contine gaz ideal la temperatura t\ =27°C.

incalzim sistemul la t2 =87°C . Prin supapa de
siguranta, care asigura mentinerea unei presiuni constante p$ (presiunea
atmosferica normala, 760 tori), iese afarda 0 masa Am =3g de gaz. Calculati din
aceste date densitatea gazului Tn conditii normale de presiune si temperatura (po))-
A) 15g/dm3; B) 3,85g/dm3;C) 8,5g/dm3;
'I T
D) 9,89 g/dm ;E) 152g/dm ;F) nici o variantd nu este corecta.

(Nicoleta Eseanu)
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2.218. Doua recipiente de volume W si V2=5Fj, termostatate la
.emperaturile 7], respectiv T2 =1T\I6, contin gaze ideale la presiunile p\,
respectiv p2 =2p\. Recipientele sunt legate printr-un tub de volum neglijabil,
nchis initial cu un robinet. Dupa deschiderea robinetului presiunea gazului este:

A) 0,72/2,; B) 0,9P] ; C) 1,8A ;D) 2,5PI E) 3,2pIF) 5,6P 1.
(Nicoleta Eseanu)

2.219. intr-un cilindru vertical inchis, vidat, cu lungimea / = 30 cm, este
suspendat printr-un resort un piston de masa neglijabila care se poate deplasa
etans, fara frecari. Initial, pistonul este in echilibru pe fundul vasului. Sub piston se
introduce o cantitate de aer astfel incat pistonul se ridicd cu Aj=1o0cm,

temperatura sistemului fiind t\ = 27°C . Micsoram cantitatea de aer de patru ori Si
modificam temperatura astfel incat pistonul se afla acum la h2=6 cm.
Temperatura finald este:

A) 44,7°C; B) 75°C; C) 270K; D) 389K; E) 159°C; F) 175°C.

(Nicoleta Eseanu)

2.220. Un ciclu Camot functioneaza intre temperaturile (1=127°C si

t2- 21°C . Daca micsordm temperatura minima cu 50°C obtinem un randament
rlj, iar dacd marim temperatura maxima cu 50°C obtinem un randament r2.
Raportul r\\Ix\2 este:

A) 1,8; B) 4/9; C) 9/8; D) 1, E) 1,25; F) 2,6.
(Nicoleta Eseanu)
2.221. intr-un vas de capacitate calorica Cvas =500 J/K se afla ma =500 ¢

apa avand caldura specificd Q =4180 J/kg *K , la temperatura t\ = 20°C.
Se introduce o hild de cupru de masda m2=200g si caldurd specifica

c2 = 400J/kg *K , incalzita la t2 = 120°C . Temperatura de echilibru este:
A) 24,8°C; B) 23,7°C; C) 22,4°C; D) 23°C; E) 44,8°C; F) 52,5°C.
(Nicoleta Eseanu)
2.222. Energia interna a unei mase m =10 g de gaz ideal monoatomic aflat la
presiuneap = 100 kPa, avand densitatea p = 0,8 kg/m3, este:

A) 150 J; B) 1,25 kJ; C) 1875 J; D) 625 J; E) 875 J;
F) nici o varianta din cele prezentate nu este corect.
(Nicoleta Eseanu)



132 TESTE DE FIZICA

2.223. O masa de oxigen (Cy= 5R/2), aflatd la presiunea p\ :3-1OCN/m2 Si
volumul Vj =6 litri, suferd o transformare izobard in care V2 = 4Fj, urmata de
una izocora pana la presiunea p3=p2/1,5. Variatia totala a energiei interne a
gazului este:

A) 7,5 kJ; B) 180 J; C) 20 J; D) 1,2 kJ; E) 2,4 kJ;

F) nici o variantd nu este corecta.
(Nicoleta Eseanu)

2.224.* Un kilomol de neon ((a = 20 kg/kmol) descrie o transformare ciclicd
formatd din doud izobare si doua izocore. Se cunosc: p\ =100 kPa, \ =4m ,

V2=3F si T\=7j. S& se calculeze raportul vitezelor termice extreme ale
moleculelor gazului pentru acest ciclu.

A) 2; B) 2A2 ;C) 3; D) 3A2 ;E) 4, F) 4V3 .
(Nicoleta Eseanu)

2.225. Un corp mic, sferic, confectionat din otel, cade liber in campul
gravitational al Pamantului. El atinge o suprafatd durd, asezatd pe sol, cu viteza
v=40m/s si, dupa ciocnirea cu aceasta, se ridica la naltimea h=4m. Se
presupune cd Tntreaga caldurd degajata prin ciocnire este preluatd de corp. Cu céat

creste temperatura corpului ? Se cunosc ¢ =400 J/kg *K sig = 10 m/s2 .
A) 275 K; B) 18 K; C) 28,9 K; D) 8,6 K; E) 1,9°C; F) 4,3°C.
(Nicoleta Eseanu)
2.226. In Sistemul International de unitati de masura (S.l.) numarul lui
Avogadro se exprima in;

A) molecule pe mol; B) molecule pe metru cub; C) kilomol pe metru cub;
D) molecule pe kilomol; E) molecule; F) este adimensional.

(Constantin Negutu)

2.227. Intr-o incinta se afla in amestec aer (p.j = 28,9 kg/kmol) si vapori
saturanti de apa (ti2 = 18 kg/kmol). Raportul dintre viteza termica a moleculelor
de aer si cea a moleculelor de apa este:

A) 1, B) 2,35; C) 1,27; D) 0,63; E) 1,94; F) 0,79.
(Constantin Negutu)

2.228. Un gaz ideal se destinde dupd legea p 2w = const. Tn acest proces:

A)p si Tcresc; B) p creste si T scade; C)p scade si T creste;
D)/>si Tscad; E) p scade si T ramane constanta;
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F) numarul de moli de gaz scade lajumatate.
(Constantin Negutu)

2.229. Un cilindru orizontal este Tmpartit in patru compartimente egale prin
intermediul a trei pistoane identice aflate in echilibru mecanic. Notdam cu p
rresiunea gazelor din cele patru compartimente in aceastd stare. Dacd se asaza
rilindrul vertical, echilibrul corespunde volumelor V2 =2V\; = 3Fj; V4 =4VX

Presiunea gazului din compartimentul inferior (de volum Vj) este:

D )jP;E)5p;F) 2p.
(Constantin Negutu)

2.230. Un motor cu reactie functio-neaza
dupa un ciclu reversibil format din doua
adiabate si doud izobare, ca in Fig. 2.35.
Randamentul ciclului, Tn functie de exponentul
adiabatic al gazului de lucru, vy, si de raportul p2!P\ =p, este:

y-1
A) 1 vi B 1—L: ¢ 1-2X 1. b1 B)T-T Y:F1l-p.

-1 0l Pl p-1 p-t
(Constantin Negutu)

2.231. O cantitate de azot cu masa m=1,4kg, aflatda la temperatura
T\ =362 K, se destinde adiabatic efectudnd lucrul mecanic L =8,31 kJ .

Cunoscand constanta gazelor perfecte, R =8310 J/kmol K , si masa molara a
azotului, 1 =28kg/kmol, temperatura finala a gazului este:

A) 370 K; B) 354 K; C) 348 K; D) 352 K; E) 374 K; F) 373 K.
(Constantin Negutu)

2.232. intr-un cilindru orizontal umplut cu gaz se afla un piston mobil care
imparte cilindrul Tn raportul lungimilor 12/I\ - 2 (Fig. 2.36).
Céat va deveni acest raport daca primul compartiment este Tncalzit pana la
temperatura 0, = 27 °C, iar al doilea racit pana la temperatura 02 =-123 °C?
A) 15;B) 2; C)1;D) 0,5, E) 2,5; F) 3.
(Constantin Negutu)
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Fig. 2.36

2.233. Tn timpul transformarii prezentate in Fig. 2.37, presiunea unei mase de
gaz ideal:

A) creste; B) ramane constantd; C) nu se poate specifica nimic Tn legatura cu variatia presiunii; D) scade; E)
tinde la zero; F) tinde asimptotic la o valoare bine precizata.
(Constantin Negutu)

2.234. Alegeti afirmatia adevarata:

A) lucrul mecanic efectuat de un gaz ideal nu depinde decat de starile initiald
si finald ale sistemului;

B) céldura schimbat& de un sistem termodinamic este o functie de stare;

C) variatia energiei interne a unui sistem termodinamic este 0 marime de
proces:

D) in comprimarea izoterma a unui gaz ideal, caldura cedat este numeric

egald cu variatia energiei interne;

E) lucrul mecanic efectuat de un gaz ideal biatomic intr-o destindere izobara
este de 2,5 ori mai mare decat variatia energiei interne in acelasi proces;

F) pentru ncdlzirea izobard a unui gaz ideal este necesard mai multa caldura
decét pentru Tncalzirea izocora cu acelasi numar de grade.

(Constantin Negutu)

2.235. Alegeti afirmatia adevarata:

A) comprimarea adiabatica a gazului intr-un cilindru cu piston presupune
deplasarea lenta a pistonului;

B) dacd un gaz este comprimat lent, el sufera o transformare izocora;

C) laincalzirea adiabatica a unui gaz, presiunea sa scade;

D) densitatea unui gaz creste prin incalzire izobara;

E) presiunea unui gaz comprimat dupd legea T =aV , unde a este o
constantd, scade;
F) in aceleasi conditii de temperaturd si presiune, doud gaze cu mase molare
diferite au volume molare diferite.
(Constantin Negutu
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2.236. Concentratia moleculelor unui gaz ideal:

A) este aceeasi indiferent de presiunea si temperatura lui;

B) creste prin incalzirea gazului la presiune constanta;

C) scade prin destindere izoterma;

D) la aceeasi densitate, este mai micad pentru un gaz cu masa molara mai micg;
E) scade cu cresterea izoterma a presiunii;

F) creste cu cresterea volumului.
(Constantin Negutu)

2.237. Un volum de 2 litri de aer, aflat initial Tn conditii normale de
:emperaturd si presiune, se incdlzeste izobar absorbind o cantitate de caldurd
Q- 709,3 J. Volumul gazului:

A) creste de 3 ori; B) creste de 2 ori; C) scade de doua ori;
D) scade de 3 ori; E) creste de 4 ori; F) scade de 4 ori.
(Constantin Negutu)

2.238. Un cuptor este Tncalzit de la 27°C la 1727°C . Procentul din masa de
aer care iese din cuptor Tn acest timp este:

A) 50%; B) 0; C) 10%; D) 85%; E) 90%; F) 30%.

(Constantin Negutu)

2.239. O masa m = 10g de azot suferd o transformare in care presiunea scade
liniar cu volumul din starea cu p\ =1atm,Vj =8 litri, In starea cu Pi =3 atm,
V2 =4 litri. Temperatura maxima atinsd de gaz in decursul acestei transformari
este:

A) 421 K; B) 450 K; C) 145 °C; D) 430 K; E) 254 °C ; F) 400 K.

(Constantin Negutu)

2.240. Un recipient ce contine 0,1 kmoli de heliu (cu masa molara
p = 4kg/kmol) la volumul VW = 0,83Im3 si presiunea p\ - 10sN/m2 este pus in
contact cu un recipient ce contine 0,1 kmoli de heliu, avand volumul
V2 =1,662m3 si presiunea pi = 3-10sN/m2. Sa se afle valoarea finala a
temperaturii dupa ce intre cele doua recipiente se stabileste o legatura.

A) 350K; B) 250 K; C) 150 K; D) 351°C; E) 400 K; F) 450 K.

(Cristian Toma)

2.241. intr-un balon de volum V = 0,623m3 se afla heliu la presiunea

p\ = I0sN/m2 si temperatura de 27°C (masa molara a heliului fiind
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@ =4 kg/kmol). Dupa ce se mai introduce heliu (in conditii de temperatura si

volum constante) presiunea ajunge la p2 = 2 «105sN/m2. Ce cantitate de heliu s-a
introdus?

A) 1kg; B) 0,01 kg; C) 0,1 kg; D) 10 kg; E) 10 g; F) 2,5 kg.

(Cristian Toma)

2.242.* Un gaz aflat la 0 anumita presiune p\ are vitezatermicd  =10m/s.

Sa se indice viteza termica a aceluiasi gaz daca presiunea creste de 100 ori, in
conditii de volum constant.

A) 1000 m/s; B) 0,1 m/s; C) 50 m/s; D) 100 m/s; E) 20 m/s; F) 10 m/s.

(Cristian Toma)

2.243. Un recipient ce contine vapori de apa la temperatura de 497 K, volumul
F=3,Im3 si presiunea atmosferica p = 105N/m2, Tncepe sa primeasca alti
vapori de apa printr-un orificiu, fiind mentinute Tn permanentd valorile initiale ale
presiunii si volumului. Sa se indice cati moli poate primi recipientul, pentru ca
moleculele de apa s& ocupe n continuare intregul volum al recipientului.

A) 1mol; B) 3 moli; C) 5 moli; D) 75 moli; E) 25 moli; F) 10 moli.

(Cristian Toma)

2.244.* Un recipient de forma cubica (cu latura L) contine aer la temperatura
T =27°C si presiunea p = 10sN/m2. Aceleasi valori ale temperaturii si

presiunii se considera a le avea si aerul din mediul exterior. La un moment dat se
deschide un orificiu circular de raza r - Icm Tn mijlocul unui perete lateral. Cu ce

viteza medie (in timp) se va deplasa spre exterior o particulda aflatd Tn mijlocul
orifkiului incepand din acel moment?

A) 500 m/s; B) 0,5 m/s; C) 1 m/s; D) 250 m/s; E) 8 m/s; F) 0 m/s.
(Cristian Toma)
2.245. Un recipient ce contine (2/3)-10-5 moli de gaz este apasat de un piston

cilindric de masa m - 16,62 kg pe suprafata S = 0,01 m .Ce temperatura trebuie
obtinutd Tn interior pentru ca pistonul cilindric sa se deplaseze vertical cu
acceleratia a=10 m/s’  vertical in sus. (Se considerda ¢ =10Mm/s Si

R - 8,31 J/molK). Recipientul are volumul V =1 cms3 si in exterior este vid.
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A) 600 K; B) 300 K; C) 1000 K; D) 1200 K; E) 800 K; F) 6 K.
(Cristian Toma)
2.246. Un gaz este racit izocor de la t\ = 100°C la t2 =25°C . Cu cét la sutd
eariaza presiunea?
A) 75 %; B) 25 %; C) 20,1%; D) 7,98 %,; E) 7,5%; F) 79, 8%.

(Mona Mihdilescu)

2.247. Presiunea dintr-un vas de volum V = 8,31litri scade cu Ap = 5m0sN/m2

prin deschiderea unei supape. Ce masa de aer iese din vas daca temperatura este de
17°C ? (Se dau: R =8310 J/kmolK, ji = 29 kg/kmol)

A) Am =5kg;B) Am - 200g ; C) Am = 5¢;
D) Am = 509;E) Am- 20kg;F) Am =50kg .

(Mona Mihailescu)

2.248. Un metru cub de hidrogen se afla la presiunea de 1 atm. Sa se calculeze
lucrul mecanic efectuat la dublarea izoterma a volumului. (In 2 = 0,693)

A) L =693102J; B) L =0,693°103)J; C)L =693J;
D) L = 69,3J; E) L =6,93104J; F) L = 0,693J.
(Mona Mihailescu)

2.249. Un cilindru orizontal de lungime L =Im si sectiunea 5 = 2—10_?J m?

este Tmpartit Tn doua parti egale printr-un piston mobil. in cele douda compartimente
se afld aer la pq = 10S N/m? si la aceeasi temperatura. Se deplaseaza pistonul cu
h- 0,4 m fatd de pozitia initiald. Ce forta actioneaza asupra pistonului pentru a1
mentine Tn aceasta pozitie ?

A) 1951 N; B) 888,8 N; C) 555,5 N; D) 17,3 N; E) 8,88 N; F) 95,2 N.

(Mona Mihailescu)

2.250. O bula sferica formata pe fundul unui lac de adancime H se ridica la
suprafata apei. Sa se afle dependenta razei bulei de adancime h la care se afla la un
moment dat, daca volumul initial este Fg. Nu se tine seama de tensiunea

superficiala. Sedau: pO si p.
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A)33(p0-ng)H0 B3 1S+m T 0 3I3(po+Pg"o

\ 4n(p0+pgh) 4nVO(p0 +pgh) ° 41i(p 0 + PgA)
D) 3 3(pg + PgH)V() 47iKg(pg + pgftj. 313 U+pg/zK
4n(p0+ pgH) 3¢>0 +pgll) 4it 4(p0- pgfi)

(Mona Mihailescu)

2.251. Dreptele din Fig. 2.38. reprezinta
dependenta volumului unui gaz de temperaturad in
timpul unor procese izobare desfasurate la
presiunile px,p2 si respectiv p3. Sa se aranjeze
aceste presiuni Tn ordine crescatoare:

A) P\,P2’F3> B) P\"P3>P2'>

C) P2>P\>Pi> D) P3>P\'P2>

E) />3.P2./»i; F) p2,P3,P\-

(Mona Mihdilescu)

2.252. Doud corpuri au urmatoarele caracteristici: corpul 1 - m\9C\yt\9iar
corpul 2 - m2=mx/2, c2=4c}, t2=2txsisunt introduse intr-un calorimetru de
capacitate calorica neglijabild. Pana Tn momentul realizarii echilibrului termic

. A . y 3 « .
calorimetrul cedeaza in exterior cdldura Q =—m\C\t\. In aceastd situatie, Tn

momentul realizarii echilibrului termic temperatura este:

A) (5/3H;B) tx;C) jtj;D) Itx;E) 1,5/,; F) 8/,.
(Mihai Stafe)

O r 0O
2.253. Un gaz ideal cu volumul Vx =01 m , aflat la presiunea px=10 N/m"
parcurge transformarea p = aV, unde a este o constanta pozitiva. Lucrul

mecanic efectuat de gaz in destinderea sa pana la un volum de n = 3ori mai mare
are valoarea:

A) 45 kJ; B) 40 kJ; C) 80 kJ; D) 90 kJ; E) 50 kJ; F) 42 J.
(Mihai Stafe)

2.254. Un motor termic parcurge ciclul reprezentat in Fig. 2.39 in care
Tg =eTA, unde e =2,718. Randamentul ciclului are valoarea:

A) 0,25; B) 0,42; C) 0,5; D) 0,99; E) 0,80; F) 0,20.
(Mihai Stafe
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2.255. Un gaz ideal parcurge transformarea ciclicd Tn coordonate (p -T)
reprezentatd in Fig. 2.40. Valoarea maxima a volumului gazului corespunde starii:

A) A; B) B; C) C; D) D; E) A+B; F) A+D.
(Mihai Stafe)

1
A*B
\. k Adiabata
Izotermani® q
Fig. 2.39 Fig. 2.40
2.256. Un gaz ideal monoatomic este comprimat dupa legea p - aF +P de la
K]=201itri la = llitru (a =106 N/m5, 3=105N/m2). Caldura molard a

gazului In acest proces este egald cu Cv =-R

A) Cv;B) 2Cv;C) \,6CV; D) 2,3CK; E) 2,66Cv ;F) 0,5CF.

(Mihai Stafe)

2.257. Temperatura unui amestec format din m\ = 5 kg apa la temperatura
t\ = 5°C si /«2 = 15 kg apa la temperatura tj —15°C este egala cu:
A) - 2°C; B) - 1°C; C) 12,5°C; D) 1°C; E) 2°C; F) 5°C.
(Gabriela Cone)

2.258. Un gaz ideal cu cu volumul VA=0,3 irP, aflat la presiuneap\ = 3-104 N/m*,

parcurge transformarea p = aV, unde a este o constanta pozitiva. Lucrul mecanic
efectuat de gaz in destinderea sa pana la un volum de n - 3 ori mai mare are
valoarea :

A) 20 kJ; B) 25 kJ; C) 30 kJ; D) 36 kJ; E) 41 kJ; F) 40 kJ.
(Gabriela Cone)
2.259. Doua vase avand volumele V\ si V2 =n V\ (n =3) contin gaz ideal la

presiunea p si sunt legate printr-un tub de volum neglijabil. Initial cele doua vase
se afld la aceeasi temperaturd T. Ulterior se fincalzeste vasul V\ pénd la
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temperatura T\ = kT (k = 2). Raportul dintre presiunea gazului Tn starile finald si
initiald este:
A) 1/3; B) 1/2; C) 5/3; D) 5/6; E) 8/7; F) 3/2.
(Gabriela Cone)

2.260. O cantitate de gaz perfect parcurge
ciclul din Fig. 2.41 cu randamentul r| =2/11.

Transformarile 1—»2 si 3—=4 sunt izoterme
(PI=10sN/m2, [722=2,718-105 N/m2,
T\ = 72 si 73 = 74 = 2T\). Exponentul
adiabatic al gazului are valoarea:
A) 5/3 ;B) 7/5; C) 4/3;
D) 8/7; E) 10/7; F) 2.
(Gabriela Cone)
2.261. Tntr-un vas nchis se aflda un amestec de oxigen cu azot la temperatura
t = 527°C si presiuneap = 10" N/m2 (po2= 32 kg/kmol, [linz = 28 kg/kmol) Tn

numar egal de moli. Raportul vitezelor patratice medii ale moleculelor celor doua
gaze este egal cu:

A) 1 'B) T :D)1]i:E)
(Gabriela Cone)

2.262. intr-un corp de pompda cu volumul V- 5 litri se afla m = 0,8 kg oxigen
(p.02 = 32 kg/kmol) la temperatura T = 320 K. Volumul gazului se reduce izoterm

pand la valoarea V\= 4 litri. Variatia densitatii oxigenului este:

A) 10 kg/ms; B) 15 kg/m3; C) 20 kg/m3;
D) 30 kg/ms; E) 40 kg/m3; F) 55 kg/ms .
(Gabriela Cone)

2.263. Un mol de gaz ideal care parcurge un ciclu Camot produce lucrul mecanic
L= 1,210s5 Jin decursul unui ciclu. Temperatura sursei reci este T2 = 280K si valoarea

ST n . . OA .
minima atinsa de volumul gazului in decursul ciclului este Vm = 0,014 m . In aceeasi

. . c 9 . . L
stare presiunea gazului are valoarea P] =4,155-I0N/m . Caldura cedata sursei reci in
fiecare ciclu este egala cu:

A) 10 kJ; B) 20 kJ; C) 40 kJ; D) 60 kJ; E) 80 kJ; F) 95 kJ.

(Gabriela Cone 1
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2.264. Un colector solar constd dintr-o placa plata care absoarbe caldura de la
Soare. Printr-un tub atasat pe spatele placii circuld apa, care astfel se incalzeste.

Presupunand ca acest colector solar de arie de 4m  si puterea primitd de la Soare
pe unitatea de suprafatd este 103W/m9 , cu ce debit volumic trebuie sa curga apa
prin tub pentru ca temperatura sa-i creasca cu 40° C la trecerea prin colector? Se
presupune ca energia solard cade perpendicular pe colector. (Se dau:
ca =4180J/kg+K, pa =103kg/m3).

A) 0,024 TImin ; B) 241/min; C) 14 Mnin;
D) 418 £/min; E) 1,4”~/min; F) 24 £/s.
(Alexandrina Nenciu)

2.265. Un clopot pentru scufundari este un
cilindru nchis la partea superioara si deschis la
partea inferioard. Cand este introdus Tn apd,
aerul care se afla initial in cilindru, raméne in
interior. Dacad cilindrul are inaltimea de 2m si
diametrul de 1,5m si este scufundat la o

adancime de 15m (Fig. 2.42), pana la ce
inaltime urcd apa in cilindru?
A)Om;B)2m;C) 1,01m;
D) 1,78m;E) 118m;F) 0,69 m. Fig. 2.42

(Alexandrina Nenciu)

2.266. Aerul atmosferic contine 75,54% azot, 23,1% oxigen si 1,3% argon,
in procente masice. Cu aceste date si cunoscand masele moleculare ale azotului,
oxigenului si argonului, obtineti masa molard medie a aerului, (jn® =28g/mol,

Po2 =32 g/mol,pAr =40 g/mol).

A) 32g/mol; B) 40 g/mol; C) 50g/mol;
D) 1g/mol; E) 13g/mol; F) 29g/mol.
(Alexandrina Nenciu)

2.267. Un cilindru este Tmpartit cu un perete in douda compartimente egale.
Unul din compartimente contine heliu la temperatura de 250K; celdlalt contine
oxigen la temperatura de 310K . Gazele sunt la aceeasi presiune. Se indeparteaza

peretele despartitor si gazele se amesteca. Care este temperatura finald ?
A) 275K ;B) 300K ; C) 240K ;D) 284K ;E) 232K;F) 310K .

(Alexandrina Nenciu)
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2.268. Un calorimetru de cupru, cu masa de 300 g, contine 500 g apa la
temperatura de 15°C. Un bloc de cupru cu masa de 560 g aflat la temperatura de
100°C este introdus n calorimetru si se observa ca temperatura creste la 22,5°C.
Neglijand schimbul de cadldura cu exteriorul, sa se calculeze caldura specificd a
cuprului. Caldura specifica a apei este de 4186 J/kg-grad.

A) 756 J/kg-grad; B) 1kcal/kg-grad; C) 381 J/kg-grad;
D) 5 kJ/kg-grad; E) 0,2 J/g-grad; F) 2 cal/g-grad.
(lonut Puicad)

2.269. Un motor Carnot a cdrui sursa calda are temperatura de 400 K,
absoarbe la aceastd temperatura o caldura de 400J in fiecare ciclu, si cedeaza 320 J
sursei aflate la temperatura scazutd. Care este temperatura acestei surse si care este
randamentul termic al ciclului ?

A) 0°C si 50%; B) 350 K si 18%;  C) 47°C si 15%;
D) 27°C si 20%; E) 300 K si 25%:;  F) 320 K si 20%.

(lonut Puica)
2.270. La ce temperatura viteza patratica medie (viteza termicad) a moleculelor
de oxigen este egala cu viteza patraticd medie a moleculelor de hidrogen la OPC ?
A) 0°C; B) 300 K; C) 500 K; D) 100°C; E) 1911 C; F) 4097°C.
(lonut Puica)
2.271. Care este expresia cantitativa a primului principiu al termodinamicii ?

A) Ux=t/2; B )0 +Z =constant; C) AU = constant;
D) AU=Q-L ; E) AU =Q+L; F) Q=L+U.
(lonut Puica)

2.272. Care relatie este valabila, conform principiului al Il-lea al termo-
dinamicii, Tn cazul unui proces ciclic ireversibil monoterm ?
A)Q=L>0;B)g>0; C)Q>L>0;D)0<Z<0; E)Q =L<0; F)Q =L =0.
(lonut Puica i

2.273. Care este expresia lucrului mecanic efectuat de un gaz ideal ntr-o
transformare reversibild izoterma, Th care presiunea variaza de la p\ la p2 ?

A) vRTIN(2/P\); B) vR\n(px/p2); C) vCvT;
D) vRT\n{pl/p2); E) p2V2-pIM; F) T{P I- Px).
(lonut Puica
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2.274. Sa se calculeze randamentul unei masini termice care functioneaza
:upa ciclul Stirling compus din izotermele Tx si T2 (Tx<T2) si izocorele Vx si

12 IVX<V2).

A) TT=R(T2- 7j)InF2/Fj; B) r,=1-Tx/T2,
R(T2-Tx)\nV2IW . RjTg ~7]DInF2 '\
CV(T2-TXR-RT2\nV2/Vx’ CF(r2-T,)+~r2InF2/Fj "’
R(T2-Tx)\nVx/V2 R(T2- 7])InFj/V2
Cv (T2-T x) +RT2\nV2/Vx’ CV(T2- TX)- R\nV2/ W'

(Madalina Puicd)

2.275. Doua vase de volume F, si F2, izolate adiabatic, contin mase egale din
acelasi gaz la temperaturi diferite T\ si T2 si aceeasi presiune p. Vasele sunt unite

printr-un tub cu robinet. S& se determine temperatura si presiunea finald ale
sistemului dupd deschiderea robinetului de comunicare si stabilirea echilibrului
termic.

A) Tfm=  ~ 5 =P’ ®) Min = +2»Pfin=P >
Q T7fln=~ALY L ,Pfin=2pi D) ffin=" > [Min=PI
E) rfin = 2(TX+ T2\ pfm =2p; F) Tm=3 - , pfm=|

(Madalina Puicd)

2.276. Un cilindru contine un volum Fj=10 litri de aer la presiunea
P\ = 3atm si temperatura Tx = 300 K. Care este noul volum si noua temperatura a

gazului dacd: a) presiunea se dubleaza lent; b) presiunea se dubleaza brusc. Se
cunoaste exponentul adiabatic al aerului y=1,4.

A) a) F2 =1«; T2=300K; b) V2=51; T2=366K;
B)a) F2 = 10«; T2 = 400K ; b) V2 =12« T2 = 720K ;
C)a) F2 =20«; T2 =300K; b) V2 =7«; T2=420K;
D) a) F2 =5«; T2=300K; b) F2 =6,1«; r2 =366K;
E)a) F2 =5f; r2 =300K; b) V2=1«; T2=300K;
F)a) F2 =1« T2 =300K; b) V2 =6,1«; T2 =366K.
(Mé&dalina Puicd)
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2.277. intr-un cilindru Tnchis la ambele capete atarna un piston agatat de un
resort, pozitia de echilibru a resortului fiind la partea inferioard a cilindrului. In
spatiul de sub piston se introduce o cantitate de gaz astfel incat pistonul sa se

ridice la Tndltimea h. La ce naltime h\ se va stabili pistonul cand temperatura
gazului vacreste de laTla T\?

A)*i=|; C)

Dm)*m=*3-; E)hl =2h]T; F) ft, = 2* .
(Madalina Puica)

2.278. Cu céte grade se va modifica temperatura unui glont cand intrd intr-o
scandura cu viteza de 400 m/s si iese cu viteza 300 m/s? Se da: ¢ =125,4 J/kg grad.

A) A7=2K; B) AT=20K; C)AT =2°C;
D) AT =20°C; E) AT =280K ; F) AT =28°C.
(Radu Chisleag)
2.279. Masa molara medie a unui amestec de molecule de azot si de oxigen
dintr-o butelie pentru scafandri este p.=30gmmol'l. Dacd in amestec sunt 0,014
kg de azot, care este masa oxigenului din butelie ?

A) 16 g; B) 160 g; C) 160 gemol"1;D) 32 g; E) 123 g; F) 9,1 g.
(Radu Chisleag)
2.280. Care este presiunea gazului dintr-o incintd in care se afla 7,2 kg
acetilend (C2H2 cu densitatea de 18 mg/cms si viteza termicd a moleculelor de
500ms-17?
A) lat; B) 1latm; C) 15-10sN/m2;
D) 1,5MNem"2; E) 15-105 N-m 1;F) 15N-cm‘2.
(Radu Chisleag)
2.281. O sticla de sampanie a fost etansatd la temperatura de 27°C, la

presiune normald, cu un dop care astupa gatul cilindric al sticlei ce are sectiunea

de 3cm . Panad la ce temperaturd poate fi ncdlzitd sticla, Thaintea inceperii
fermentdrii fara ca dopul sa sard, daca pentru introducerea lui a fost necesar un
efort de 5N si se neglijeaza variatia coeficientului de frecare cu temperatura si

procesele de dilatare.
A) 127°C;B) -73°C;C) 350°C;D) 350K ; E) 250K;F) 412,5K.

(Radu Chisleag)
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2.282. O magsina termicd ideald functioneazd cu 1,5 kmol de azot, dupa un

;iclu Carnot reversibil. Stiind cda temperatura minima este 27°C si masina
:umizeaza 60 kJ la fiecare ciclu parcurs, sa se determine numarul de molecule de

izot la temperatura maxima. Se cunoaste: NA= 6 Y1023 mol"1
A) 9-1026mol-dm'3; B) 4-1026; C) 9-102e6molecule;
D) 4-1023; E) 6,023 1026; F) 9 1025.

(Radu Chisleag)

2.283.* O oala de fiert la presiune constantd, in care se gasesc 5 litri de apa,
este Tncalzitd pe un resou ce consuma 12 g de benzind pe minut si are un
randament de Tncalzire de 0,66. Care va fi viteza de crestere a masei apei din vas
prin fierbere dupa stabilizarea temperaturii vasului?

(9B =50 MJ/kg; Av=2,2 MJ/Kg ).

A) 6,75 g/s; B) - 3g/s;C) 2 g/s; D) - 3kg;E) 2kg; F) - 5litri/h.

(Radu Chisleag)

2.284. O masa m=10g de hidrogen (j.=2kg/kmol)se aflda la presiunea
/=5-10 N/m si temperatura t\ =17°C. Dupa incélzirea izobard, gazul ocupa

volumul Fj =25dm3. Sa se determine variatia energiei interne daca se cunoaste

caldura molara izobard Cn :lR.
p
A) 1kJ; B) 10000 J; C) 500 J; D) 0; E) 1126,25 J; F) 550 J.
(lon Gurgu)
A 0 y .
2.285. Intr-un vas de volum V=01m se gaseste aer la presiunea

M =5%10°N/m’ . Aerul este ricit izocor si cedeaza caldura Q =50kJ . Sa se afle

presiunea finald a gazului cunoscand cdldura molard izocord a aerului Cy - ,

unde R este constanta universald a gazelor ideale.

A) 105 N/m2; B) 3105 N/m2; C) 100 kPa;
D) 2105 N/m2;  E)O0; F) 1000 N/m2.
(lon Gurgu)
2.286. Un motor ideal, care functioneaza dupa un ciclu Carnot, absoarbe caldura
Q\ =3000J de la o sursa calda aflata la temperatura T\ =600 K. Daca temperatura
sursei reci este 7 = 300 K, sa se determine caldura cedatd sursei reci.

A) 1000 J; B) 1,5 kJ; C) 1kJ; D) 3000 J; E) 0; F) 600 J.
(lon Gurgu)
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2.287. Un balon ce contine o cantitate de azot la temperatura t=17°C se
misca cu viteza v =100 m/s. Care va fi temperatura gazului daca balonul se opreste
brusc? (Se neglijeaza pierderile de caldurd prin pereti).

A) 10°C; B) 283K; C) 24°C; D) -24°C; E) 249K; F) 0°C.

(lon Gurgu)

2.288. Un balon cu hidrogen cu volumul V -10drn aflat la temperatura

t =7°C are presiunea de 4,9 10 N/m7. Ce cantitate de gaz trebuie scoasa din
balon astfel Tncét la 17°C s& aiba aceeasi presiune?

A) 1,45-10-5 kg; B) 14510 3kg; C) 1,45-10"3g ;
D) 1,2 moli; E) 0,725 moli; F) 0,725 kmol.
(lon Gurgu)
2.289. Printr-o conducta de sectiune S =5cm  se scurge heliu la presiunea
p =25910° N/m” si temperatura t - 17°C. Cu ce vitezd se scurge gazul dacd in
timpul t- 10min s-au scurs m=2Kkg de
gaz.
A) 10,3 m/s; B) 40 m/s; C) 9,9 km/s;
D) 9,81 m/s2 E) 1,1 m/s; F) 0 m/s.

(Mihai Piscureanu)

Fig. 2.43

2.290. Sa se calculeze randamentul ciclului
din Fig. 2.43. Se cunoaste y = 5/3.

A)r=10%;B)r[=9%; C) =7 %;
D) 1| =55 %; E) i] = 8 %; F) r| = 5%.
(Mihai Piscureanu i

2.291. O cantitate de v kmoli de gaz ideal diatomic, aflat la presiunea p\ si

temperatura 7], se destinde dupa legea T =aV-bV , unde a si b sunt doua

constante. Sa se determine variatia energiei interne a gazului atunci cand volumui
lui se mareste de n ori.

A) At/AAA-in-1ra-ZjFAw +12B) AU =5vRV;(n-Y)[a-bVx(n + 1)];

3 5\RV bW\
C) AU =7 A (n-\)[a-bVx(n+Y\ D) AU =X {n-\) a-
2V +
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E) AU = ) (,- 1)a;£J\:{L; F) AT/:’\’\Z-(«-I)(a—Z)K X« + 1),

(Mihai Piscureanu)
2.292. Un kilomol de gaz ideal se destinde de la volumul W la volumul

2 =5\ dupd legea T =aV +bV , unde a si b sunt constante. Sa se determine
jerul mecanic efectuat de gaz.

A) 4RVx(a-4bVx); B) 3RVx(a- 4bVx); C) ARVx(a-3bVX);
D) -SRV”™a +AbVi)*) -4RVx(a +3bVX)\F) -3 RVx(a-4bVX).

(Mihai Piscureanu)

2.293. Caldura specificd la volum constant a unui gaz este cv, iar densitatea
sa in conditii normale (p0,T0) este p0. Exponentul adiabatic y va fi:

A) y=1+ Po ;Q)ly; Po -:&y=1 _____ Po

cvPo™o ckPd‘o (VPd*o
D)y:’\P’\;E)y:|+CfPOAQ' y _a_ <Porj>
Po Po Po

(Rodica Bena)

2.294.* Presiunea unui gaz ideal creste de 2 ori prin incalzire izocord. Atunci
viteza termica a moleculelor gazului:
A) creste de 2 ori; B) scade de 2 ori; C) creste de 4 ori;
D) scade de 4 ori; E) creste de V2 ori; F) scade de V2 ori.
(Rodica Bena)

2.295. In coordonate (p,p) o transformare se reprezintd
cain Fig. 2.44. Transformarea este:

A) izocord; B) izotermd; C) adiabata;

D) descrisda de ecuatia p =aV (a=ct.); E) general3;

F) izobara.
(Rodica Bena)
2.296. intr-un vas se afla un amestec de He si H2 la )
presiunea p. Dubland masa heliului din vas, fard a modifica Fig. 2.44

temperatura, presiunea devine p'=\,2p. Raportul maselor
initiale de substanta ; (jnHe =4kg/Kmol; WXH2 =2kg/Kmol) este:

A) 0,25; B) 1; C) 2; D) 0,8; E) 1,2; F) 0,5.
(Rodica Bena)
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2.297. O masina termica functioneaza dupa un ciclu Camot avand temperaturile
celor doua izvoare de caldura T si respectiv 3T. Lucrul efectuat de masina intr-un
ciclu este 900 J. Lucrul efectuat de gaz in destinderea izoterma va fi:

A) 900 J; B) 600J; C) 1,35 kJ; D) 1,8 kJ; E) 300 J; F) 750 J.

(Rodica Bena)

2.298. Un motor termic avand ca agent de lucru un gaz ideal cu Y=~ >
functioneaza dupa ciclul 1 —2 - transformare de tipul p =aV (a = const.) si
V2=2V,, 2- 3- o destindere adiabaticd si 3- 1- o comprimare izobara. (Se da:

28 5 = 3,03 ). Randamentul acestui motor este:

A) 25%; B) 35%; C) 11,5%; D) 15,4%; E) 20,4%; F) 30,2%.
(Rodica Bena)

2.299. intr-un proces izobar un gaz efectueaza lucrul mecanic L =800J si
schimba cu exteriorul caldura Q =2800J . Exponentul adiabatic al gazului este:

A) 2—; B) 5—;8) -2;D35 -2;E§ 'z;F; 3 :
(R(/)dica Bena)

2.300. Un amestec format din v, =3 moli de gaz monoatomic vj=f]| »
v2 =5 moli de gazbiatomic (yz =— are exponentul adiabatic:

0
(Rodica Bena)

2.301. Un gaz ideal avind y=1,4 ocupd volumul Vx=4dm3 la presiunea

px=s8+105Pa . Tn urma unei destinderi adiabatice gazul efectueaza lucrul mecanic
L =6 kJ. Raportul temperaturilor starilor finala si initiald este:

A) 0,4; B) 0,5; C) 2,5; D) 2; E) 1; F) 0,25.

(Rodica Bena)

2.302. in cursul unui proces termodinamic dependenta presiunii unui mol de
gaz ideal de volum este data de relatia p =aV~2n (a = const.). Din starea cu
volumul V si temperatura Tt =300K gazul trece in starea cu volumul 8V si
temperatura T2, schimband cu exteriorul cdldura.

(Se dau: y=7/5;R =831J/mol- K)

A) 13,7 kJ; B) 27,4 kJ; C) 6,85 kJ; D) 4,57 kJ; E) 0; F) 5,2 kJ.
(Rodica Bena)
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2.303.* intr-un proces adiabatic presiunea unui gaz ideal (y=5/3) creste de
32 de ori. Raportul vitezelor termice ale moleculelor in cele doua stari (v2/v,)
este:

A) 4; B) 16; C) 2; D) 8;E) V2 ;F) 1/2
(Rodica Bena)

2.304. Unitatea de masurd a presiunii scrisd in functie de unitati ale marimilor
fundamentale din Sl este:
A) m_kg s'2, B) m_gs2, C) m'XKg s'L
D) rn'kg'V 2 E) m_Xkg s'3 F) mXKg s-2
(loana Ivascu)

2.305. Pentru un gaz se cunoaste coeficientul adiabatic y. Caldura molara si la
presiune constanta Cpsi caldura molara la volum constant Cvau valorile:

A) Cp = ; Cy=— ! ByCp=— 17Cy=-*Yim
) Cp o1 YTy } § y_|17 V=g
c)Cp=J-;C ,= ~;,Db)Cc,=~r>;C,= *

- % y y —i? y-fl

AYY r . K- p\r _ 5RJ .r ™ 37

y-2 7 " y-27 po2(y—) v 2(y-D)

(loana lvascu)
2.306. O cantitate de gaz biatomic (Cv:ﬂq Jevolueaza dupa legea V =aT-~I.

Caldura molara a gazului in decursul destinderii este:
on CD n

a) B) C=T ;c) ¢ 2;D)c=3i?;E) c=jR;p) C=20
(loana Ivascu)
2.307.* Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Camot intre temperaturile
=27°C si t2 - 627° C . Raportul vitezelor termice extreme atinse Tn ciclu este :

Vit i— vT Vit [
A) — ;B) Ah-=2; C) -~- =V3;
VI, VI, VI,
Vit e Vit V't i—
D) -~ =V2322 ;E) — =3;F) — =2V
M. vil )

(loana Ivascu)
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2.308. Un motor termic functioneaza dupd un ciclu Camot avand randamentul
r| = 0.6. Stiind ca in decursul unui ciclu motorul primeste caldura Qp - 1200/ sa

se calculeze caldura cedata de sistem mediului exterior.
A) Qc=480J;B) Qc =680J;C) Qc =560J;
D) Qc =600J; E) Qc=400J ; F) Qc =402]
(loana Ivascu)

2.309. intr un vas se afla v moli de gaz ideal avand masa molard p la presiunea
p si temperatura T. Densitatea gazului in aceste conditii este:

A)p=" ;B)p=";C)p=";D)p=" [E)p="; F)p=M
RT T RT \xp R T

(loana Ivascu)

2.310. O masind termica avand randamentul r =0.3 cedeaza caldura
Qc =210J in decurs de un ciclu. Puterea utila a masinii daca se efectueaza «=10

cicluri pe secunda este:
A) P- 900W ;B) P =1000W;C) P =450W;
D) P- 600W ;E) P=300W;F) P=630W
(loana lvascu)

2.311. O cantitate de gaz ideal ocupa volumul W la presiunea p. Gazul se
dilatd izobar primind caldura Q. Volumul final al gazului este:

A)----- +F,;B) 0&T-).+W;C) pM Y~Y)+VX
PY P 7
A +v.E)Q r M +v.THQ "iz
p(r-19 P P(r-2)
(loana lvascu)
2.312. O cantitate de gaz ideal parcurge un ciclu format din doua izocore Vh
V2 =nW\ si doud izobare p X, p 2 =kpx. Randamentul ciclului are expresia:
a\ (n-Q"-iXr-0.p. -iXr-o0
(k- D4y(n-1) ° {k-\)+y{n-\)~
Q\ (»-IXTt-1Xr-0O.Ty, (w-1X~™-1)
k-\)+y 7 (Ar-D+x(«-1) 7
E) 7 1 1en (»-iXr-Q
y—1 (n-1) k-1" (A=) + N («-1)

(loana lvascu
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2.313. v moli de gaz ideal evolueaza dupa legea T - ap3de la starea initiala de
.emperatura TOla starea finalda Tn care temperatura este T - kTO. Lucrul mecanic
efectuat de gaz in aceasta transformare este:

A L. B) L. 3v«-.(t-D
3 2k 2
D) L =vi?rO(fc- 1)2; E) Z=vi?ro(ffc-1); F) L=vi?roAA-1).
(loana lvascu)

2.314. O cantitate de v moli de gaz ideal se gdseste in starea initiald la
temperatura TO si sufera o transformare izobara efectudnd lucrul mecanic
L.Temperatura gazului Tn starea final3 este:

41 J 2T
AYro+— :B)rl+—-:C)ro+ = ;
VR 2VR VR

D) Jo+";E)ro+A ;F)ro+~
VR R

(loana lvascu)



3. ELECTRICITATE $Si MAGNETISM*

3.1. Doua generatoare de tensiune electromotoare de 7V si de rezistentd
interioard de 0,2Q sunt legate Tn serie la bornele unui rezistor de rezistentd de

6,6 Q. Caldura disipata de rezistenta de 6,6 Q Tn timp de un minut este:
A) 1584 J; B) 1600 J; C) 1580 J; D) 1800 J; E) 2050 J; F) 3000 J.
(lon M. Popescu)

3.2. Un conductor de cupru (pqg, =I,7-10_ 8 Qm) lung de 160 m si cu
sectiunea de 16 mm2 este conectat la tensiunea de 170 V. De-a lungul
conductorului producdndu-se o cadere de tensiune de 6%, prin conductor trece un
curent electric de intensitate:

A) 55 A; B) 65 A; C) 40 A; D) 100 A; E) 60 A; F) 75 A.

(lon M. Popescu)

3.3. In reteaua din Fig. 3.1 se dau:
* E =5,5V, i?!1=1Q, R2=2Q, 2Z3=3Q.
Schimband locul sursei E cu cel al
ampermetrului A, acesta indica:
A) 1A;B)08A; C)5A;
Fig. 3.1 D)05A;E)08A; F)2A.

(lon M. Popescu)

3.4. Daca doua generatoare electrice cu tensiunea electromotoare de 8 V si
rezistenta interioard de 0,2 Q sunt legate in serie la bornele unui rezistor cu

rezistenta de 7,6Q, prin fiecare generator electric trece curentul electric de
intensitate:

A) 15A;B)2A;C) 18A; D)25A;E)3A; F)05A.
(lon M. Popescu)
3.5. Daca doua generatoare electrice cu tensiunea electromotoare de 10V si
rezistenta interioara de 0.2Q sunt legate Tn paralel la bornele unui rezistor cu
rezistenta de 9,9Q, prin fiecare generator electric trece curentul electric de
intensitate:
A)06A;B)04A;C)05A;D) 1A E)3A F)2A

(lon M. Popescu)

Problemele notate cu * contin notiuni care nu sunt cuprinse Tn programa analitica a
examenului de admitere din acest an, dar sunt utile pentru pregatirea candidatilor.
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3.6. Un generator electric care produce intr-o rezistentd de 16 fi aceeasi putere
riectricd ca ntr-o rezistentd de 25 fi, are rezistenta interioara egald cu:
A) 16 fi; B) 22 fi; C) 10 fi; D) 20 fi; E) 5 fi; F) 30 fi.
(lon M. Popescu)
3.7. Un incdlzitor are doua rezistoare R\ si R2. Timpul de fierbere a unei
-jase de apd cu incdlzitorul este t\ =20s, dacd se conecteazd numai primul
rezistor si /2 =30s, daca se conecteaza numai al doilea rezistor. Daca se
conecteaza ambele rezistoare n paralel, timpul de fierbere a apei este:

A)30s;B)20s;C)255s;D)4s,E) 16s; F) 12s.
(lon M. Popescu)

3.8. Un bec si un reostat sunt legate Tn serie si formeaza un circuit electric,
consuméand Tmpreund 200 W. Tensiunea la bornele becului fiind 60 V si rezistenta
reostatului 20 fi, prin circuitul electric trece curentul electric de intensitate:

A) 12A; B)5A;C) 1A;D)3A;E)2A;F) 25 A
(lon M. Popescu)

3.9.* Un corp cu suprafata de 50cm2 este legat la catodul unei bai de
nichelare prin care trece un curent electric cu intensitatea de 1,0A. Pe suprafata

corpului se depune un strat de nichel (p~i =8,8-103 kg/m3, &li = 0,203mg/C)
gros de 0,1015 mm in timpul de:
A) 22s;B)40s; C)20s; D) 32s; E) 155; F) 100 s.
(lon M. Popescu)

3.10. Se considerda un circuit format dintr-un rezistor legat la o sursa cu
tensiune electromotoare de 2 V si rezistenta interioard r = 1fi . Caderea de tensiune

pe rezistenta interioara a sursei, stiind ca puterea disipatd pe rezistor este maxima,
va fi:

A) 5V; B) 0,1V; C) IV; D) 3V; E) 0,2V; F) 1,5V.

(Niculae Puscas)

3.11. Se considerd trei rezistoare: R\=R\ R2-R +Rq, Rt=R-Ragq.
Valorile rezistentelor astfel ca la legarea in serie a acestora rezistenta echivalenta sa
fie 9 fi, iar la legarea in paralel sa fie 12/13 fi, sunt:

A) 3 fi; 4 fi; 2 fi; B) 10fi; 15fi; 2fi; C) 1fi; 5fi; 3fi;

D) 1fi; 2 fi; 0,5 fi; E) 15fi; 17 fi; 13fi; F) 1fi; 10 fi; 3 fi.

(Niculae Puscas)
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3.12. Se leaga n rezistente identice mai intdi Tn serie si apoi n paralel. intre
rezistentele echivalente Rs si Rp se poate scrie relatia:

A) Rs/Rp <n2\ B) Rs/Rp =n2; C) Rs/Rp <1/«2;
D) Rs/Rp >1/«2; E) Rs/Rp >n2; FYRS/Rp =\.

(Comeliu Ghizdeanu)
3.13. Un fTincalzitor electric are doua rezistoare. Timpul de fierbere a
continutului de apd din Tncélzitor este t\ si respectiv t2, dupa cum se conecteaza

doar primul sau doar al doilea rezistor. Care este timpul de fierbere, daca se
conecteazd ambele rezistoare Tn serie (randamentul se considera acelasi in toate
cazurile) ?

A) tx+i2;B C) t2—\;D ' E F) t\t2.
) ) , O ) ) gt P

(Comeliu Ghizdeanu)

3.14. O baterie de curent continuu (fij, r,) lucreaza cu randamentul r|j pe o
rezistenta R. O altd baterie de curent continuu (E2, r2) lucreaza pe aceeasi
rezistenta R cu randamentul r|2. Randamentul f] Tn cazul in care cele doua
baterii, legate n serie, debiteaza pe aceeasi rezistentd R este egal cu:

A) ti, +r\2; B) 1112 ; Q ;
ni+112
D) ] +— ; E)—n® - . F o
112 111+ 112-111112 112

(Comeliu Ghizdeanu

3.15.* Daca se dubleaza tensiunea U aplicata la capetele unui conductor,
viteza de transport a electronilor:

A) creste de 2 ori; B) creste de 4 ori; C) scade de 2 ori;
D) scade de 4 ori; E) riméne constantd;  F) creste exponential.

(Comeliu Ghizdeanu

3.16. in atomul de hidrogen, electronul [e- 1,6-10~19c) face aproximati'

0,6- 1016rot/s in jurul nucleului. Intensitatea medie a curentului electric intr-ur
punct al orbitei electronice este:

A) 9,6-KT4A ;B) 9,6 10-2A ; C) 0,96A; D) 0,26mA; E) 50pA;F) 0,15nA

(Comeliu Ghizdean-
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3.17.* Daca se dubleaza diametrul unui conductor in cazul in care alimentarea
se face Tn aceleasi conditii, viteza de transport a electronilor:

A) creste de 2 ori; B) creste de 4 ori;  C) scade de 2 ori;
D) scade de 4 ori; E) raméne constantd; F) creste liniar cu tensiunea aplicata.

(Comeliu Ghizdeanu)
3.18. in circuitul din Fig. 3.2, E\ - £3 = 9V, E2=45V, x=rR2 =r3 = 10 si
R = 100Q. Tensiunea electrica intre punctele A si B are valoarea :
A)3V;B)-5V;C)9V;D)7V;E)13V;F)-7V.
(Gabriela Cone)

H i-

£3th E2,|’2

R -
Fig. 3.2

3.19. Pe soclul unui bec este scris: U = 120V, P = 60W. Pentru a1 putea
alimenta la tensiunea U\ = 220V trebuie introdusa in circuit o rezistentd aditionala
egald cu :

A) 1000; B) 1500; C) 200Q; D) 250Q; E) 3000; F) 5000.

(Gabriela Cone)

3.20. Tensiunea electricd de la bornele rezistorului R din circuitul din Fig. 3.3
are valoarea (E\ = 12V; E2 =6V; 1j = 0,50; r2 =2/30; R = 10):

A) 5,0V; B) 6,28V; C) 7,33V; D) 9,16V; E) 12V.
(Gabriela Cone)

3.21. Puterea electrica P = 100kW trebuie transmisa la distanta d = 100km prin
conductoare de cupru cu diametrul D = 2 mm astfel ca pierderile de putere sa fie

0
cel mult 2% (pCu = 1,75-10C Om). Tensiunea electrica sub care trebuie transmisa
aceasta putere este egala cu :

A) 75,4 kV; B) 65,2 kV; C) 100 kV; D) 32 kV; E) 87 kV; F) 125 V.
(Gabriela Cone)
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3.22. Un conductor omogen, de forma unui cerc, are rezistenta electricd
R - sfi. Punctele A si B impart conductorul in doua arce ACjB si AC2B, ale

caror lungimi se afld in raportul 1/3. Un curent 7= 4A intrd prin A si iese prin B.
Diferenta de potential dintre punctele A si B este egald cu :
A)s V;B)75V;C)10V; D) 12V; E) 13V; F) 21 V.
(Gabriela Cone)

3.23. Un aparat de masura cu rezistenta - 9,8Q permite trecerea unui curent
electric de intensitate i0 =01 A . Valoarea rezistentei aditionale ra, care trebuie
legata in serie cu aparatul pentru ca acesta sa poata fi folosit ca voltmetru, care sa
masoare tensiuni pana la 30V, are valoarea :

A) 4 Q; B) 100 Q; C) 128,5 Q; D) 290,2 Q; E) 732,8 Q; F) 210 Q.

(Gabriela Cone)

3.24. Puterea maxima debitatd Tn exterior de o baterie cu un numar n = 5 de
elemente legate In serie, avand fiecare tensiunea electromotoare E = 1,4V si
rezitenta interna r = 0,3Q, pe o rezistenta R, are valoarea :

A) 5W; B) 2,15 W; C) 8,16 W; D) 7 W; E) 6,72 W; F) 3,53 W.
(Gabriela Cone)

3.25. Doua rezistoare avand caracteristicile R\ =40kQ , 1} =4W , respectiv
R2 =10kQ si P2 =4W sunt legate Tn serie. Tensiunea electrica maxima care
poate fi aplicata ansamblului celor doua rezistoare are valoarea:

A) 220 V; B) 440 V; C) 500 V; D) 550 V; E) 700 V; F) 900 V.
(Gabriela Cone)

3.26. O sursa electricd, cu tensiunea electromotoare de 24 V, este formata din
n elemente electrice Tnseriate, avand fiecare rezistentd electrica de 0,4Q. La

bornele sale se conecteazd un rezistor R prin care trece un curent de intensitate
I\= 2A. Dacd se scurtcircuiteaza jumatate din numarul de elemente ale sursei
intensitatea curentului scade la valoarea 12 =15A . Numérul de elemente n al
sursei este egal cu:
A) 5; B) 10; C) 15; D) 20; E) 30; F) 25.
(Gabriela Cone 1

3.27. O baterie formata din elemente galvanice, avand fiecare o tensiune
electromotoare E = 1,9V si o rezistenta interioard r - 01Q , trebuie sd alimenteze

doud circuite electrice independente cu rezistentele R\ =312 si R2 = 10Q. Pentru
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ca prin cele doua circuite sa treaca acelasi curent electric 1 =2A, acestea trebuie
legate la sursa:

A) in serie; B) in paralel; C) in circuite separate;
D) una in serie si cealaltd in paralel;
E) o parte din R2 n paralel cu R\ si restul in serie;

F) nu este posibila realizarea conditiei din enunt.
(Gabriela Cone)

3.28. in paralel cu un bec cu puterea P\ = 100W este legat un resou cu puterea
P2 = 400W . Tensiunea electrica de la retea este U =220V, iar firele de legaturad

au rezistenta /? =21Q. Prin legarea resoului in circuit, tensiunea electrica la
bornele becului:

A) creste; B) ramane constanta; C) scade;
D) se anuleaza; E) tinde la infinit; F) Tsi schimba polaritatea.
(Gabriela Cone)

3.29. Rezistenta electricd echivalenta a circuitului din Fig. 3.4 intre punctele A
si B are valoarea:
A) 2R; B) R; C) 5R; D) 3R; E) 4R; F) R12.
(Gabriela Cone)

Fig. 3.4

3.30. Doud surse E\ si E2=125V, cu rezistenta internd r2=10,20, sunt
legate in paralel cu rezistenta R = 212. Pentru ca intensitatea curentului I\ prin
sursa 1 s& fie nula tensiunea electromotoare E\ trebuie sa aiba valoarea:

A) 110 V; B) 113,6 V; C) 127,2 V; D) 130 V; E) 139 V; F)220 V.
(Gabriela Cone)

3.31. Fie un generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r si
doud voltmetre identice de rezistentd interioara ry . Cand un voltmetru este montat

la bornele generatorului el indica Vj; cand se adauga al doilea voltmetru in paralel
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indicatia lor comuna este V2. Expresia tensiunii electromotoare E n functie de W
Si V2 este:

(Daniela Buzatu)

3.32. Un circuit electric cuprinde un generator de tensiune electromotoare
E = 4V cu rezistenta internd neglijabilda, un ampermetru cu rezistenta internd
neglijabila si doua rezistoare 2 Qi R2=4 Q legate in paralel. Intensitatea

curentului indicatd de ampermetru, precum si intensitatile 7j i 12 prin
rezistentele R\ si respective R2 sunt:

A)dA;2A 2A B)5A;3A;2A; C)3A;2A; 1A
D)6 A;4A 2A, E)6 A;5A; 1A; F)2A;3A; 1A

(Daniela Buzatu)

3.33. De la o retea de alimentare cu tensiunea la borne U= 20 kV trebuie s& se
transmita la distanta | = 250 km puterea P = 500 kW, cu o pierdere de tensiune U'
pe linia bifilard de transport a energiei egald cu 12,5 % din tensiunea U. Diametrul

minim D al sarmei de cupru pentru realizarea liniei de
transport este:

A)0,04/Vrcm; B) 125/-Jnm; C) 1,75/VTtm;
D) 0,02/-Jnm; E)5/Jn m; F) 2,5/VTrm.

(Daniela Buzatu)
3.34. in circuitul electric din Fig. 3.5, se cunosc R\ =4Q; R2 - 6Q .

i3=0,812, 24=0,6Q, r=0,2Q E =24V. Curentii I\ si 12 prin rezistoarele
R\ si R2 au valorile:

A)/l, =24A ;12 =36A; B) I\ - 3,6A;12=24A;
C) 7 =I1,2A;/2=48A; D) /,=1/2=3A;
E)/1=5A;/2 =1A; F) /j =IA;/2 =5A .

(lie lvanov)
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3.35. in montajul din Fig. 3.6, E- 18V,r- 0,R=
Curentii prin rezistentele R\ si Ri au valorile:

A) /j =12=15A; B) N=14A:12=01A; C) /, =0,1A;/2 = 14A;

D) 7,=2A;/2=1AE) /I =25A;/2=0,5A; F) 7, =1A;72 =2A.

(llie Ivanov)
*3
cz3—~n
E,r
u ©
-CZZI-
Fig. 3.5 Fig. 3.6
3.36. Rezistenta echivalenta a montajului din Fig. 3.7 este:
A) R/2; B) 2R; C) 77%, D) 3R; E) R; F) R/7.
(llie Ivanov)
E,r
0"
Fig. 3.8

Fig. 3.7

3.37. O baterie electrica debiteaza pe o rezistenta variabila o putere ce
reprezintd o fractiune / = 46% din puterea maxima pe care ar putea sa o debiteze.

Se constatd cd existd doud valori ale tensiunii de la bornele bateriei pentru care se
realizeaza acest lucru. Raportul celor doua tensiuni este:

A) 2;B) V3;C) V2 ;D) 3,E) 6,54; F) 9.
(Mihai Cristea)
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3.38. Un numar n de pile electrice identice, de tensiune electromotoare E si
rezistentd interna r, sunt conectate ca Tn Fig. 3.8, ultima pild fiind legata in
opozitie fata de celelalte. Curentul electric / ce trece prin aceasta pila este:

n r 2n r 2n r
Djiizl.Hj E>:fz1.£; PYid+1.£.
n or n o r n o r

(Mihai Cristea)
3.39. Se conecteaza un rezistor la bornele unui generator de tensiune constanta
si se gaseste un curent Ig = 35 mA cénd temperatura la care se afla rezistorul este
iq =0°C. Daca sistemul este adus la temperatura t =100°C, atunci curentul prin
rezistor este | =25 m A. Coeficientul de variatie termica a rezistivitatii este:
A) 5-10-2grad'l; B) 4-l10-3grad"1,; C) 6-10-3grad"1;
D) 3+10"1grad"1; E) 5l0-4grad'l; F) 1s0-5grad'l.
(Mihai Cristea)

3.40. Doua rezistoare de rezistente Rx=4Q si R2 =6Q se leagd n serie la o

sursa de curent continuu. La legarea in paralel a rezistoarelor la aceeasi sursa,
curentul din circuitul principal creste de trei ori. Rezistenta interna a sursei este:

A) 2,8Q;B) 2,4Q;C) 1,8Q;D) 1,6Q;E) 1,4Q;F) 1,2Q.
(Mircea Stan)

3.41. Fie doua baterii identice. Cand se leaga in paralel cele doua baterii la
bornele unui rezistor avind R =16Q , intensitatea curentului Tn curentul principal

este 7j. Daca bateriile se leagd in serie la bornele aceluiasi rezistor, intensitatea
curentului din circuit devine 12 = 1,7/j. Rezistenta internd a unei baterii este:

A) 1Q;B) 2Q;C) 2,5Q;D) 3Q;E) 45Q ;F) 52Q.
(Mircea Stan)

3.42. Un elev invata timp de 3 ore la lumina unui bec de 60 W. Care este
pretul energiei electrice consumate, daca 1 kWh costa 1300 lei ?

A) 3900 lei; B) 2400 lei; C) 1800 lei; D) 360 lei; E) 234 lei; F) 184 lei.
(Mircea Stan)
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3.43. Cati electroni trec ntr-un minut printr-un conductor strabdtut de un
curent / = 0,64A ? Sarcina electronului este e = 1,6- 10~19C .

A) 96 10 B) 83 1021 C) 24-1019;
D) 4,8 1022 E) 62 102 F) 8,6-1038.

(Mircea Stan)

3.44. Prin conectarea unui rezistor avand R - 1400C2 la o sursa de curent
continuu intensitatea curentului devine de 29 de ori mai mica decat intensitatea
curentului de scurtcircuit. Rezistenta interna a sursei este:

A) 15Q;B) 20Q;C) 25Q;D) 35Q;E) 50Q;F) 140Q.
(Mircea Stan)

3.45. O ghirlandd alcdtuitd din 50 de beculete are puterea de 60W si este
alimentatd la 90 V. Rezistenta unui singur beculet este:

A) 2,7Q;B) 3,8Q;C) 4,2Q; D) 6,3Q; E) 12,3Q;F) 30Q.
(Mircea Stan)

3.46. Cand Tintrerupatorul K este
deschis, rezistenta echivalenta Tintre
punctele A si B este R (Fig. 3.9).
Cand Tintreupdtorul K este Tnchis, Rt=4Q
rezistenta echivalenta intre A si B este
R'.Raportul R/R" este:

143 245 213 116 213 125

Fig. 3.9

(Mircea Stan)

3.47. Printr-o sursa de tensiune electromotoare E =24V curentul de scurt-
circuit are valoarea 7= 60A. Rezistenta ce trebuie conectatd la bornele acesteia
ca tensiunea la borne sa fie U = 22V are valoarea:

A)5,4Q;B)3,9Q0;C)5Q;D)25Q;E)4,4Q;F) 10Q.
(Constantin Negutu)

3.48. Un element galvanic (sursa de tensiune electricd) cu rezistenta internd
de 0,2Q are rezistenta exterioara confectionatd dintr-un fir de nichelind
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(p =4-10 12m) lung de 6m si cu sectiunea de Imm . La capetele firului se
aplicd o tensiune de 1,8V. Randamentul acestui circuit este:

A) 0,92; B) 0,92%; C) 66%; D) 0,67; E) 50%; F) 1.
(Constantin Negutu)

3.49. Se considerd un circuit electric simplu, format dintr-o sursa cu tensiunea
electromotoare E si rezistenta internd r, care alimenteazd un rezistor exterior cu

rezistenta R. Care din afirmatiile de maijos este adevarata?

A) Intensitatea curentului prin circuit este / = E(R +r).

re o . . . o .
B) Caderea de tensiune pe rezistenta internd a sursei este U =m

R

R2
C) Tensiunea la bornele sursei se poate scrie U =m
R+

£
D) Intensitatea curentului la scurtcircuit este =—.
sc

E) Puterea maximd debitatd de sursd pe rezistenta externd corespunde la
R =2r.
F) Expresia puterii maxime debitate de sursd pe rezistenta exterioard este

Max gr .
(Constantin Negutu)
...................... i
______ n 3.50. Se da circuitul din Fig. 3.10.
N2 . . . N
Conditia ca prin rezistorul R sa nu
circule curent electric, oricare ar fi
----------------------- 4 valoarea rezistentei sale, este:
Fig. 3.10
A)E]Jrl =E2r2; B)EI=E2;
C)EIl >E2; D)EX<E2; E)AL>72,; F)"- =z
) ) )r\ e ) roor2

(Constantin Negutu)
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3.51. Intensitatea curentului electric ce trece printr-un conductor de cupru

PQu = 15710 80m] lung de 120m si cu sectiunea 6 mm2, daca de-a lungul
conductorului se produce o cadere de tensiune de 17V, are valoarea:

A) 17 mA; B) 12A; C) 50A; D) 70 mA; E) 3A; F) 0,1A.
(Gabriela Tiriba)
3.52. Un generator electric produce printr-o rezistentd de 7Q o putere

electrica. Rezistenta interioard a generatorului daca acesta produce aceeasi putere
printr-o rezistentd de 280 are valoarea:

A) 200; B) 140; C) 21k0O; D) 7kO ; E) 35kO ;F) 400.
(Gabriela Tiriba)
3.53. Doua surse cu tensiunea electromotoare de 12V fiecare, cu rezistentele

interioare de 10 si respectiv de 1,50 sunt montate in paralel, prin prima sursa
trecand un curent de 1,5A. Rezistenta are circuitului exterior este ?

A)70;B)420;C)1050; D)80;E)240;F)750.
(Radu Chisleag)

3.54. La ce temperaturd functioneaza filamentul unui bec electric, daca
tensiunea de alimentare este de 120 V, iar intensitatea este de 1 A. La temperatura

de 50°C rezistenta filamentului becului este de 100 (a =0,005K '1).
A) 3073K; B) 1937K; C) 2000°C; D) 2500°C; E) 3003K; F) 2457K.
(Radu Chisleag)

3.55. Un set de surse, identice avand tensiunea electromotoare cunoscutd si
rezistenta interna de 10, sunt conectate la capetele unui rezistor de rezistentd
I0O00OMO. Cum se modifica curentul care trece prin rezistor, cand se trece de la
montajul de alimentare cu sursele in serie la montajul cu sursele in paralel ?

A) scade de 10 ori; B) creste de 1,1 ori; C) creste de 2 ori;
D) este acelasi; E) creste de 10 ori; F) scade de 2 ori.
(Radu Chisleag)

3.56. O sursd, cu rezistenta interioard de 0,50 alimenteazd optim un
consumator cu puterea de 100 W. Tensiunea electromotoare a sursei este:
A) 7,2V; B) 14,1V; C) 24V; D) 200V; E) 50V; F) 100V.
(Radu Chisleag)
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3.57. Tensiunea aplicata la capetele unui conductor este de 0,18 kV.
Conductorul este parcurs de o sarcind de 0,5 kC, intr-un timp necunoscut. Ce
cantitate de caldura se produce in conductor ?

A) 0,09 M.u.S.l.; B) nu se poate determina; C) 0,090 kW,
D) 90 kWh; E) 0,36 MJ; F) 2,7 kJ.
(Radu Chisleag)

3.58. Ce reprezinta “amper” in fizica ?
A) unitatea de masa a intensitatii curentului electric in S.1.;

B) curentul care trece prin doua conductoare paralele aflate la distanta de 1 m,

n vid, Tntre care se exercita o forta de interactiune de 2-10" N/m;
C) numele unui fizician francez;
D) codul de acces la toate programele de fizica pe calculator;
E) marimea cea mai importanta Tn definirea sarcinii electrice in S.1.;
F) numele curentilor electrici elementari din atomi.
(Radu Chisleag)

3.59. Doud baterii identice, cu tensiunea electromotoare E =10V si rezistenta
internd r =20. sunt legate la un rezistor de rezistentda R =4Q . Intensitatea
curentului prin rezistorul R 1n cazul in care sursele sunt legate in serie, fata de

cazul Tn care acestea sunt legate Tn paralel este mai mare de un numar de ori egal
cu:

A) 1,25; B) 2; C) 3; D) 0,5, E) 1; F) 0,33.
(Madalina Puicd)
3.60. Trei resouri, de 100 W fiecare, sunt conectate la tensiunea de 100 V in
toate combinatiile posibile: Tn serie, Tn paralel, sau doua in paralel cu al treilea Tn
serie. Raportul ntre puterea totald maxima si puterea totald minima care poate fi
obtinuta este:
A) 3, B) 25; C)9; D) 2, E) 4; F) 10.
(M&dalina Puica)
3.61. O baterie de acumulatoare de 100V are o rezistentd internd de 5Q.

Voltmetrul, avand o rezistentd de 500Q, indica cand este legat la bornele bateriei 0
tensiune:

A) 99 V; B) 0,9 kV; C) 0,66 kV; D) 95 V; E) 100 V; F) 90 V.

(lonut Puica)
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3.62. Un element galvanic cu rezistenta internd r debiteaza curent pe o
rezistentd de sarcind de valoare R . Puterea Tnregistratd pe rezistenta R este
maxima daca:

A) i?7=3r;B) R=1Q,C) R=max;D) R=r;E) i?7=0;F) R=2/3r.

(Marin Cilea)

3.63. Doua elemente galvanice, identice, cu tensiunea electromotoare E =2V
si rezistenta internd r se leagd in serie printr-un rezistor de rezistentd R=1Q .
Intensitatea curentului ce strabate acest circuit, stiind ca o singurd sursa ar debita
prin rezistor un curent 70 = 2 A, este:
A) 2A; B) 4A; C) 6A; D) 3,2A; E) 1,5A; F) 5A.
(Marin Cilea)

3.64. Intensitatea curentului electric care trece printr-un conductor de cupru

lung de 440m si cu sectiunea de I,7mm , conectat la tensiunea de 220V, stiind
cd de-a lungul conductorului se produce o cadere de tensiune de 5%?

(pcu = 1,7-10~8i2m] este:

A) 2,5A; B) IA; C) 2A; D) 5A; E) 7A; F) 3A.
(Marin Cilea)

3.65.* O depunere electrolitica de ioni monovalenti dureaza t=48s. Daca
intensitatea curentului electric este constanta in acest timp, egalda cu 0,4A, stiind

cd sarcina elementard e = 1,6 «10~19C, numarul de ioni care ajung la catod este:

A) 2,4-1020; B) 0,4 1020; C) 51 1020;
D) 0,82+1020;  E) 3,2+1020; F) 1,2+1020 .

(Constantin P. Cristescu)

3.66.* Un cadru conductor de forma unui patrat cu latura de 4 cm, avand o

o
rezistenta R = 2,810 Q, este situat in plan orizontal. Un cdmp magnetic omogen
de inductie 0,7 T este orientat perpendicular pe planul cadrului. Campul se reduce
la zero Tn mod uniform in timp de 0,8s. Energia disipata in cadru datoritd tensiunii

electromotoare induse este:
A) 250pJ; B) 365"™J; C) 840pJ; D) 720pJ ; E) 180pJ; F) 560pJ .

(Constantin P. Cristescu)
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Fig. 3.11

3.67. in circuitul din Fig. 3.11. bateria are tensiunea electromotoare E = 12V
si rezistentd internd neglijabild, iar R\ = 6000Q . Un voltmetru cu rezistenta interna

Rj =6000Q legatin paralel cu R\ aratad o tensiune de 9V . Rezistenta R2 este:
A) 500Q ; B) 3500Q; C) 1000Q; D) 2500Q; E) 6000Q; F) 800Q.

(Constantin P. Cristescu)

3.68. O sursa cu tensiunea electromotoare E =2V si rezistenta internd r
debiteaza pe o rezistentd R =3Q un curent | = 0,5A . Raportul dintre curentii pe

care o baterie de douad asemenea surse legate n serie, respectiv in paralel, Is/lp,
este:

A) 2/3; B) 7/5; C) 3/4: D) 8/5; E) 5/3; F) 3/5.

(Constantin P. Cristescu)

3.69. Daca la bornele unei baterii se conecteaza un rezistor cu rezistenta
R\ =1Q, intensitatea curentului Tn circuit este 7j =1A. Daca se conecteazad la

borne un alt rezistor cu rezistenta R2 = 3Q , intensitatea curentului este 12 =05A .

Puterea debitata de baterie Tn circuitul exterior cAnd acesta este compus din cele
doua rezistoare legate in serie este:

A) 1,5W; B) 4/5W; C) 5/4W; D) 16/25W; E) 3/4 W; F) 2,5W.
(Constantin P. Cristescu)

3.70. Un cablu telefonic subteran, format din doud fire identice, are undeva un
scurtcircuit. Cablul telefonic are 5km lungime. Pentru a descoperi scurtcircuitul,

un tehnician masoara rezistenta intre terminalele A si B si obtine 30 Q si apoi ntre
Csi D si obtine 70Q (Fig. 3.12). Scurtcircuitul se afla la distanta:

A) 15kmde A; B) 15kmdeC; C)3kmdeB;
D) 3km de A; E) 3 km de C; F) 15 km de D.

(Alexandrina Nenciu
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Fig. 3.12

3.71. Doua baterii cu tensiuni electromotoare E\ =6V si E2 =3V sunt
conectate la trei rezistente cu valorile R] =6Q, R2 =4Q si R3 =2Q, cain Fig.
3.13. Intensitatea curentului care trece prin fiecare baterie are valoarea:

A) /13=1A74=525A; B) /3=55A,/4=525A;

C) /13=1A,74=0,75A; D) /I3=45A,/4=1A;

E) /3=55A,/4=0,75A;F) /13=4,5A,/4 =5,25A.

(Alexandrina Nenciu)

3.72. O sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta r, da unui rezistor

conectat la bornele ei o putere P . Sa se indice dacd acest lucru este posibil Th cazul
cand:

A) valoarea rezistentei este unica; B) valoarea rezistentei este R =r ;

C) valoarea rezistentei este R = ” ; D) valoarea rezistentei poate fi oricare;

E) existd doud valori ale rezistentei Rx si R2 astfel incat r = NTYT?T;
F) existd doua valori ale rezistentei astfel incat r = R\ + R2.
(Gheorghe Stanciu)

3.73. In circuitul din Fig. 3.14. voltmetrul
indica tensiunea U, iar ampermetrul intensitatea
/. Neglijand rezistenta ampemetrului sa se arate
ca rezistenta voltmetrului Ry este (in voltmetru

intensitatea curentului este neglijabild): 0 -

U RU

A) Ry = —: B) Ry = C 4 20

) Ry ) Ry RI-U R
U +RI RI-U Fig. 3.14.
C) Ry = D) Ry = _ J
1U-RI
E) RV =R; F)Ry =

(Gheorghe Stanciu)
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3.74. Doua fire cu aceeasi sectiune si lungime, dar confectionate din materiale
diferite, cu rezistivitatile Pgi si Po2>au coeficientii de temperaturd ai rezistivitatii
{ respectiv a 2. Coeficientul de temperatura al sistemului obtinut din cele doud
fire legate n paralel este:

P01a 2 + PO2al . POIPQ2
A) a paralel — a paralel =
P01 +P02 P01+ P02
- W . P02a 2 + POlal .
— i D lel =
F/?/ r@/\/%ralel Cli+(X2 > ) a parale POI + PO
" P0la2 ~P02al . POla 2 ~P02al
¢-J a paralel =— , » f) a paralel “
PO + P02 POL “ P02

(Constantin Rosu)

3.75. Doua baterii cu aceeasi tensiune electromotoare au randamente T][,
respectiv r|2, pe aceeasi rezistenta exterioara. in cazul legarii in paralel a bateriilor,

randamentul lor total r) va fi:
A) TT>rhir>r21B) rl=rij; >n2;
C) n<r|Y; ri<rj2; D) A=nl; ti >n2;

E) nu se poate da un raspuns doarece nu este precizata rezistenta de sarcing;
F) Ti+iii >1; ri<r|2.

(Constantin Rosu)

3.76. in circuitul din Fig. 3.15 se cunosc /?j=100Q, R?2 =200Q,

i3=400Q, £[=5V, E2 =15V, iar sursele nu au rezistenta internd. Tensiunea
electrica dintre punctele A si B va fi:

A) *7=6,43V; B) (7=-10V; C) I/ =2,5V;
D)E/ =0V ; E)J7=12V; F)t/ =16V.

Fig. 3.15.

(Constantin Rosu)
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3.77.* Sarcina electricd necesara pentru a depune 3 moli de produs biatomic
prin electroliza este:
A)jeN A;B) |F ;C) 1na;D) 3eA™E) 2F ;F) 4F .
(Constantin Rosu)

3.78. Cantitatea 1CV este echivalenta cu:
A) 1J; B) IV/Im; C) IN/m2; D) IC/N; E) 1F; F) 1W.

(Alexandru Lupascu)
3.79. O sursa cu tensiunea electromotoare de 12 V si rezistenta interna de 0,2Q

debiteazd pe o rezistentd variabild. Rezistenta este variatd pand cand disipeaza o
putere maxima. Intensitatea curentului care o strabate Tn acest caz este:

A) 60 A; B) 12 A; C) 30 A; D) 2,4 A; E) 4,8A; F) 24 A.

(Alexandru Lupascu)

3.80. La bornele unei surse se leaga in serie doua voltmetre care indica
tensiunile U\ = 8V si U2 = 6 V. Daci se leaga numai al doilea voltmetru, acesta

indica tensiunea U2 = IOV. Tensiunea electromotoare a sursei este:
A) 20V; B) 7V; C) 17V; D) 22 V; E) 18 V; F) alta valoare.
(Alexandru Lupascu)

3.81. O sursd disipeaza in circuitul exterior aceeasi putere P = 80W céand la
borne este legat un rezistor cu rezistenta R\= 50 sau unul cu R2=200 . Rezistenta

interna a sursei si tensiunea electromotoare a ei au valorile :
A) r=1000Q, E = 94V; B) r = 10Q, E = 60V; C) r = Ifi, E = 53,66V
D)r= 10Q, E=20V; E)r=1Q,£ =20V; F) r= 1Q,F = 94V.
([Tatiana Pop|)
3.82. Un ampermetru pentru masurarea curentilor foarte mici are rezistenta
de 150Q si poate masura curenti pana la 10 mA. Pentru a putea folosi acest

ampermetru la masurarea curentilor de IA trebuie introdusa in schema aparatului
0 rezistentd egala cu:

A) 155 O, B) 150 Q; C) 151,5 O; D) 1,515 Q; E) 10 O; F) 1MO.
( Tatiana Pop)
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3.83. Daca se aplica o tensiune de 6 V intre punctele diametral opuse ale unui
inel conductor, puterea disipata este de 9,0 W. Aplicand aceeasi tensiune ntre doua
puncte A si B ale inelului, puterea disipatd devine 9,6 W. Rezistentele electrice ale
celor doua arce de inel cuprinse Tntre punctele A si B sunt:

A) 9 fi; 7 fi; B) 10 fi; 6fi; C) 1Ifi; 5fi; D) 5fi; 1Ifi; E) 7fi; 9fi; F) 9ofi; 1lIfi.

( Tatiana Pop)

3.84. Doua surse de tensiuni electromotoare E\ si respectiv E2 = 100V, au
rezistentele interne rj = Ofi si respectiv r2 = 0,2fi. Sursele sunt legate n paralel
cu o rezistentda R = I,8fi. Pentru ca intensitatea curentului prin sursa de tensiune
Ej sa fie nula, tensiunea electromotoare a acestei surse trebuie s& fie egala cu:

A) 110 V; B) 114V; C) 90 V; 139 V; E) 45 V; F) 120 V.

(Elena Slavnicu)

3.85. Trei rezistente de valori i?j = Ifi, i722 = 2fi si R3 = 3fi sunt legate n
toate modurile posibile. Produsul dintre valoarea minima si valoarea maxima a
rezistentei grupului este:

A) |fi2;B) 4fi2;C) 10fi2;D) ||fi2;E) ||fi2;F) 6fi2.
(Elena Slavnicu)

3.86. intr-un circuit cu rezistenta R o baterie are randamentul rjt =0,3. in
acelasi circuit, o altd baterie are randamentul r¥ = 0,5. Randamentul celor dous
baterii legate Tn serie, in circuitul cu rezistenta R, va fi:

A) 0,2; B) 0,3; C) 0,4; D) 0,27; E) 0,23; F) 0,05.

( Maria Honciuc )

3.87. Intensitatea de scurtcurcuit a unui generator este 1q = 10A. Realizandu-
se un circuit electric cu acest generator, intensitatea curentului Tn circuit este
/ = 2 A. Randamentul circuitului este:

A) 0,3; B) 0,65; C) 0,8; D) 0,7; E) 0,5; F) 0,25.

( [Maria Honciuc])

3.88. Un circuit electric constd dintr-un ansamblu de trei rezistoare in serie,
conectate la o baterie de 24V. Curentul prin circuit este de 0,032A. stiind ca
R\ = 250fi si R2 = 150fi, ciderile de tensiune pe fiecare rezistor sunt:

A) £/, =48V; U2 =8V; U3 = 11,2V;
B) Ux=8V; U2 =42V; U3 = 118 V;
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C) tlj = 4V; U2 =88V, t/3 = 112V,

D) t/j = IOV; U2 = 4,8V; U3 =11,2V;
E) £/, =8V; U2 = 48V; U3 =112V;

F) Cj=4V; U2=4,2V; t/3=4,8V .

(Cristina Stan)

3.89. Doua becuri identice sunt conectate la aceeasi baterie, prima data Tn serie
si apoi in paralel. Becurile grupate Tn serie vor disipa o putere (r=0):

A) de 2 ori mai mare; B) de 2 mai micd; C) de 4 ori mai micd; D) egalg;
E) de 4 ori mai mare; F) de 3 ori mai mare decét cele grupate in paralel.

(Cristina Stan)

3.90. Circuitul electric din Fig. 3.16. 6Q 8Q
constd intr-un ansamblu de doua
rezistoare grupate Tn serie conectate la o
baterie de 24V. Daca curentul care

circula prin rezistorul de 60 are m\W'-
intensitatea de 1A, curentul care circuld 24V
prin rezistorul de 18Q are intensitatea: Fig. 3.16

A) 3A; B) 0,3A; C) 1A; D) 5,33A; E) 1,3A; F) 2,1A.
(Cristina Stan)

3.91. Doud consumatoare care la tensiunea nominald U dezvoltd puterile
R = 200W si P2 = 400W sunt legate Tn paralel, apoi in serie. Raportul dintre
caldurile degajate in timpul x va fi;

Wp Wp Wp

D) nu se poate calcula pentru ca nu se cunoaste U,

W p W p 1

(Rodica Bena)
3.92. Se leagd n rezistoare diferite, o datd in serie, apoi Tn paralel. Raportul

Rs
Rp

este:

A) 1D =.2; BY[A < «2; C)A->n2;
Kp Kp Kp

D> }’26 JnL; E) T(p S n% * F) iKp =n(n + 1).

(Rodica Bena)
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3.93. intr-un circuit format dintr-o baterie si un reostat curentul electric este I.
Daca se micsoreaza rezistenfa reostatului de k ori, curentul creste de n ori.
Intensitatea curentului de scurtcircuit este:

W o S0 > T 1AR
By = (Mo s it BY10= 438

(Mona Mihailescu)

Fig. 3.17

3.94. Circuitul din Fig. 3.17 este alimentat la o baterie alcatuitd din n =10
elemente galvanice legate in serie, avand fiecare tensiunea electromotoare e =2V
si rezistenta internd r = 0,1Q . Intensitatea 7 a curentului principal este:

A)7=04A; B)7=48A;C) 7=2A

D) 7=158AE) 7=4 A; F)7=10A.

(Mona Mihailescu)

3.95. Un generator electric debiteaza pe rezistorul Rx puterea I\, iar pe
rezistorul R2 puterea P2 = P\. Rezistenta internd a generatorului n functie de R]
si R2 are expresia:

A) JR\ -R2; BYJrATr2; ©)Jr”
DAL +A; E)y "1 _A; F)AL+*2_

(Mona Mihailescu)

3.96. O sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r disipa in
circuitul exterior aceeasi putere P = 80W cand la borne este legat un rezistor cu

rezistenta R\ =5Q sau un rezistor cu rezistenta R2 =20 Q. Tensiunea
electromotoare a sursei este:

A) 25 V; B) 30 V; C) 80 V; D) 16 VV; E) 60 V; F) 75 V.

(lon Belciu)
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3.97. Doua voltmetre care pot masura 150V, unul avand rezistenta de
5000 fi si altul avand rezistenta de 150000 Q sunt conectate Tn serie la o retea cu
tensiunea U = 120V. Tensiunea indicata de fiecare voltmetru este:

A) 10,9 V si 109,1 V; B) IV si 10V; C) 100 V si 10V;
D)2 Vsi 1291 V; E) 119V si 1291V; F)10Vsil50V.
(lleana Creanga)

3.98. Un rezistor cu rezistenta de 60 Q si altul cu rezistenta de 90 fi sunt legate
n paralel, iar montajul este conectat la o retea cu tensiunea U =120V. Intensitatea
curentului total precum si intensitatea curentului prin fiecare rezistor au valorile:

A) 7=3,33A; 7, =2A; 12=1,33A; B) 7=33A; Ix=1,2A; 12 =33A;

C) 7=333V; 7,=2V; 12=133V; D) 7=333A; 7j =12A; 12 =13A;

E) 7=333A; 7] =12A; 12 =33A; F) 7=3,03A; 7, =1,2A; |2 =1A.

(lleana Creanga)

3.99.* Un voltametru cu azotat de argint si electrozi de platind, avand
rezistenta R = 19 fi si tensiunea contraelectromotoare de 1,2 V, este alimentat de
la un acumulator avand tensiunea electromotoare de 2,2 V si rezistenta interna
r = 0,1fi. Cantitatea de argint depusa in 30 min este (se dau pentru argint: masa
atomica A =107,8 si valenta n=1):

A) 1kg; B) 0,5kg; C) 1g; D) 10 g; E) 100g; F) 50 g.

(Razvan Mitroi)

3.100. Doud rezistente R\ si R2 sunt montate in paralel si alimentate de la o
sursa cu E =24V si rezistentd interioara r=12fi. Cunoscand rezistenta
Rx=2Q, sa se afle rezistenta R21in cazul in care puterea absorbita Tn circuitul
exterior este maxima.

A) 15 fi; B) 3fi; C) 2fi; D) 5fi; E) 1,2; F) 3,2 fi.

(Razvan Mitroi)

3.101. Un fincalzitor electric alimentat la o tensiune electricd de 220V
furnizeaza 4180 kcal pe ord. Valoarea rezistentei Tncalzitorului este (1cal= 4,18 J):

A) 10 Q; B) 1fi; C) 20 fi; D) 5 fi; E) 2 fi; F) 15 fi.

(Vasile Popescu)
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3.102. Pentru portiunea de circuit din Fig. 3.18 se cunosc: E\ =8V,
E2 =42 V, =5 fi, R2=8 fi, rj =r2 =1fi si / = 3A. Diferenta de potential
Fa - Fb este:

A)80V; B)- 6,4V; C)7V; D)84V;E)- 11V; F)- 04 V.

Fig. 3.18
(Nicoleta Eseanu)

3.103. in circuitul din Fig. 3.19 se cunosc E, R
si r =97?/40 . Ampermetrul (ideal) indica:

21R 12R 2R 13/f
3E - ot 3
E) 7R ; F) nici o varianta nu este corecta.

(Nicoleta Eseanu)

3.104. Un ampermetru are rezistenta internd r = 36 fi si scala de 150 diviziuni.
La trecerea unui curent de IA acul ampermetrului deviaza cu 50 diviziuni.
Rezistenta unui sunt legat in circuit astfel incat la trecerea unui curent de 5A acul
s& devieze cu 10 diviziuni este:

A) 1,44 fi; B) 1,5 fi; C) 2,88 fi; D) 3 fi; E) 6 fi; F) 6,8 fi.
(Nicoleta Eseanu)

3.105. Cursorul unui potentiometru de rezistentd R =12 kfi se afla la o treime
fatd de capatul notat A. Tntre cursor si capatul A se leaga un voltmetru avand
rezistenta Ry =16 kfi. Tensiunea de la bornele potentiometrului este U = 336V.

Indicatia voltmetrului este:
A)96 V; B)72V; C) 162 V; D) 1245 V; E) 31,8 V; F) 63,6 V.
(Nicoleta Eseanu i

3.106. Un bec si un reostat sunt legate Tn serie la o sursa de tensiune continua
astfel incat la bornele becului tensiunea este 60V. Rezistenta reostatului este 60fi
Becul si reostatul consuma Tmpreuna 1200W. Intensitatea curentului Tn circuit este:

A) 5A; B) 2A; C) 2,8A; D) 8A; E)4A; F) 8,6A.

(Nicoleta Eseanu
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3.107. O sursd ideald avand tensiunea electromotoare E alimenteaza un circuit
format din doua rezistente R si 5R legate in paralel. Folosim aceeasi sursa si
aceleasi rezistoare, legate acum in serie. Raportul puterilor debitate de sursa in cele
doud cazuri este:

A) 12; B)5/6; C)36;, D)7,2; E)7, F)42.

(Nicoleta Eseanu)

3.108. Puterea dezvoltatd In rezistenta exterioarda a unui circuit de curent
continuu este P =150 W. Daca marim rezistenta exterioara cu 80%, puterea creste
cu 25%. Valoare puterii dacd, Tn loc sa marim rezistenta, o micsoram cu 25% este:

A) 141W; B) 128W; C) 3,5 kW; D) 85,5W; E) 103W; F) 206W.

(Nicoleta Eseanu)

3.109. Un rezistor R este alimentat, pe rand, la doua surse de tensiune
continud. In primul caz randamentul de transmisie a puterii este 60%, iar in al
doilea caz este 40%. Legam cele doua surse n serie la bornele aceluiasi rezistor.
Randamentul circuitului nou format este:

A) 49%; B) 24%; C)46%; D)31,6%; E) 54%; F) 58,4%.

(Nicoleta Eseanu)

3.110. n circuitul din Fig. 3.20 rezistoarele sunt identice si au valoarea 22 Q,
iar sursa are parametrii £ =150V i R

r=1Q . Rezistenta i,=4 Q . Intensitatea
curentului prin R] este :

A) 5A; B) 10 A; C) 15 A; D) 20 A;
E) 25 A;
F) nici o variantd nu este corecta.
(Nicoleta Eseanu)
3.111. Doua rezistoare au rezistentele R
si respectiv 4R si sunt alimentate la o sursd

(E, r) si legate Tn paralel. Intensitatea
curentului n sursa este egala cu?

SE :C) ; D) 0; E) oo; F)5‘4E‘

A B
) ) 4R +5r 5R+r R +4r

R +r

(Nicoleta Eseanu)
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3.112. Un rezistor cu rezistenta R2 =10 fi este inseriat cu un rezistor
R\ =8fisicuosursaavand 2s=40V sir =2 fi. Intensitatea curentului Tn circuit

este:
A)2A; B)1A; C)05A; D)0,25 A; E)3A; F) 10A.
(Nicoleta Eseanu)
3.113. Un ampermetru cu rezistenta R\ =1 fi este legat Tn paralel cu un
conductor de cupru cu rezistivitatea p=17-10-9fim de lungime /=10m si
sectiune S =3,4-10-6 m2. Ampermetrul indica un curent I =0,5 A. Intensitatea
curentului in circuit este:
A) 15A; B) 15A; C)24A; D)05A; E) 10A; F) 25 A.
(Marcel Dobre)

3.114. Un acumulator cu rezistenta interna r debiteaza pe rezistenta exterioara
R un curent de 12A. Daca se mareste rezistenta cu 50%, curentul debitat se
micsoreaza cu 25%. Sa se determine intensitatea curentului daca R s-ar micsora cu
25%.

A) 144 A; B) 12A; C) 125A; D)0,18 A; E) 15A; F) 155 A

(Marcel Dobre)

3.115.* La bornele unei surse de curent continuu formate din n =4 elemente

identice legate in serie, avand fiecare tensiunea electromotoare E =3V si
rezistenta interna r = 0,25 fi se leaga in paralel un vas de electroliza cu solutie de

sulfat de cupru avand R\ =40 fi si un rezistor de rezistentd R2 =10 fi. Si se

determine caderea de tensiune datorata rezistentei interne a unui element.
A)44V; B)0,33V; C)5,2V; D)2V; E) 15V; F)45V.
(Marcel Daobre)

3.116.* Printr-un fir de argint cu diametrul ¢ =10 _3m trece o sarcind
g =90C in timp de o ord si 15 minute. Firul contine n = 5,8-1090 electroni liberi
pe metru cub. Viteza de deplasare a electronilor prin fir va fi (e =1,6 <10-19 C):

A) 2,7 «10-6 m/s; B) 10 m/s; C) 15+10"3ml/s;

D) 2-10-4m/s; E) 3-104m/s; F) 2,7-10“3m/s.

(Marcel Dobre)
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3.117. Care este tensiunea care apare intre R
bornele A si B ale circuitului din Fig. 3.21 ? a e-—----- 1 i

A) ER/(r +2R); B) ER/(r +R);
C) ER/(r +R/2); D) Er/(r +R);
E) Eri{r+2R); F) ER/(2r +R).

Fig. 3.21
(Marcel Dobre)

3.118.* Intr-o bobina cilindricd foarte lungd
cu raza r =6cm, avand n=8 spire pe cm, strabatutd de un curent / =10A se
introduce un miez de fier moale cu p.r =400 si lungimea Ix=125cm. Fluxul
magentic in bara de fier este:
A) IWb; B)0,15Wb; C)25 Whb; D) 1,5 Wb; E) 0,5 Wb; F)460mWh.
(Marcel Dobre)

3.119. Ce frecventa are miscarea de rotatie a unui electron intr-un loc unde
componenta orizontald a campului magnetic terestru are valoarea B =8rc+10-6 T
(e =1,610_19C, m0 =9,M 0-31kg)?

A) 3,2-107s'l;  B) 7,032-105s'1; C) 8,12 1055°1;

D) 4,8 106s"1,; E) 6,2-105s'1; F) 911-107s'1.
(Marcel Dobre)

3.120. Un aparat de prdjit painea are un rezistor din aliaj crom-nichel care
functioneazd la 120V. Cénd este pus in functiune la 0°C, intensitatea curentului
initial care trece prin el este de 1,5A. Céteva secunde dupd aceea, intensitatea
curentului atinge valoarea constantda 1,33A. Care este temperatura finalda a
rezistorului ? Valoarea medie a coeficientului termic al aliajului de crom-nichel pe

intervalul respectiv de temperatura este de 0,45 -10_1 grad_l.
A) 10°C; B) 250 K; C) 300°C; D) 27°C; E) 278°C; F) 300 K.

(Madalina Puici)

3.121.* O bobind are 120 spire, lungimea 107t cm si este parcursa de un curent

electric cu intensitatea de 1A . Stiind ca (i0 = 4tc-10-7 H/m, inductia magnetica
n centrul bobinei este:

A) 4+ 10~4T;B) 4,8-10~4T; C) 510“4T;
D) 48T; E)4510~4T; F)810 4T.
(lon M. Popescu)
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3.122.* O spird Tn scurtcircuit, avand rezistenta R =0,05 Q , este parcursa de

un flux magnetic O =10~-5Wb produs de un electromagnet. intrerupand
alimentarea electromagnetului, spira este parcursa de sarcina electrica:

A) 2C; B)210~3C; C)210~4C;
D) 2,410 4C;E) 310 4C; F)10_4C.
(lon M. Popescu)

3.123.* Traiectoria unui electron, a carui sarcind specifica este

\\ . . 0
E: 1,76+10 C/kg, intr-un cdmp magnetic de Inductie 5 = 7*10~ T, este un arc
m

de cerc cu raza r =3cm.Tn acest caz, viteza v a electronului este:

A) 3-107 m/s; B) 4-107m/s; C) 3,7-107m/s

D) 3,696 MO7 m/s ; E) 35107 m/s; F) 5107 m/s .
(lon M. Popescu)

3.124.* Un electron (cu —=1,7-1011 C/kg) care se misca in vid, ntr-un
m

cadmp magnetic de inductie 5 =810 T, pe un cerc cu raza de 2 cm, are viteza:

A) 2-107m/s; B) 3 107m/s; C) 2,707 m/s ;

D) 2,72 «I07m/s;E) 2,6 <107 m/s; F) 3,208 m/s.
(lon M. Popescu)

3.125.* Pe lungimea / a unei bobine fard miez sunt infasurate N spire. Cand
prin bobind circuld un curent de intensitate / fluxul magnetic Tn interior are o
anumita valoare O. Daca se introduce in bobind un miez cu permeabilitatea
relativd \xr =128, se reduce lajumatate numarul de spire (pastrand /) si se reduce

intensitatea curentului de 4 ori, fluxul devine n&>unde n este:
A) 256; B) 8; C) 64; D) 16; E) 6; F) 24.

(Constantin P. Cristescu)

3.126.* Un solenoid cu lungimea /=0,2m si N =250 spire este parcurs de
un curent electric cu intensitatea I\ =0,4 A .7n interiorul sau, Tn centru este plasata

0 spird de raza R =1cm al cérei plan este paralel cu planul spirelor solenoidului.
Intensitatea curentului care trebuie sa circule prin spira pentru ca inductia
magnetica in centrul ei sa fie nuld este:

A) 58A;:B) 7A;C) 45A ;D) 14A;E) 10A ;F) 15A.

(Constantin P. Cristescu)
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3.127.* Trei conductoare rectilinii paralele sunt
situate Tntr-un plan perpendicular pe planul foii. Cei trei ©(g) (8)
curenti electrici au aceeasi intensitate si parcurg A B C
conductoarele in sensul aratat in Fig. 3.22. Forta care Fig. 3.22
actioneaza asupra conductorului B este:

A) orientatd perpendicular pe planul determinat de conductoare;
B) orientatd in sensul BC;

C) orientata Tn sensul BA,

D) nuld;  E) orientata in lungul conductorului;

F) nu se poate preciza din datele problemei.

(Constantin P. Cristescu)

3.128.* O bucld dreptunghiulara cu dimensiunile 12cm x 18cm se afld 1anga
un fir rectiliniu, infinit lung. O latura a dreptunghiului este paraleld cu firul si se
afld la distanta de 6cm , conform Fig. 3.23. Prin bucla circuld un curent de 60 A ,
iar prin fir circuld un curent de 40 A . Marimea si directia fortei pe care o exercita

firul asupra buclei este:
A) 98N spre fir; B) 51¢10-3N spre fir; C) 7,2 «10-4 N spre exterior;

D) 7,210”4N spre fir; E) 1,2- IO5N spre exterior; F) 1,2-105N spre fir.
(Alexandrina Nenciu)

12cm
18cm
[(33
Fig. 3.23 Fig. 3.24

3.129.* O bucla este formata din doud semicercuri concentrice de raze R,
respectiv 2R , conectate prin doua segmente radiale (conform Fig. 3.24).
Inductia magnetica B n centrul buclei este:

LIJ
A) B =——; iese din foaie; B) B= ; intrd Tn foaie;
8R 4R

C) B= ;intra n foaie; D) B= mintra in foaie;
8R R
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E) B= ; iese din foaie; F) B= ; iese din foaie.
AR 2R

(Alexandrina Nenciu)

3.130.* Un fir subtire, flexibil, prin
care trece un curent de intensitate /
atarna intr-un camp magnetic uniform, de

inductie B conform Fig. 3.25). O

greutate G este atasatda la unul din
capetele firului, astfel ca in fir apare
tensiunea T. 1Tn camp magnetic,
portiunea din fir se curbeaza si ia forma
unui arc de cerc. Raza cercului este:

g 325
ig. 3.
2G 8) 1=
BI Bl
2BI BI \ G
D) r= r=2BlL. B\r=_0G.
) 2 2G j 3B

(Alexandrina Nenciu)

3.131.* intre polii unui electromagnet cu sectiunea S =18dm2 se creeaza un
flux magnetic 5=0,45W b. Tn acest spatiu se deplaseaza orizontal, sub actiunea
unei forte mecanice constante F = 0,5N, un conductor avand rezistenta electrica
R = 0,9Q si lungimea | = 30cm. Viteza limita (maximd) pe care o poate atinge
conductorul pornind din repaus este egald cu :

A) 0,5 m/s; B) 0,8 m/s; C) 1 m/s; D) 2 m/s; E) 5m/s; F) 9 m/s.
(Gabriela Cone)

3.132.* O tija metalica se roteste cu frecventa n = 600 rot/min in jurul unui ax
care trece prin unul din capetele sale, in timp ce celdlalt capat alunecd pe un inei
conductor de raza r = 10 cm. Centrul inelului coincide cu axul de rotatie al tijei
Suprafata inelului este perpendiculara pe liniile unui cdmp magnetic uniform de

inductie B = 10-4 T. Diferenta de potential indusa Tntre capetele tijei este egala cu:
A) 1V;B) 3,14 mV; C) 314 pV; D) 1pV; E) 1mV; F) 0,1 mV.
(Gabriela Cone

3.133.* O particula electrizata patrunde cu viteza v = 200m/s intr-un camp
magnetic uniform cu inductia B =1 T, perpendicular pe liniile sale de cAmp s
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descrie un sfert de cerc cu raza R = 20,86 cm. Durata miscarii particulei Tn camp
magnetic este :

A) 0,3 s; B) 1,64 ms; C) 0,58 ms; D) 0,009 s; E) 1s; F) 5.
(Gabriela Cone)

3.134.* Un electron (de masa m=91 10"3kg si sarcina ¥=1,6-10-19C)

este accelerat de o sursa de tensiune si atinge viteza v =1,87-107m/s. Cu aceasta
viteza, el intra intr-o zona cu camp magnetic de inductie 5 astfel dimensionat Tncat
el sd nu atingd un electrod aflat la distanta d = lcm de punctul Tn care a intrat in
camp. Viteza sarcinii si inductia cdmpului magnetic vor fi:

A) v=2500 km/s ;5 =0,2T; B) v=3400m/s ;5 =2T,;

C) v=1000 km/s ; 5 =0,075T; D) v=18700km/s ;5 =1/100 T;

E) v=18000 cm/s ;5 =15 T; F) v=25000 km/s ;5 =0,2T.

(Constantin Rosu)

3.135.* Doud conductoare paralele, foarte lungi, sunt parcurse de curentii 7 si
271n acelasi sens. Valoarea maxima a fortei care actioneaza pe unitatea de lungime
a unui conductor paralel parcurs de curentul 37, aflat intr-un plan perpendicular pe
planul conductoarelor, la mijlocul distantei d dintre acestia este:

a\ 1?p/2 . m 27p72 . 27p72 .

Jav2 nd’ Jav2and’ } And2
D) W ; E)YM T; Fyr
4v2 nd Ad 3nd 2

(Constantin Rosu)

3.136.* intr-un cadru patrat care se deplaseaza uniform intr-un cdmp magnetic
paralel cu planul cadrului, avem:

A) intensitatea curentului variaza sinusoidal;
B) tensiunea indusa este nula;
C) curentul indus este maxim;
D) curentul indus este constant si diferit de zero;
E) tensiunea indusa scade exponential;
F) debitul volumic este minim.
(Constantin Rosu)

3.137.*Doud conductoare rectilinii, paralele, foarte lungi, sunt parcurse de
curenti de intensitati 1A si respectiv 2 A . intre conductoare se exercita forta de
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atractie pe unitatea de lungime de 0,5 N/m. intr-un punct din planul conductoarelor
situat la distantd egala de conductoare, inductia magnetica este :

A)01T;B)05T;C)1T;D) 15T;E)2T; F) 0,25 T.
( Tatiana Pop|)

3.138.* Un conductor liniar de lungime /=0,6m cu rezistenta r =1fi se
deplaseaza pe doud bare conductoare paralele de rezistentd neglijabild, cu viteza
v=10 m/s, normal pe un camp magnetic omogen de inductie 5 =0,5T

perpendicular pe planul barelor. Barele sunt legate prin rezistoarele Rx=3fi,
respectiv R2 =6 fi. Curentii Ix si 12 care trec prin R\, respectiv RZ, si puterea
mecanica necesara deplasarii conductorului mobil au valorile:

A)/, =0,05A,/2=1A,P=45W ; B)/, =0,66 A, 12=0,33 A, P =3W ;
C) N=0,33 A 12=0,66 A, P=3W:D) Ix=1A, I2=2 A, P=45W;

E)/, =1 A 12=2 A, P=0W,; F) Ix=1 A, 12=0,05A, P=3W.
( Tatiana Pop)

3.139.* Un ion se deplaseaza cu viteza vq =2 -106m/s intr-un cAmp magnetic
uniform de inductie B =0,4T, viteza ionului fiind perpendiculard pe liniile de
camp. Daca raza traiectoriei descrisd de ion este r = 10,4 cm, sarcina specificd a
ionului are valoarea:

A) 2,08-106C/kg; B) 4,8-107C/kg; C) 3,2-106 C/kg;
D) 1,85-104C/kg; E) 1,85-10-3C/kg; F) 1,76-108C/kg.

(Comeliu Ghizdeanu)

3.140.* Prin scoaterea miezului de fier avand permeabilitatea relativa \ir,

energia campului magnetic in interiorul unui solenoid parcurs de un curent electric
constant se modifica Tn modul urmator;

A) creste de 2 ori; B) scade de 2 ori; C) creste de \ir ori;

D) scade de r ori; E) scade de (Jir/) ori; F) creste de (Lir -1) ori.

(Comeliu Ghizdeanu)
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3.141.* in atomul de hidrogen, electronul (q=e) se roteste in jurul nucleului
pe o orbitd circulard de raza r0, cu viteza vq, producand Tn centrul spirei o inductie
magnetica:

a\ "0ev0 .ps 27ip0ev0 . pv evl evl evl0 (i0ev0

o )T e ) Mo M

(Comeliu Ghizdeanu)

3.142.* Prin trei conductoare rectilinii, lungi, paralele, plasate Tn vid la
distante egale cu d =6 cm unul de altul, trec curentii 7j = 12 =-1$ =1A. Inductia
magneticd Intr-un punct aflat la distantd egald de cele trei conductoare este:

A) 4,5mT; B) 14,23p.T; C) 2,35mT; D) 11,53pT; E) 723f0-T; F) 3,5pT.

(Elena Slavnicu)

3.143.* O spira circulard cu diametrul d =16cm se afla intr-un plan vertical,
fiind asezata perpendicular pe liniile unui cdmp magnetic de inductie B=10m]l.

Spira este rotitd cu un unghi egal cu % Sarcina totala indusa in spira daca
rezistenta totala a bobinei galvanometrului Tnseriat cu ea este R = 2,5fi va fi:
A) 36,19|iC; B) 17,26|iC; C) 10,77pC; D) 18,38pC; E) 12,390; F) 15,77|iC.
(Elena Slavnicu)

3.144.* Energia inmagazinatd in campul magnetic al unei bobine, daca
lungimea ei se dubleaza si se introduce in interior un miez de fier cu
permeabilitatea magnetica relativd =100, se modifica in modul urmator:

A) creste de 100 ori; B) scade de 100 ori;  C) creste de 2 ori;

D) scade de 2 ori;  E) creste de 50 ori; F) scade de 50 ori.

( IMaria Honciuc])

3.145.* in circuitul din Fig. 3.26., bara AB se
misca paralel cu ea nsasi de la varful O spre dreapta,
cu viteza v=5m/s de-a lungul bisectoarei unghiului
a. Circuitul este plasat intr-un camp magnetic de
inductie B =15T perpendicular pe planul circuitului.
Rezistenta unitdtii de lungime a circuitului este
r=0,fim‘1l si a=60° Valoarea intensitatii
curentului electric care ia nastere Tn circuit prin
deplasarea barei AB este:

A) 15A; B) 25A; C) 10A; D) 5A; E) 30A; F) 20A.
( [Maria Honciuq)
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3.146.* Un electron se miscd pe o traiectorie perpendiculard pe un camp
magnetic uniform. Dacé energia cineticd se dubleaza, frecventa de rotatie creste de:
A) de 2 ori; B) de 1/2 ori; C) de 4 ori; D) nu se modifica; E) de 1/4 ori; F) 7ori.

(Cristina Stan)

3.147.* O bobind cu N =2000 spire dispuse pe o lungime /=2cm, nu

contine miez magnetic [jjg=47t-10_7U/m] si este strabatutd de un curent

/ =0,1A. Se plaseaza in centrul bobinei o spira circulara, cu diametrul D =1cm,
perpendiculara pe liniile cAmpului magnetic uniform creat de bobina. aiind ca
rezistenta spirei este R =20C1, iar n =10, sarcina electrica totala care parcurge
spira in timpul inversarii sensului curentului electric prin bobina este:

A) IpC; B) nu se poate calcula pentru ca nu se cunoaste durata Ai a inversarii
sensului curentului; C) ImC; D) 0,1 pC; E) 0,5 pC; F) 0,5C.
(Rodica Bena)

3.148.* intr-o spirda care se deplaseaza cu viteza constantd ntr-un camp
magnetic astfel Tncat liniile de cAmp sunt mereu perpendiculare pe suprafata spirei:

A) tensiunea electromotoare indusa este maxima;

B) curentul indus este alternativ; C) curentul indus este nul;

D) curentul indus este constant; E) curentul indus este maxim;

F) apare un curent autoindus constant.

(Rodica Bena)

3.149.* Intr-un cdmp magnetic de inductie B = 0,5 T patrunde un ion pozitiv

cu v = 106 m/s, perpendicular pe directia lui B .aiind cad raza traiectoriei descrise
de ion In cdmpul magnetic este R = 10cm, s& se afle sarcina specifica.

A) 2 +107C/kg; B) 5 m10~8kg/C: C) 2 »107kg/C;
D) 2 m105C/kg; E) 5 +10"6kg/C; F) 5 +10-8C/kg.

(Mona Mihailescu)

3.150.* Doua conductoare rectilinii, paralele si foarte lungi, asezate Tn aer
(p = p0 =471 <10-7N/A2) la distanta a = 10cm unul de altul, sunt parcurse de

curenti avand aceeasi intensitate 1 = 30 A, dar de sens contrar. Inductia campului
magnetic in punctul situat la mijlocul distantei dintre ele este:

A) 5T; B) 35T; C) 4T; D) 2,4 +10~4T; E) 65 +10-3T; F) 7,5 mlO"4T.

(lon Belciu)
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3.151.*%0 particuld incarcata electric, aflata in miscare, pdtrunde Tntr-un camp
magnetic constant, dupa o directie perpendiculara pe inductia campului B si
parcurge o traiectorie circulara de raza Zj = 4cm. Dacd particula patrunde in
acelasi mod ntr-un cdmp magnetic care si-a dublat valoarea, raza traiectoriei, va fi:

A)5cm; B) 8cm; C) 25 cm; D) 2cm; E) 3cm; F) 6,5 cm.
(lon Belciu)

3.152.* Un conductor liniar mobil cu lungimea / = 1,2m este legat prin doua
conductoare de 0 sursa cu tensiunea

electromotoare E = 24V si rezistentd interna R
r = 0,5fi. Conductorul mobil se deplaseaza cu It > .
viteza v - 125m/s intr-un camp magnetic de ©
inductie B =0,8T, orientat ca Tn Fig. 3.27. £ n
Rezistenta  exterioara a  circuitului  fiind
R = 2,5Q, intensitatea curentului din circuit este:

A) 8A; B) 6A; C) TA; .

D) 4A; E) 8,66A; F) 9A. Fig, 3.27

(lon Belciu)
3.153.* O bara orizontala MN, perfect conductoare, de lungime | = 10cm si

masa m = 100 g aluneca fara frecare de-a lungul a doua bare perfect conductoare,
plasate vertical si legate prin intermediul unui rezistor cu rezistenta R = 0,1Q.

Perpendicular pe planul barelor actioneaza un camp magnetic omogen de inductie
B = 1T. Lasata sa cada sub efectul propriei greutdti de-a lungul celor doua bare

verticale (g = 10m/s2), bara mobila MN va atinge viteza limita:
A) 0,1 ms-1; B) 1ms-1; C) 10 ms_1;
D) 10 2ms_1; E) 10"3ms_1; F) 20 ms-1.

(Hie lvanov)

3.154.*Prin trei varfuri ale unui patrat cu latura a = 20cm trec trei curenti
perpendiculari pe planul patratului avand valorile: 1\ =100 A orientat Tn sens opus
sensului celorlalti doi curenti aldturati, in dispunere consecutiva si cu valorile
/2 = 2/j si /13=7].Inductia magneticd B produsa in varful rdmas liber va fi:

A) 2-10_ 4Wbm-2; B) 2ti-lI0OAWbm*“2;C) |-10“4Wbm*“2;
D) 4+10“3WbnT2; E) 2 WhirT2; F) 0,2 Wbm-2 .

(Hie lvanov)
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3.155.* Un electron se misca pe o traiectorie circulara de raza I,2cm,

perpendiculard pe un camp magnetic uniform. Viteza electronului este de 106 m/s .
Care este fluxul magnetic total care strabate orbita ?

A) 2,14-10-4 Wb; B) 2,14-10-7 Wb; C) 3,14-10_7Tm2;
D) 2,14-10-7 mWhb; E) 2,14-10~7mTm2; F) 3,14-10-7 Tem2.

(Ma&dalina Puica)

3.156.* Un fir rectiliniu lung este parcurs de un curent cu intensitatea de 1,5A.

Un electron se deplaseazd cu o viteza de 5-106 cm/s paralel cu firul, la 10cm

distantd, si Tn acelasi sens cu curentul. Ce fortda exercitd cdmpul magnetic al
curentului asupra electronului Tn miscare ?

A) 5mN; B) 10-4 N ;C) 2,4 ¢10-20 N ;D) 25N; E) 10-3 N ;F) 10-31 N..
(Madalina Puica)

3.157.* Un iluzionist amator vrea s& arate familiei cum “pluteste in aer” un fir
de aluminiu, cu diametrul de 0,5 mm si densitatea p = 2700 kg-m'3, folosindu-se

de un conductor liniar de cupru fixat de masa, paralel cu cel de aluminiu, prin care
circuld un curent de 175 A. La ce distantd maxima deasupra mesei ar sta in
echilibru conductorul de aluminiu, daca prin el poate circula un curent maxim de
40 u.S.1., Tn sensul curentului din conductorul fix ?

A) 15 mm deasupra firului de cupru; B) 3,8 mm deasupra firului de cupru;
C) demonstratia nu reuseste, firul de Al nu pluteste;

D) 3,8 mm lateral spre Nord;

E) 15 mm lateral spre Vest; F) 7,5 mm deasupra.

(Radu Chisleag)

3.158.* Un conductor liniar, parcurs de un curent de 50 A, se afld intr-un
cadmp magnetic uniform exterior de inductie Be =1mT, normal pe conductor. Care
este locul geometric al punctelor in care campul magnetic local este nul ?

A) un plan care contine conductorul si este paralel cu Be; B) un plan care

contine conductorul si este perpendicular pe Be; C) un cilindru drept cu raza

r =10 mm, centrat pe conductor; D) un trunchi de con cu varful la mijlocul
conductorului si cu unghiul lavarfde /2 ; E) o dreapta paraleld cu conductorul la
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distanta de 10 mm de acesta, aflata intr-un plan perpendicular pe Be; F) un cerc

aflat intr-un plan perpendicular pe conductor, cu raza de 1cm.
(Radu Chisleag)

3.159.*Campului magnetic terestru Bq orientat spre Nord i se suprapune un
camp magnetic B uniform orientat spre Est, de intensitate B =*J3Bq. Ce directie

va indica acul magnetic al unei busole plasate in planul vectorilor B si 50 ?

A) Nord - Est, facadnd un unghi de 30°C cu directia Est; B) Nord - Est, facand
un unghi de 30° cu directia Nord; C) Nord - Est, facand un unghi de n/3 cu directia
Nord; D) Sud - Vest, facand un unghi de 45° cu directia Sud; E) Sud - Vest, facand
un unghi de 30° cu directia Vest; F) Nord - (Nord - Est).

(Radu Chisleag)

3.160.* Un solenoid avand 8 spire/cm, foarte lung, este parcurs de un curent
cu intensitatea de 16 A. Pe axul solenoidului este plasat un conductor avand
lungimea de 25 cm, prin care circuld acelasi curent ca si prin solenoid. Care este
forta exercitata de solenoid asupra conductorului axial ?

A) 0,01 N in sensul curentului; B) 0,04 N in sensul curentului; C) 0,01 N in sensul
opus curentului; D) 0,04 N Tn sensul opus curentului; E) 0; F) Forta nu se
poate determina cantitativ deoarece angstromul nu este o unitate pentru
intensitatea curentului electric.

(Radu Chisleag)

3.161.* Un solenoid cu lungimea / si farda miez magnetic are inductanta
Lg =0,24 H. Tn solenoid se introduce un miez de lungimea solenoidului format din
doi cilindri de materiale feromagnetice, unul de lungime 0,8/ si permeabilitate
relativa 750, iar celdlalt pe restul lungimii, de permeabilitate relativa 250. Care este
inductanta noului solenoid ?
A) 84 H; B) 0,65 H; C) 0,89 H; D) 240 H; E) 156 H; F) 1200 mH.

(Radu Chisleag)

3.162.* Tensiunea la bornele unei surse de curent continuu Ug este mai
mare decat tensiunea ei electromotoare E daca sursa considerata este legata:

A) n serie cu un rezistor avand rezistenta infinitd; B) Tn paralel cu o alta
sursa avand E' >E ; C) in serie cu o0 alta sursa avand E' >E ; D) in opozitie cu o
altd sursd avand E' >E \ E) Tn serie cu o altd sursd avand E' <E; F) nu se poate
obtine o0 asmenea situatie.

(Nicoleta Eseanu)
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3.163.* Alegeti varianta corectd pentru orientarea fortei Lorentz (pentru
cazurile A, C si E sarcina electrica este pozitiva, iar pentru celelalte sarcina
electricd este negativa; Fig. 3.28):

® 1= T - T © t—
8\ ’ 7 V 'B H
A >0 B C >0
2
c < J il

® 7
D F

Fig. 3.28

(Nicoleta Eseanu)

3.164.* Alegeti afirmatia corecta referitoare la fenomenul de inductie
electromagnetica:

A) tensiunea electromotoareindusa intr-un circuit depinde numai de aria
circuitului si de inductia magneticd; B) tensiunea electromotoareindusad fintr-un
circuit este egala cu fluxul magnetic prin suprafata acelui circuit luat cu semn
schimbat; C) tensiunea electromotoareindusa intr-o bobind cu N spire este de N ori
mai mica decat cea indusa Tntr-o spird; D) tensiunea electromotoareindusa intr-un
circuit este egald cu viteza de variatie a fluxului magnetic prin suprafata acelui
circuit luatd cu semn schimbat; E) sensul curentului indus este astfel Tncat fluxul
sdau magnetic se opune fluxului magnetic inductor; F) nici o varianta din cele
anterioare nu este corecta.

(Nicoleta Eseanu)

3.165.* In montajul din Fig. 3.29 se cunosc:
=2kQ, Rb =8kQ, Z=12mHsi £/ =200V.
Fluxul magnetic n bobina este:

A) 6-10-5 Wb ; B) 12 mWhb; C) 0,1 Wh;
D) 0,24 mWhb; E) 0,84 Wb; F) 0,2 mT.

(Nicoleta Eseanu
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3.166.* Prin varfurile A, B, C si D ale unui patrat de laturd a trec patru
conductoare paralele, infinit de lungi, perpendiculare pe planul patratului, strabatute,
in ordine, de urmatorii curenti: /j =2/,/2=1{ = 14=7. Curentii /] si /2 au
sensul dinspre observator spre planul foii, iar ceilalti au sens invers fatd de primii doi.
Forta pe unitatea de lungime care se exercita asupra conductorului 13 este:

Aidl+.");B) A 2M ) ;0N D> — (E) 2u2M ) .
F) nici o variantd nu este corecta.

(Nicoleta Eseanu)

3.167.* O particula avand sarcina q = 3,2 MO-19 C si masa m = 1,7 M0O-27

kg descrie un cerc de raza r =2cm intr-un cdmp magnetic uniform de inductie
B = 27 mT. Viteza particulei este:

A) 101 km/s; B) 7,8-10"3 m/s; C) 1,25-107 m/s;
D) 640 m/s; E) 160 m/s; F) 228 m/s.

(Nicoleta Eseanu)

3.168.* O bobind cu n=10 spire / cm are volumul interior V = 10ttcm
ocupat de un miez magnetic avand permeabilitatea relativa \xr = 380. Cunoastem

p.0 :47t-104N/A2 Si 7t2 « 10. Inductanta bobinei este:
A) 7,8 mH; B) 0,03 H; C) 3,8 mH; D) 15,2 mH; E) 442 -10_3H; F) 4ti10_3H.

(Nicoleta Eseanu)

3.169.* Un solenoid cu lungimea | =0,5 m si cu n = 200 spire/m este
parcurs de un curent de intensitate 7= 1 A. Firul conductor (subtire) este infasurat
pe un miez avand aria sectiunii transversale S =20 cm  si permeabilitatea relativa
\xr =400. Tntrerupem curentul intr-un interval de timp At =0,02s. Diferenta de
potential aparutd la bornele solenoidului este:

A) (6,44) mV; B) 54 mV; C) (0,32n) V; D) (8w V; E) (0,4n) mV;

F) nici o variantd nu este corecta.
(Nicoleta Eseanu)

3.170.* Un contur metalic patrat, de latura a =10cm si rezistenta
R =2 Q, este asezat pe un plan orizontal intr-un loc unde componenta verticala a
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campului magnetic terestru este Bv = 50|J.T. Rasturnam conturul cu 180° ntr-un
interval de timp de 3s. Sarcina electrica ce trece prin cadru este:

A) 0,15 mC; B) 250 nC; C) 13,33 ~C; D) 0,5 (;C; E) 0,85 mC; F) 0,35 mC.

(Nicoleta Eseanu)

3.171.* Un electron si o particuld a se misca intr-un cAmp magnetic pe
traiectorii circulare cu aceeasi viteza. Raportul dintre numarul de rotatii pe secunda
pe care le efelctueaza electronul §I respectiv particula a este egal cu (se dau:

me =9,1-10 kg, ma =6,68-10 K kg si sarcina particulei ga =2e, unde e
este sarcina electronului):

A) 367; B) 4000; C) 36,7; D) 3670,3; E) 6703; F) 1813.

(Rdzvan Mitroi)

3.172.* Un solenoid cu lungimea de 30 cm este bobinat cu doua straturi de
sarma. Stratul interior contine 300 spire, iar cel exterior 250 spire. Curentul care
trece prin solenoid are intensitatea de 3A si circuld Tn acelasi sens Tn ambele
straturi. Inductia magneticd ntr-un punct din apropierea axei solenoidului are
valoarea:

A) 10-3T ; B) 6,9-10"3A; C) 690T ; D) 9-10 3T ; E) 6,9-10'3T; F)
09T

(Rdzvan Mitroi)

3.173.* Intr-un camp magnetic de inductie B = 0,4 T este plasatd o bobina
cu N =300 spire, avand rezistenta spirelor R =40 Q si aria sectiunii transversale

2 . . A .
S =16cm . Bobina este astfel plasatd Tncat axa sa face un unghi a =60° cu
directia cAmpului magnetic. Sarcina electricd ce trece prin bobind daca campul
magnetic se Tntrerupe brusc este egala cu:

A) 2,4-10-3 A;B) 4-10~3C; C) 7,4-10-3 C;
D) 2,4 +10-3C; E) 24+10-3 C; F) 2+10-3 A

(Razvan Mitroi)

3.174.* O spira aflatd in scurtcircuit, avand rezistenta R = 0,1 Q este parcursa
de un flux magnetic O produs de un electromagnet. Sarcina electrica totala care
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parcurge spira daca se intrerupe alimentarea electromagnetului are valoarea de
10 C. Fluxul magnetic produs de electromagnet este egal cu:

A) 5¢10-2Wb;  B) 2-10_3Wb; C) 5-10_4Wb;
D) 10~4 Wb; E) 10-5Wb; F)10~3Wh.

(lleana Creanga)

3.175.* in interiorul unui solenoid cu lungimea / = 0,25 m si numarul de spire

N =300, aflat Tn aer, se gaseste un inel metalic de arie S=5-10"m2 si
rezistentd R = 0,02 Q. Suprafata inelului este perpendiculard pe axa solenoidului.
Curentul Tn solenoid variaza dupd legea / = kt, unde k =1A/s. Forta pe unitatea
de lungime care actioneaza asupra inelului dupa 5s de la inchiderea circuitului este:

A) 7,1 N/m; B) 28,4 +I0“8N/m; C) 7,1+10“5N/m;
D) 10-8 N; E) 5I000N/m; F) 10“6N/m.

(lleana Creanga)

3.176.* O tija metalica (Fig. 3.30) de masa
m = 0,1kg si lungimea 25 cm cade de-a lungul unor sine
verticale considerate fara rezistentd electrica. 1n
regiunea sinelor actioneaza un cAmp magnetic omogen
cu inductia 2T, normal pe planul sinelor. Sinele
verticale sunt legate intre ele cu un rezistor de 1 Q. Se

neglijeaza frecarile. Se da g =10 m/s . Viteza limita de

cadere atijei este:
A) 1m/s; B) 10m/s; C) 4 m/s;
D) 50 m/s; E) 0,1 m/s; F) 8 m/s.
(Niculae Puscas)

3.177.* O bara metalica de lungime 1 m si masa 2 kg se misca fara frecare pe
0 masa orizontald. De mijlocul barei este legat un fir fard greutate care este trecut
apoi peste un scripete ideal, fixat la marginea mesei, la celalalt capat al firului fiind
suspendat un corp de Ikg. Miscarea barei are loc intr-un cdmp magnetic cu inductia

2-10~4T. Diferenta de potential de la capetele barei dupa 3s de la Tnceputul
miscarii sale este (g =10 m/sz):

A) 1V; B)0,2V; C) 10V; D) 0,01 V; E) 2+10-3V; F) 8 mV.

(Niculae Puscas)
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3.178. * intre doud conductoare verticale, paralele, fixe, presupuse infinit
de lungi, parcurse de curenti cu intensitatea de 1 A, respectiv 2 A, Tn acelasi sens,
se suspenda un al treilea conductor, paralel cu primele, la distanta de 0,05 m fatd de
primul conductor. Distanta dintre primele doud conductoare astfel Tncat al treilea
conductor, care se poate deplasa lateral in planul celorlalte doud, sa fie n echilibru,
este:

A) Im; B) 0,5 m; C) 0,15 m; D) 0,01 m; E) 10~3m; F) 0,75 m.

(Niculae Puscas)

3.179. * Din doua conductoare identice de lungime L se formeaza o spira
circulard si una sub forma de triunghi echilateral. Aceste spire sunt traversate
perpendicular de liniile unui cdmp magnetic variabil B =B{t). Raportul ntre

curentul indus Tn spira circulara si cel indus Tn spira triunghiulard este:

(Mihai Cristea)

3.180.* Un electron (de sarcina e =16+10~19C) este accelerat ntr-o
tensiune U =20V si intrd apoi perpendicular pe inductia unui cAmp magnetic
omogen. Daca electronul descrie n jurul inductiei un cerc de raza r = 0,5 cm, forta
Lorentz ce actioneaza asupra electronului este egala cu:

A) 32m10 19N; B) 1,28 10"15N; C) 4,18-10"16N;

D)810~19N; E) 5,4-10_18N; F) 2,8-10_17N.

(Mircea Stan)

3.181.* Inductia magnetica Tn centrul unei bobine cu 50 spire, lungime 5
cm, parcurse de un curent electric cu intensitatea de 1,5 A, dacad bobina are un miez

de fier cu |ir =200 (pg = 47t-10-7 N/A21 are valoarea:
A) 25¢10-7T; B) 012cT;  C) 207t+10“5T;
D) 304 T; E)2,4¢T; F) 50 10~3T.
(Gabriela Tiriba)
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3.182.* Doud conductoare foarte lungi, paralele, aflate la distanta
c=12cm unul de celdlalt sunt parcurse de curenti de acelasi sens avand
intensitatile 7j=2A si /2=5A. Inductia magneticdA a cAmpului rezultant la

jumatatea distantei dintre cele doua conductoare (pg=4tcl0~7 N/A2] are
valoarea:

A) 105 T; B) 2-10-2T; C)3-1(T5T;
D) 7-10-7 T; E) 12ti-10-7T; F)1,5-10_3T.

(Gabriela Tiriba)

3.183.* Un conductor rectiliniu, de lungime /, parcurs de un curent constant /,
este plasat intr-un cdmp magnetic uniform, de inductie B . Asupra acestuia va
actiona forta electromagneticd F . Care dintre afirmatiile urmatoare este falsa?

A) forta F este perpendiculara pe inductia magnetica B ;

B) valoarea fortei F este maxima cand conductorul este perpendicular pe liniile
de cAmp magnetic;

C) forta F este perpendicularda pe viteza de transport a electronilor prin
conductor;

D) valoarea fortei F este maxima cand conductorul este paralel cu liniile de
camp magnetic;

E) valoarea fortei F este proportionala cu numarul de electroni care strabat
conductorul in unitatea de timp;

F) toate afirmatiile anterioare sunt false.

(Eugen Scarlat)

3.184.* Tinand cont de relatia cu care se calculeazd marimea fortei
electromagnetice ce actioneaza asupra unui conductor rectiliniu, F=BlIsina, una
dintre afirmatiile urmatoare este falsa:

A) | este intensitatea curentului care trece prin conductor;
B) B este inductia magnetica a cAmpului produs de curentul /;

C) a este unghiul format de vectorul B cu directia conductorului;
D) | este lungimea portiunii de conductor care se afla in campul magnetic;

E) forta F este perpendiculard pe planul determinat de vectorul inductie
magnetica si de conductor;
F) toate afirmatiile anterioare sunt false.
(Eugen Scarlat)
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3.185.* Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la forta Lorentz este falsa:
A) sensul fortei Lorentz depinde de semnul sarcinii electrice asupra cdreia
actioneaza;
B) valoarea fortei Lorentz depinde de viteza sarcinii electrice;
C) forta Lorentz modifica energia cinetica a particulei;
D) forta Lorentz nu actioneaza asupra particulelor iara sarcina electrica;
E) forta Lorentz modifica vectorul viteza a particulei;
F) toate afirmatiile anterioare sunt false.

(Eugen Scarlat)

3.186.* O spirda conductoare plana este plasatd ntr-un camp magnetic
crescator in timp. Care dintre afirmatiile urméatoare nu este adevarata ?

A) fenomenul de inductie electromagnetica nu se poate pune Tn evidenta in
lipsa spirei conductoare;

B) sensul campului magnetic indus este opus celui al cAmpului magnetic
inductor;

C) valoarea tensiunii electromotoareinduse in spird este proportionala cu
suprafata spirei;

D) valoarea tensiunii electromotoare induse in spird este mai mare daca
intervalul de timp Tn care fluxul cdmpului inductor are o variatie datad este
mai scurt;

E) tensiunea electromotoare indusad in spira este nuld daca planul spirei este
paralel cu liniile de camp magnetic;

F) toate afirmatiile anterioare sunt false.

(Eugen Scarlat)

3.187.* n relatia care defineste modulul fortei Lorentz/ce actioneaza asupra

unei particule cu sarcina electricd g si se misca cu viteza v,f= qvBsina, una dintre
afirmatiile urméatoare este falsa:

A) forta Lorentz / este perpendiculara pe vectorul inductie magnetica B ;
B) forta Lorentz / este perpendiculara pe vectorul vitezd v a particulei;

C) unghiul a este unghiul dintre vectorul inductie magneticd B si vectorul
viteza a particulei v;

D) forta Lorentz modifica valoarea vitezei particulei;

E) forta Lorentz este nuld dacd particula se miscd In lungul liniilor de camp
magnetic;

F) toate afirmatiile anterioare sunt false.

(Eugen Scarlat)
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3.188.* Doi solenoizi identici LAsi LBsunt conectati Tn serie intr-un circuit de
curent continuu, prima datd ca in Fig. 3.3la, iar a doua oara ca in Fig. 3.3 Ib, astfel
ca sensurile de bobinaj ale celor doi solenoizi s& fie contrare in cazul b). Inductia
magnetica din centrul solenoidului Lk\

a) b)
Fig. 3.31
A) rdamane neschimbatd;  B) creste de doud ori;  C) creste de patru ori;
D) scade de doua ori; E) scade de patru ori; F) devine zero.

(Eugen Scarlat)

3.189.* Doi solenoizi identici LAsi ZBsunt conectati in serie intr-un circuit de
curent continuu, prima data ca in Fig. 3.32a, iar a doua oara ca n Fig. 3.32b, astfel
ca sensurile de bobinaj ale celor doi solenoizi sa fie aceleasi in cazul b. Ce puteti
spune despre inductia magnetica din centrul solenoidului ZA?

A) ramane neschimbatd; B) creste de doua ori; C) creste de patru ori;
D) scade de doua ori; E) scade de patru ori; F) devine zero.

/ La 1 La 1-b

Fig. 3.32

3.190.* Care dintre afirmatiile urméatoare referitoare la fenomenul de inductie

electromagnetica este falsa:

A) dacd o spird conductoare Tnchisa este rotitd Tn jurul unuia din diametrele
sale care este perpendicular pe liniile unui cAmp magnetic uniform,
constant Tn timp, n spira se induce curent electric;

B) daca o spira de sarma, inchisa, este rotita astfel incat normala la suprafata ei
ramane permanent paralela cu liniile unui cdmp magnetic uniform, constant
n timp, n spird nu apare curent electric indus;

C) daca o spira de sarma, inchisa, este rotita Tn jurul unui diametru al ei care
este paralel cu liniile unui cdmp magnetic uniform, constant in timp, in
spird nu apare curent electric indus;



196 TESTE DE FIZICA

D) daca o spird de sarma, inchisd, este translatatd ntr-un cdmp magnetic
uniform, constant in timp, in spira apare curent electric indus;

E) daca o spird de sarmad, inchisa, este scoasd dintr-un cdmp magnetic uniform,
constant in timp, Tn spirad apare curent electric indus ?

(Eugen Scarlat)

3.191.* O spira conductoare de razd R este
intreruptd printr-un condensator C (Fig. 3.33). Spira
este plasata intr-un cAmp magnetic variabil. Cunoscand

thteza de variatie a inductiei magnetice — , sarcina
condensatorului este: Fig. 3.33

A)g =R2C *-\ B)g=n"-C:
)d it )q *

C AB
C)q =nR2C D =nR2M: E)q=-~LA"L:
)9 At ) a At )4 tiRl At nRZ2 Ai

(Gherghe Stanciu)

3.192. O bobina cu 1000 spire cu aria de 20 cm este rotitd, dintr-o pozitie
in care planul spirelor sale este perpendicular pe cAmpul magnetic al Pamantului, Tn
pozitia in care planul este paralel cu cAmpul, in 0,02s. Tensiunea electromotoare

medie indusa, daca inductia cAmpului magnetic al Pamantului este de 6-10_5T
este egala cu:

A) 5m0-3V ;B) 0,15 V; C) 1V; D) 3mV; E) 6 mV; F) 0,03 V.
(lonut Puica)

3.193.* Un solenoid de lungime L si raza r este bobinat uniform cu NX spire.
O a doua bobind cu N2 spire este asezata concentric n jurul solenoidului, la
mijlocul acestuia. Factorul de proportionalitate Tntre fluxul total prin a doua bobina,
datorat unui curent prin prima bobina (solenoid) si valoarea acestui curent (aceasta
marime poarta numele de inductanta mutualda M a celor doud bobine) este:

A) \iON T2 / N2L-, B) [iONXN2ZL-, C) NxNZnr2 1L\

D) jiONxN2r2/L ;E) iiONxN2nr2/L;  F) \iQqNxN22nr .
(lonut Puica
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3.194.* Printr-o bobina trece un curent 7j = 2 A. Intensitatea h a curentului

printr-o altd bobind, cu lungimea de 2 ori mai mare decat prima, celelalte elemente
fiind aceleasi, pentru a produce acelasi flux magnetic este:

A) IA; B) 0,5A; C) 4A; D) 2A; E) 5A; F) 0,5A.
(Marin Cilea)

3.195.* O bara conductoare de lungime / =01m alunecd cu o viteza
v = Im/s de-a lungul a doua bare perfect conductoare, paralele, legate printr-un
rezistor de rezistentd R = 0,2Q. Sistemul este plasat intr-un cadmp magnetic
uniform de inductie B, perpendicular pe planul barelor. Neglijand frecarile,
valoarea lui B pentru ca prin bara mobila sa circule un curent de IA este:

A) 1T; B) 2T; C) 3T; D) 4T, E) 5T; F) 6T.
(Marin Cilea)

3.196.* O bard metalica de 2 m lungime cade paralel cu ea Tnsdsi Tntr-un camp

magnetic orizontal uniform cu inductia de 2 «10-5T sub actiunea greutatii. Tnsa,
datoritd unei frandri, miscarea sa devine uniformd, cu viteza de 10 m/s. Diferenta
de potential dintre capetele barei este:

A) 0,2 mV; B) 0,4 mV; C) 0,6 mV; D) 0,5 mV; E) 0,8 mV; F) 0,4 V.
(Constantin Negutu)

3.197.* Un electron cu o energie cinetica de 10 eV (1 eV = 1,6 m10'19]) se
roteste Tntr-un cdmp magnetic uniform de inductie B = 10-4 T .

(m0 =91-10-31 kg, & = 1,6-10"19C).

Raza traiectoriei si perioada de rotatie au valorile:

A) R=5,3cm, 7 =3,6-10~7s; B) 5 =10,7cm, 7 =3,6-10_7s;

C) 5=20cm, T=12-10-6s; D) 5 =15cm, 7 =1s5;

E) 5=11,8¢cm, T =3-10-6 s; F) R=9cm, 7 =3-10-9 s.

(Constantin Negutu)

3.198.* Alegeti afirmatia adevarata:
A) Campul magnetic al unui solenoid are liniile de cAmp deschise.
B) Inductia campului magnetic produs de un curent electric scade daca

intensitatea curentului creste.
C) La distantda r de un conductor rectiliniu, infinit, parcurs de un curent de

. . . . - u7
) intensitate 7, inductia magnetica este B =— .
r
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D) Asupra unui conductor parcurs de un curent electric si asezat perpendicular
pe liniile unui cdmp magnetic exterior nu se exercita o fortd
electromagnetica.

E) Tn centrul unei spire de raza r, parcursa de curentul de intensitate I, inductia

magnetica este B - 9
nr

. . L . .. XNI
F) Pe axa unui solenoid subtire inductia magnetica este B = b
(Constantin Negutu)

3.199.* Forta exercitata asupra unui conductor avand lungimea egald cu 2 cm,
parcurs de un curent de intensitate 7= 10A intr-un cdmp magnetic uniform de
inductie 5 =1mT atunci cand conductorul este orientat: a) perpendicular; b) sub un
unghi a =60° fata de cAmp are valorile:

A) 4-10_2N; 2-10-2N; B) 2-10_2N; 10 2N ;

C) 8-10-2N;4-10-2N; D) 4-10_2N; V3-10~2N;

E) 2-10"4N;V3-10'4N; F) V3-TO~N; 2-10_2N .

(Daniela Buzatu)

3.200.* O spird circulara cu raza r = 4cm si rezistenta R =0,04Q este plasata
intr-un cAmp magnetic uniform de inductie B =0,2 T. Pozitia initiala a spirei este
paraleld cu liniile de camp. Sarcina electrica ce trece prin spira la rotirea ei cu
unghiul a =30° este:

A) 471.mC; B) nmC; C) 167cmC; D) 27t mC; E) 0,04tt mC; F) 0,17t mC.

(Daniela Buzatu)

3.201.* Prin anularea uniforma a inductiei cAmpului magnetic uniform B, in
intervalul At=01s, se induce fintr-o bobind cu N =1500 spire, tensiunea
electromotoare e = 15V. Fluxul magnetic O printr-o spird a bobinei este egal cu:

A) 15-10 3Wb: B) 0,110 3Wb; C)I-10_3Wh;
D) 1,5-10 3Wb; E) 0,01-10-3Whb; F) 0,15-10_3Wb.

(Daniela Buzatu)
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3.202.* Un ion bivalent se misca cu viteza v=160km/s intr-un camp
magnetic omogen de inductie B =0,01 T. Masa ionului, daca el descrie un cerc de

raza i? =10cm, este egald cu e =1,6-10_19c j:

A) 10-27Kg; B) 0,5-10"27Kg; C) 2-10-27kg;

D) 4+10'27kg;  E) 16m0-27 kg; F) 8+10"27 kg.

(Daniela Buzatu)

3.203. Un bec cu tensiunea nominald U = 6 V si puterea nominala P = 2 W
trebuie alimentat de la o sursd de cc. cu te.m. E = 12 Vsi rezistenta internd
neglijabild. Sa se calculeze rezistenta rezistorului ce trebuie montat in circuit pentru
ca becul sa functioneze normal.

A) 18«; B) 280; C) 140; D) 1,8Q; E) 100; F) 120.

(loana Ivascu)

3.204. O baterie debiteaza pe un rezistor de rezistentd R\ = 5 O un curent de
intensitate Ix = 0,8 A. inlocuind rezistorul cu un altul de rezistenta RZ=6Q
intensitatea curentului electric devine 1\ = 0,6 A. T.e.m. a bateriei are valoarea:

A)24V;B)26V;C)14V;D) 18V;E) 1V;F) 12 V.
(loana Ivascu)

ey vy

suprafatd de arie S se afla intr-un camp magnetic uniform de inductie B =a +bt
(T), cu asi b constante. T.e.m. indusa Tn cadru Tn unitatea de timp este:

A) Sb;B) Sa; C) Sab;D) Sb2;E) Sa2;E) Sa2;F)0T.
(loana Ivascu)
3.200. O baterie avand te.m. E si rezistenta internd r dezvoltd pe un rezistor

aceeasi putere P, pentru doud valori ale rezistentei acestuia Rxsi R2 Intensitatea
curentului de scurtcircuit a sursei este:

A 'B)7& r:C)v ir :D)vA r:E,7A 1 ;F)A i"

(loana Ivascu)
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3.207. Cunoscéand intensitatea curentului de scurtcircuit 7Sa unei baterii, sa sc
determine randamentul circuitului electric alimentat de aceasta baterie, stiind cd
intensitatea curentului electric prin circuit este I.

A n=l-y-:B)T|=I-»;C)Ti=l+y-;

(loana lvascu

3.208.* Un ion pozitiv cu sarcina q intra ntr-un cdmp magnetic avand viteza v.
dupa o directie care face ungiul a cu directia liniilor de cdmp. Raza elicoide
descrise de miscarea ionului este:

AX'mvsina m mvsinar mv2sina
gB ’ 20B gB

D) mvcosa; E) mvcosa; F) 2wv5|nar.
gB 2qB gB

(loana Ivascu

3.209. Legénd un rezistor de rezistentd R la un generator de curent continm.
tensiunea la borne este U. inlocuind rezistorul cu un altul avand rezistenta de 4 or
mai mare tensiunea la borne creste cu n %. Sa se determine t.e.m. a generatorului.

;BjS-W -S; C)E=inti>;

D)E=M N> E)E =N > F =
3-2n 3-n 3—

(loana Ivascu
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REZOLVARI



1. MECANICA

1.1. Consideram cele doua particule care au masele m si M = 2m. Atunci,
avem:
mv = -rav| +M v2

mvz_ mv|'2 M V2

-2 2 . 2
Din aceste relatii se obtine:
M-m 2w v

Energiile cinetice ale celor doua particule sunt:
M-m >, _ 1 _ 2

= v = —=mv
M +m 18
d
2 M +m 9
1.2. 12960km/h2 =12960- ~ - =Im/s2
3600
1.3. (Wi +m2)v=wj
V= .m| 200 *5 =4m/s.
(wj +M2) N~ 200+ 50
1.4. Z =m(g + 0)/i =300(10 + 2)-5 =18000J = 18KkJ.
15. Mv = m\\f + (M- m\v2 =
- Mv - mev - _ 70-320-30-520 _ 170m/s
M - mj 70-30

2 _ M m2vd MV miv Al

—](M -m 1]
C 2 2 2 2 2

| Af-m,

oMo~ T785R G20- 202 iosmi
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1.6. Ap =mv
Ap = 2»v = 240N
At At
1.7.
VoVj+ V2
5= -_d Vo80T aekm
vj+\V2 60+50
1.8. Raspuns corect: D)
1.9. ma =F2 ~F\
a:Fizh , 7-3 -5mls
m 0,8
1.10.
AT +Ep =" _ +E
2 T2 Ry
EPf = E Pg +m SR Q= =V2-10-5 = [Om/s.
v =0
111 v=v0-gt
mv?  mt 60-10 S, LT
C=~T =77°"  =——2—* _10+0 =27J.
1.12. L =Fm-d = - x0) = 1,08kJ.
113, " =Ry

25-10»-(U » -
2X 2-3-10

1.14. Raspuns corect: C)

1.15. M\ +W2V2 = (wj +»i2)-v
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Q=Ec=w,— +m2? , W, + md)-v2 =

=l.jp _ (v,-v2f =1

J_1@+3)2=15j.
2 »ji+mj 2 3+2

1.16. Miscarea este uniform accelerata (F = const.):

v _ 108000 2
v=at =a=—= - =3m/s
t 3600 10
s =ag_ = $jJO0 = 15Qm
2 2

1.17. Componenta orizontald a fortei resortului
trebuie sa fie cel putin egald cu forta de frecare
(Fig. prob. 17):

FO = n(mg - Fv) 1)
Fg=Fcosa; Fv=Fsina; F =kAx
Ecuatia (1) devine
kAxcosa = [i(mg - kAxsina)
Ax = m s
&(cosa + p.sina) Fig. prob. 1.17
= = 859
p 2

1.18. Conform conservarii energiei:

™ +mgh - (9
Dar - -jmgh, ecuatia (1) devine:
mgh + mg/i = <2 .M
59
1.19. L =mgh = Gh= 8400 +35 = 294000J = 294 kJ.
1.20. = mx(a + g); T2 =m2{g - a)

TX =T2 =mx(g + a) = m2(g - a) => g(m2 - mj) = a(mj + w2)

» = go»2 -m"m) = Ifl_2 = 2m/s2
ni\ + m2 10
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1.21. F =m\d\, F =mlal
F=( +m2)asau F - a.

( ) ax al
Rezulta: a- -aia— - =6m/s2.

fij+al 32
1.22. F =JF,2 +F2 =5N

ma =F - \img =5-0,25¢20=0; a=0.
1.23. AB =vt =262 =52m

AC =v§,§ =340% = 340m.
Conform Fig. prob. 1.23:
x=VArC2- AO2 = VI 15600 - 676 = 339m.

1.24. a=gsina
Fig. prob. 1.23 102t _1/2
4 180 2
v =vq - at

t=vo_v_20-5:305
1 :
2

gtc t -t -L- u - - 10'16 =
1.25. ’ ) ) 4 5 20 m.

1.26. Spatiul AS parcursintr-uninterval Ai-t2-t\ este

AE =02 -2 g% 2

=vo(*2 _iR)=(2  (vO"(*2 +il)
Aici a = (ig . in cazul de fatd t2 =5, t\ - 4 deci

5=20- iill®. «9=>p = —
2 3

1.27. Teorema conservarii impulsului: mjvj + m2v? =(mx+m2)-v
} £iNo1
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1.28. Conditia pentru efectuarea buclei este ca in punctul cel mai de sus al
buclei, forta centrifuga sa fie cel putin egald cu greutatea
mv?2 vl 104 3
______ >mg =>rmax = =—-=10 m.
r g 10

1.29. Forta centrifuga trebuie sa fie cel mult egald cu greutatea:
mv?
<mg =>vmax =Jrg =15m/s.

1.30. Conservarea impulsului m\\ -m2W =m2v. Conservarea energiei

Ve v v 2 Lo .
m +_;ﬂ - —QV— . Din prima ecuatie V|i:----|-n-JV— . Din cea de-a

m\-m2

cinetice

doua ecuatie vj =J -m—— .Egalandu-le rezultd — =3.
yWj +m m\

1.31. In punctul cel mai de sus al traiectoriei A =FC-G =G.

Conform legii lui Hooke Ali = —ml = —--e--20 . ll_I'zrzT‘l04 ‘m.

0,5-13"8 -18
/min =h +A/i -100,02 cm
in punctul cel mai de jos al traiectoriei F2 =FC+G =3G=>

Al2=" | 0=3A/, =0,06 cm
SE

/max ="0+A/2 =100,06 cm.

1.32. Pentru corpul mt : m?2 m, p
F-T-\m]g=m]a ot
Pentru corpul m2: Ji-
T-\m 29 =m2a Fig. prob. 1.32
N . _ _ 5 Fm?2
Multiplicand prima ecuatie cu m2 siadouacu m\ rezulta T =
m\ +m2
1.33. Acceleratia de urcare au=g(sina +pcosa). Acceleratia de coborare

ac = g(sina - pcosa). Spatiul parcurs la urcare este acelasi ca la coborare:

auwu _ aAc
vofu e T 5

n punctul cel mai Tnalt v=0 deci v0 =autu.
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. ... atl t
Ecuatia anterioard devine: =- £—E—

ﬁllocuﬁu‘] ty =4t§ rezulta 15sma = !La/pcosa sau u= }—‘E’fha = %E\Q: 5C—\I/§

1.34. Forma generald a ecuatiei unei miscari uniform variate este

X =30 +vqT+—q§[«§—, deci rezultd xq=8m, v0=20m/s; a= -4m/s? . Viteza in

miscarea uniform variata:
v=v0o+at- 20- 4+2,3=108ml/s.

1.35. Ecuatia vitezei Tn miscarea uniform variatd v=v0 +at deci v0 =12 m/s;

a=-Im/s .Ecuatia coordonatei Tn miscarea uniform variata:

1
x =x0-+v0t +2% =10+ 12-8-264 = 74m.

1.36. L =Fjl =|imgcosa/ - wg/sina = mgh = 4,2-10-2,5 = 105 J.

1.37. Viteza la un moment dat este rezultanta dintre viteza pe orizontala vO si

viteza pe verticald w =gt, adicd v=-Jvg + (gt)2 .

Cresterea este continua, iar graficul nu este o dreaptd; deci comportarea este
cea aratata de graficul C).

1.38. Miscarea este uniform variata fard viteza initiala. Conform ecuatiei lui
Galilei

VvV m V. m V 50-10*

F 1.39. F~ma=>3=—
2 Fy 45 - .2
§|:E\_:9_:3m/5;a2: y-—’5:I>5m/s
m 3 m 3

v3=ajli =3mB=9m/s.
in urmatoarele 2s miscarea este uniform acceleratd cu \3 ca viteza initiala si
acceleratia ai:

v6=v3+a22=9+15-2=12m/s.
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1.40. G] este egala cu tensiunea din fir. Descompunand G dupa directia celor
doua fire:

—="Tsina deci Gj = *
2 2sina

Cand a creste, sina creste, deci G\ scade, dar nu sub forma de linie dreapta,
jiarcand a 0, Gj devine infinit; dependenta este cea aratatd de graficul C).

141, Acceleratia de franare se obtine din ecuatia Galilei:

Viteza de ciocnire se obtine tot din ecuatia Galilei:

v=Av~-2ad =-7100-2-5-6,4 = 6m/s.
Impulsul H =mv =800 <6 = 4800kgm/s.

1.42. considerand sensul pozitiv al axei verticale Tn sus, viteza initiald este
pozitiva. In timpul urcarii viteza variaza conform ecuatiei v=VQ-gt.

Céand corpul ajunge la Tnaltimea maxima viteza este nuld. n timpul cdderii
v=-gt deci este negativa si creste liniar Tn valoare absoluta pana ciocneste placa,
in acest moment Tsi schimba instantaneu sensul fara a-si modifica marimea. Ciclul
se repetd nelimitat; deci comportarea este cea reprezentata de graficul B).

143, considersm momentul initial t =0, momentul n care incepe s& cada
primul corp. Scriem legea vitezei pentru fiecare corp:

fvi = Sh
Iv2 = Sh

unde t2 =1\ - t, obtinem:
vi = gh

V2 =g((1- X)=g%i - gr =M - gr
viteza relativa a primului corp fata de al doilea este:
Vv =V-vVv2=vj- (v - gr)=gx =const.
Deci primul corp se misca cu viteza relativa constantd, fatd de al doilea.
Miscarea lui este deci uniforma, in raport cu al doilea corp.

144, scriind legea spatiului pentru cele douda mobile (Fig. prob. 1.44):
X =Wt

L LY/} .

Rezultd ecuatia at2 - 2(v2 - Wt +2d =0.
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Solutiile ecuatiei sunt; | > (VQ'V’)iV(\fZ -vi)2- 27

Pentru a se intdlni o singurd datd, trebuie ca rddacinile ecuatiei sa fie

2-vi)2 . A et Ay
confundate: t\ =t2 => d = vz vi) e, timpul pé&na la intalnire este:

V9 —v,
t=- =— =50s.
a 01

Spatiul parcurs de primul mobil pana la intalnire este x =vx =550 = 250 m.

W t, X
(1)

—_—t

*(d4X), %, t
)

Fig. prob. 1.44

1.45. Scriem legea a 2-a a dinamicii pentru fiecare corp (Fig. prob. 1.45):
T - pmxy = mxax

m2S ~ T = mla]

Rezolvand sistemul obtinem a< = — — 0.
m\ + m?2
Inversand corpurile si scriind din nou legea a doua a dinamicii obtinem:
an _ il - Hw ax =w2-\imx 3w, -0,151», glg
mi + m2 a2 mx-\m2 mx-0,\5mx

1.46. Vezi Fig. prob. 1.46.
CA- CB =d
CB —iVj
04 =
i2v2 - liv, =d
Primul biciclist parcurge distanta AC in timpul AT \'9:9 .
Vv v

Al doilea parcurge distanta BC in timpul t2 = )
v
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Deoarece t\ =t2,avem — = =
V2 oA
= AK 2mls.
t27M\ ~ t\-\Jt2
djrx
v2 =142mfs.
h”~h-h~h.
1.47. Din Fig. prob. 147 &
Fig. prob. 1.47
F'+Ff =Gt
Gt =mgsina
F'=Fcosa

Fj- = p(Gn +F") =p{mgcosa + F sina)
Din Fig. prob. 1.47 b: Gt =Fj-.
Ff =»{Gn+kF) cosa

= Ap=cosa+psina => p = - -
Fi-=[ifmgcosa+ kF} P pst P= e sina

1.48. Daca vq este viteza initiala a corpului:
au =g(sina +pcosa)
ac=g(sina-pcosa)

V0
a, 3P 2a,

12sop AV
Vac 1 QZ{SH]Za-choszaj\ Fig. 148
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Conditia impusa In enunt este tc =ktu: £2sina-A:z]j.cosa =sina + |j.cosa

k2-1
tga = 0,055.
A2 +1
1.49. Din enunt: Ec =Ep,
mv wv
=mgh mg

Voi- g T

(wi-giy2 =2SVQt-g2t2 292t2-AvQgt+v] =0

(2+V2)
h,2
29
1.50. a) Daca notam cu 70> perioada orarului si cu Tm, perioada numitorului
avem:
27t 271 _ Ti
«m-«o=1] ' > t= ?
X
=t= — .=16,36 min.
4V o- 7m)
b) am-a 0=2n
= =M I =6545min=109h
To~Tm
unde TO =12h = 12-3600 = 43.200s
Tm = Ih = 3600s
1.51. Se cere: /arex =
N&
Pentru primul corp: h = =N\ =-J2h1lyg
Pentru al doilea corp: /2 = (U2 + {2 ~2~2 =2 vo

g
Din conditiaca t\ = t2 rezulta:

V2A7g = 2/- =>2A = 4-Ny =>V% =1$- =>U X=7 -
9 9 9

) val ) o
1.52. Se cunoaste: /imax = ,unde vO1 este viteza initiala dupa ciocnire.
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Pe de altd parte, energia la coborére este egala cu energia la pornire si
deoarece se pierde jumatate rezulta:

hve®y i VO VOV2
v J v J V2
Prin urmare: *max, VoL ligo = 40m.

1.53. Pentru primul corp:

hn = tx = Jlhofig 490:75
10
Pentru al doilea corp:
4 =i0J ™)l =10_5i = 125m
Rezulta:
Ah = hO - Ho =245 - 125 = 120 m.

1.54. Datorita legii conservarii energiei:

mglfl- cosaj\: LU Y Jigi{l- cosa,)
AV 1-cosali
s 1,478.
1.55. Conform teoremei variatiei energiei cinetice, pentru prima scandura se
poate scrie:
Frd 180 F mvi
0- = Frd cos 180° => Fr =
2 2d
Pentru a doua scandura:
myl  mvl d my2  muvl
——————————————— =Fr —cosl80° =>-—-—-=— 5
2 2 2 2 4
v=Vv0/V2 =v0V2/2 =— -200 =141m/s.
156. P =L/t =" —?- = Ftr mav
in primul caz, Ftr = ma + |xg
a= - tig = , 4QQ; 1?3- - 0,01 «10 = 0,9m/s2.

mv 200103 =2
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In cazul al doilea, Ftr = F-r = g

-

P = vmgvmm => vr 400 =10- = 20m/s.
\wg 0,01 «200 =103 =10
157, vezi Fig. prob. 1.57.
nmo’r  w’r
tga =
mg g
“Il/sincx
cosa g
©=Jgfj cosa =>
T=— =2k
Fig. prob. 1.57 © V g
158 5] = an a= 2_” =205 1m/s 2; A=1s; v2=at2 =1’-2A= 2Am /5;
2 lj2 1
h=2s;Ec="S -IL =21.
1.59.5]:V0/j+’\-OVO= ----- _2 _; 52 =\0/2+ = o+ a2 +
-at\ /2
o= 5 +a\ ato ath2 2 atlh

2+ 2 SN =sA2——YA+at't2 + 2

a=- = 2122—H im/s2; ij= si—lm; /2=1s: S2=2m
ht2(ti+t2) M (2) 51 * 2
160 a=g02imMN =100 2. g 2o 3227
W +w2 0,5 a V2

2 2

161, h=hx+h2 =voii--~ - +vo2i +-Aj- = (VO] +v02)?;

Iz 100 -
=ls; V] =v0lL-gt =80-10 =70 m/s;

Voi vo2 ~0 20

v2=v02~gi =20+10=30m/s; wjVj-m 2v2- (M\+m2)v;
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v=nvXr?xx 1Q1m szort;
mx+ M2 T 2
T = 21400 =4Q0J

162. L=P -,-P -2~ .P . % Z2!L.2d=J™ -;

a vij-vf v2 +vl’
f)_ H .
2 :V? +2ad=%a= v VI% = "Q//?\_'-Vl)]:g_l_g?___ﬂi: _2__5_Q_= 125m .
2P 2-3-10
1.63. Fy + Gsina =Fcosa; |i(Gcosa + Fsina) =.Fcosa-Gsma:
(Fig. prob. 1.63).
acosa-gsina a-gtga_15—10 5 — 02
gcosa +asina g+atga 10+15 25
Fig. prob. 1.63
v ™V v
164. Ft=ma+Ff =m—Xg; — =Ft- \mg=>t=----
t t —kmg

106 -20 2-10
5-105-0,05 -10-106  2-105

=100s.

1.65. Fig. prob. 1.65.

MVq _
mo=(M+m)v: -v=n
M +m
M rmyv2 _ (M + /w}g °E7+ _(_l\_/!_j:_r_r;}v_z ; Y :f‘g7 i v’2 = gg’/ ;

V2=qi;
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\

v@d =59l =>v0=M — J5gi = 1000 m/s.
M +my m

1.66. f(xj) = kA =k = —=10 —;
X\ m

Im F(x,Y * M (X2- Xt)= =1@+2®.1. 1JJ.

167. T-mg=0 = T=mg
7] sinaj +r2sina2-r =0 => 7] =(mgcosa2)/sin(ai +a?2)
-7j cosaj +T2cos(X2 =0 => T2 =(mgcosaj)/sin(aj +a?2)
T=2-9,8N =19,6N ; 7] =2-9,8(sin30°)N = 9,8N ;

r2 = 2<9,8(cos30°)N =9,8V3 N .

1.68. \\N+ mjgsina -7" = m\a\; N-\xmxgcosa =0;

m2g-T =m2a2; *1+.*2 =const, a\+a2=0=>

jawjgcosa +W jgsina-r =mtaj; m2g-T =m2a2\
x\+ x2 ~ const.; aj +a2=0.

169. r-mjgsmai =wja;

m2g sina2- T =m2a;

a -g(m2sina2 —m\sinaj)/(mj +W2);
sinaj =1/2, sina2 =V2/2;

a=(2-v2/2-11/2)-9,8/3 m/s2 =2,97 m/s2.

1.70. vj =vO0- gr, v2 =g(i- At)=>
vr =v2-(-vl) =v2-v1=Vv0- gi+gi- gAi =Vv0- gAt.

1.71. Gt = Gsina = mgsina; Gn=Gcosa = mgcosa,;
Fr = (.Gn=]imgcosa ; Gt > Fj- =>mgsina > |xmgcosa => tga > (a.

1.72. x =2nR/4 =nR/2=> R =2x/n =2-314/n=200m.
1.73. { =F-IT =m(g + a)/z=1-(9,8 + 0,19)-10 = 100 J.

1.74. a=0, Fr =mg=m=Fr/g =(98,1/9,81) kg = 10 kg .
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1.75. vm=x/t = xI(t\ +12) = x/(*/(2vj)+;c/(2v2)) = l/(1/(2vj) + 1/(2v2)) =
=2vjv2/(vj +v2)=2-6-4/(6 +4) km/h =4,8 km/h.

1.76. F - (M +m2)a=>a=FI(m\ +m2)=6/(2 +1) m/s2 =2 m/s2.

1.77. m2vg = (wj + m2)v =>v = m2\WQIKmM\ +m2) = 2-30/(10 + 2)= 5m/s.

1.78. Se poate utiliza teorema variatiei

energiei cinetice (Fig. prob. 1.78):

niv2 . .

0—— =-mgsinal - \ingcosal,
adica E=L]+L2 (1), unde L~=mgsinal este
lucrul mecanic al greutdtii tangentiale, iar Fig. prob. 1.78
L2 =\xargcosal este lucrul mecanic al fortei de
e 0,224 _

N+ctga 0,2+1

?
ITfecare. Se vede ca — = jiictga (2). Din (1) si (2): L2 4.

. o 2/2 . .
1.79. Acceleratia de cadere este a =— . Pe de alta parte: ma=mg-R, deci
r

2h
R=m(g-a)=m g . =18N.

1.80. Din legea conservarii energiei, rezulta

mgh+~~~=mgh',deunde v=J2g(h'-h) =2m/s.

1.81. Hg.prob. 18 R=Mg-mgsina ; R=607,6 N .

L mgh _ 75-10-18 mg

1.82. P 75W. i
3-60 Fig. prob. 1.81

1.83. Timpii de urcare (/j) si de coborare (t2) sunt egali, \=2s

h=" - =20m.
1.84. Firul se orienteaza dupa rezultanta dintre forta de
greutate {mg) si forta de inertie (ma) (Fig. prob. 1.84):

ma a A f
tgoc = —-=—, a=gtga = 5,66m/s.
mg g

Fig. prob. 1.84
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1.85. Din legea impulsului: mAv=MmMA+mq)v' cu v' =24 - -yj2\igl,

rezultd v= — - Jfyxgl = Im/s.
mA

1.86. Fie un sistem de coordonate atasat sistemului ca in Fig. prob. 1.86.
Coordonatele celor 2 mobile , A respectiv B la un moment t vor fi:

t2.
*a=°; :vt~gl

af
xB=vtcosa; yB=h +vtsina —

Corespunzator, distanta dintre cele doua mobile va fi:
d=yjxB-x")2+(yB-y A)2=y(v/cpsa)2+[h+ v/(sina- 1)]2
Minimul distantei este dat de ecuatia ¢/'(¢)i=0; obtinem timpul la care
distanta este minima si aceasta distanta:
I+ sin(a <
I snfR) A

h
(=m =15 ¢Jmnm=h-J---- m
2w

1.87. Planul inclinat Tmpreuna cu corpul se
deplaseaza sub actiunea fortei F (fig. prob. 1.87) cu

acceleratia a = =1,875m/s .Observam ca
m +m2
mZy cosa = 0,1875N < mgsina = 1,697N .
Astfel, corpul de masda m2 coboara pe planul
Tnclinat cu acceleratia

a'=g(sina-fj.cosa)-a(cosa + |j.sina) = 5,575m/s2

1.88. Fie d\,d2, si d3 alungirile absolute ale firului pendulului in pozitia de
elongatie maxima a, Tn pozitia verticala unde viteza este maxima vmax, respectiv



Mecanica - Rezolvari 225

n pozitia cautatda Tn problema. Tn acest caz, principiul echilibrului fortelor
respectiv cel al conservarii energiei mecanice, ofera ecuatiile:

k(L + dx) =mgcosa )

k(L +d2) = mg+ inh®-

L+d2
ko / kd2 mv,
-+ mgyL +d2- \L+ dxJcosal = oy MV
/.
i
m -
2
k(L +di) = mg cos(3h— M
L S— d% )

5 -+ mg~L +d2-(Z +i/,)cosa] =

Virex
kdi H
=~Y~+— 2" +mg\.L+d2—Z +i/3)cosp].

Rezolvand sistemul in necunoscutele ~i,”~2'"3’vimax cos (3, obtinem
raspunsul cautat, cos 3=0,707.

1.89. ntr-un sistem de coordonate cu axa Ox dirijatd de-a lungul vitezei v,

conservarea impulsului ne permite sa scriem ecuatiile:

MYy = Mxcosa + ma/2cosp
myj sina = mv2sinp

Folosind ultima ecuatie, gasim:

i 2 m\ w2sinP m2sm p
E2 ma2 w2 msinay msin2a
1.90. ntre puterea P a motorului, viteza si forta de tractiune exista relatia

P = Fv; particularizand relatia n cele 3 cazuri din problema, avem:
P = mgvx(sina + pcosa)
P =mgv2(-sina + pcosa)
2P = mgv]x.
Tinand cont de aproximatiile mentionate Th problema si rezolvand sistemul de
mai sus Tn necunoscutele P, a si v, rezulta:
I \VA\VZ

vV, +v2
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191, Forta de restabilire este Fr =mgsina .

192, Corpul se misca uniform Tncetinit cu acceleratia:
a=|wu=0,98m/s2

Spatiul parcurs de corp pana la oprire este:
2

s=— =32,65m.
2a

193. Spatiul parcurs de corp este:
s=a+bt2=0,36m
Viteza corpului este:

V= = 2bt —0,16 m/s.
dt

194, Ecuatia de miscare este de forma:
h=2gt2 = t= 2"
2* /g
: A s A [Th
Timpul pana la coborére este: tc= — =20s.
V2

Timpul necesar pentru aparcurge \N=h- 60 m=1900 m este:
1= N~ =W9O s

Deci, timpul pentru a parcurge ultimii 60 m este:
tc -t\ =0,31s.

1.95. Componentele initiale ale vitezei sunt:
vo*=vo =56m/s si vOy =0m/s.
Dupa timpul t= 0,5 s componentele vitezei sunt:
v* =v0 =5m/s
deoarece dupa axa Ox mingea se deplaseaza uniform, iar:
vy =gt =5ml/s
deoarece dupa axa Oy mingea se deplaseaza uniform accelerat cu acceleratiag.
Viteza mingii va fi:

v=tv2+vVv2 =52 ml/s.
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Spatiul parcurs dupa axa Ox este x = vxt=2,5m, iar spatiul parcurs dupa axa

Oyestey= gt=125m.

1.96. Miscarea fiind uniforma, timpul de deplasare din B in A va fi ij :AB

V1
. - . AB _ . . - .
iar la intoarcere timpul este t2 = ----- . Viteza medie abiciclistului este:
2
2AB AB 2 2v,v2
V=N =A B A~ =] A =N =9'6km/h-

V, v2 V, v2

1.97. Conform principiului fundamental al dinamicii, legile de miscare ale
celor doua corpuri (Fig. prob. 1.97) sunt:
F-mlg-T =mla(l); T-m2g =m2a 2)
Adunand relatiile (1) si (2) obtinem:
F - g(mx+m2) = (wi +m2)-a,

de unde rezulta: A
a= g — —98=(10-9,8) m/s2 =0,2 m/s2 . TF,

my M2 0,2+0,6

Din relatia (2) obtinem: ¢

T=m2(g+a)=06«98+0,2)N=6N. r-r

1.98. Spatiul si viteza primului corp, la un moment dat,

vor fi:
ot2
h\=voit~"Y> v=v0ol-gt. 1 1
Din conditia v =0, obtinem tu = , care este timpul )
Fig. prob. 1.97

de urcare al primului corp. Tnaltimea maxima la care ajunge
primul corp este:

20
Din momentul Tn care primul corp a ajuns la indltimea h\u, spatiile parcurse

him=hlt=tu)="-=~-m =20m.
29

de cele doua corpuri vor fi h = gt2; h2 =v2t— — . Timpul dupa care se
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2 2
f t
Tntalnesc corpurile este dat de conditia: h{ + h2 = h\m sau g + vt - g = h\m,

de und® rezulta: t= —_lﬁinz 20555,

v02
199 Descompunem forta F pe directia
1 Fot orizontala si verticald (Fig. prob. 1.99):
tJL INya " Fg=F cosa; Fv=Fsina . Forta de apasare
rrrrririr/ 777N7771~AA  normald pe  planul  orizontal  este:
N v N=mg+Fv=mg+Fsina, iar forta de
Fig. prob. 1.99 frecare cu planul orizontal va fi:

Ff =\\N=x(mg+ Fsina).

Pentru ca miscarea sa fie uniforma trebuie Tndeplinita conditia: FO-F f=0;

Fg = F f; Fcosa = n(mg + Fsin a), de unde rezultd: .= — Ecosa— ,
mg + F sina

1100 Conform enuntului, Tn cazul general forta de frecare poate fi scrisa sub
forma: Fy =bM'g (1), unde b este constanta de proportionalitate. La Tnceput
miscarea fiind uniforma, forta de tractiune a trenului este Ft = bMg (2), iar viteza
trenului si a vagonului este vq. Dupa desprinderea de tren, vagonul merge uniform

- - . . 0 . .
incetinit. Din V=\J- a\t = 0 aflam timpul de oprire /q == , dar din

al
Va

me\ =bmg rezultd a\ =bg si =— (3). Spatiul parcurs de vagon pana la
bg
2 2
oprire va fi: d- vqig- —- = b (4). Acceleratia trenului dupa desprinderea
2 2bg
vagonului se afla in felul urmator:
Ft- b(M - m)g=(M - m)az; bMg - bMg+bmg = (M - m)a .
bm
M Deci a2 = ------ g (5). Spatiul parcurs de tren pana la oprirea vagonului este:
-m
_ < ,a2o vo ,1 bmg vl _ vl (2M-2m +m)
L) = V(\t) H Vn — —_— .
uu 2 2bg 2 M-m b g 2bg (M-m)
M Deci: D =d ~ . Distanta dintre tren si vagonul oprit va fi:
-m
w=D-d' = 2Md-md q'= 2Md-Md +md
M -m M -m
Deci: x =———d =11km.

M-m
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1.101. Notam cu pcf forta centrifuga si cu G greutatea aviatorului.

v - 720km/h = m/s = — <02 m/s =200 m/s.
3600 36

Conform Fig. prob. 1.101, forta din enuntul problemei va
f: Tn punctul inferior al cercului. Deci:

F-Fcf+G stmg=m  4+g :70V|O4+10 N =
R 8-102

=70 4(;0+10 N = 4200 N .

1102 Aplicand legea conservarii impulsului, viteza v2
a corpului format se afla in felul urmator:

rwy
mv, =(M+M)e2; v2= 6 m/s.
m+M
Energia cinetica a corpului format este:
E = 1'=9J.

1103 Conform Fig. prob. 1.103, greutatea G a corpului se descompune n
doua componente: una paraleld cu planul Gp si alta normala pe plan Gn.
Gp = Gsina =mgsina ;
Gn - Gcosa =mgcosa
Deoarece nu exista frecare, componenta Gn
nu are nici o influenta asupra miscarii. Din legea
fundamentala a dinamicii;: - mgsina =ma,
rezulta acceleratia a = -gsina (1). Deci corpul

va efectua de-a lungul planului o miscare uniform
incetinita. Conform formulei lui Galilei, viteza

corpului dupa ce parcurge o distanta d va fi: v=-Jvg - 2ad . In cazul nostru, cand

ajunge Tn punctul superior al planului viteza va fi: \jvq - ~2glsina = 0.

Deci: vg -2g/sina =0 si v=yf2gisina =72-10-10~ =10m/s.

1.104. scriem legea conservarii impulsului, Tnainte si dupa ciocnirea plastica:

/ \ mi vi 1000-15
= UM U= e — = = 6,52 m/s; AEC=Ed - Ec
mivl = vml + m2)'u”™ u X+ 2300
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_ (Wi+/w2)-»2 A~ 12 _ 1 m\n2 v2_1 1000'1300 i52 - 635S7 J,
2 2 2W+m2 * 2 2300

1.105. Raspuns corect F).
1.106. Raspuns corect F).

1.107. Pentru corpul m\: T-\m\g =mxa\ pentru m2m m2g-T =m2a;
adunam relatiile: m2g - pwjg = aim\ + m2), din care:

[a=ffl2 (g -«)-.fla=0)2S ; T=m2(g-a) =\5N ; =rV2 =21N.
m,g

1.108. La ridicarea accelerata: 7'- mg = ma, din care:

T=m(@a+g)=65N ; Frupgre =14T ; Frupere = mmaxg (ridicare uniforma);

14T
=91kg.
8
2
. . . . kmM mv
1.109. Forta de atractie universala este rorta centripeta — — = ---—--, unde
r r
r=R+h rezulta V= Nar mSo = 0 a suprafata Pamantului),
deci:
kM = 2 si v= =—J— =2kml/i;
g (();R ¥ \R+h 4\R
2h(*+*) 2n-16i1-4 ,,Q. [T
=— ) =—f==— = 128t| LT =90,3ore.
Y, JgoR VSo
1.110. Pentru a determina tendinta de miscare comparam G2 cu GV\;

G2=m2g =9N\ G\t =mlgsina =3N; G2 >GIt deci mx urcd; Ffrecare 1n jos;
Ff =\mgcosa =15N; G2 >G\ + F j, deci miscarea este accelerata:
G2 -G\t- Fj- ~g(m2- n\sina- YWN\cosa) _ " j 2
m\ +m 2 m\+ m2
Pentru corpul m2: m2g -T =m2a din care:
T=m2(g- a)=63N.
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1.112. Din Fig. prob. 1.112:

tga =

L) mg [e]

unde r =/sina este raza cercului descris de
corp; rezulta:

e 1
cosa = =—; a=60°.
o2l 2

1.113. Din legea conservarii impulsului

sistemului:
MW + m2v2 = (M\ + w2)v'
rezulta:
mxvx - m2v2 ., . A
=-0,8m/s, deci Vv' este orientata Tn sensul
mx + m2
vitezei v2;
2 mx+m?2
1.114. Componenta normala (la perete) pentru viteza mingii este: vn=vsina ;

Tn urma ciocnirii perfect elastice: Vn =-v n, iar variatia impulsului:
Ap- mvn- mvn=-2mvn=-2mvsina ;
forta medie asupra mingii:

F,=M =5vV3 W0O"'2LN =8.65 «l0" 21N .
At At
1.115. Legea conservarii impulsului sistemului: m\v= (m\ +?«2)v'; pentru

miscarea ce urmeaza ciocnirii aplicam teorema variatiei energiei:

AF = /-neconservaliv. — Afinai —"initial = -recare >

dar
kd2 i- (m1+w2)v'2 / X
Afinai © ~ » “initial ” 5 AMrecare © MV + m2)&d i
obtinem:
vf2 = ——-——+2]igd ; Vv'=0,7m/s;

+ m2
apoi:

(mi + m2)v'

V= ) =28mi/s.

mi
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Lii
1.116. Timpul de cadere este: tc = — ; In acest timp discul trebuie sa se
VS

roteasca, la minim, cu a =6 8 - > (unghiul dintre razele vectoare ale orificiile

1si 4): dar: a =©l, gi v=— ;infinal vmnh=—J— = rot/s.
9 c’ 2ti mn 4Vz2h 4 7

1117 Ecuatiile de miscare ale celor doua corpuri sunt:

yi=vqi- g* si y2=H - gt (axa Oy orientata in sus);

9]
conditia de intdlnire yj =y2=> t=— =5s si A =y2- h=75m.
vO
1.118. Asupra greutatii din dreapta actioneaza

fortele: mg, f - tensiuneain fir. Asupra sistemului
din stdnga actioneaza fortele: mg, | i
P - greutatea corpului wq (Fig. prob. 1.118).

Asupra corpului moO actioneazd m”~g si N,
reactiunea din partea lui m.

I\I> [ ] O Ecuatia de miscare pentru corpuri proiectate
T pe directia acceleratiei:
me T-mg=ma; mg+P-T =ma;
mOg -N = mOa,
P=N
mg_ (pe baza legii a lll-a a lui Newton) =>a = ™0?
Fig. prob. 1.118 2m+ )
1.119. Fie v =viteza salupei relativa la apa; u=viteza de curgere a apei;

S =distanta dintre A si B
=>S = (v+ ut\ - spatiul parcurs de salupa in directia de curgere a apei in timpul

4
S = (v- u)t2 - spatiul parcurs de salupa in sens invers curgerii apei, Tn timpul

S = u-t- spatiul parcurs de salupd, daca motorul este oprit.
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,=*:S = V+-d}0i] =y=— SjrnS:(V___g\

233

mh\
t t)h t vV *y
g=Ts__s__ss
ytl t t
- (t- 2ti)-t2;
{(h -h) = ItNA

1.120. Fie t =timpul total de miscare; Sj = vj ™ - spatiul parcurs Tn timpul

S2 = v2 ~ -.drumul parcurs in restul timpului — .

t 3t
N jaNn 1 -
vmedds i+ 2—V|4+VZ4—V'+3V2—7+34=—9=4,75km/h.
S\ =- - drumul parcurs cu viteza vj;
i S2 3S
&= 35 drumul parcurs cu viteza v2 => \ = S-S 12= — = -
4 vi  4vj V2 4v2
afs{+s2 4vjv2
vmed — { = 4,48 km/h.
h +*2 + v2 + 3vil
avj  4v2

1.121. m=0,2kg; h=1m; a=8 m/s2; A?="7? (Fig. prob. 1.121)
v2 = 2ah =>vj- =42ah =-y/2-8-1 =VT6 =4 m/s.
Ap = pj- - Pi =mvj- - mVj =mvj- = 0,2 «4 = 0,8kg m/s, deoarece mvt =0 .

(77777777777

Fig. prob. 1.121

1.122. Ecuatia de miscare Tn punctul superior al podetului este (Fig. prob. 1.122):
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(conditia problemei)

mv
mg-N:macp:~R N

Rezultt: R=— =— «02=— =80m.
10 5

1.123. se aplica teorema de variatie a energiei mecanice E2 -E\ =L (lucrul

mecanic al fortelor neconservative) (Fig. prob. 1.123). E2= mvf g
mR @
Fj =— —+ mgh. Rezulta mvi M mgh =L.
L=-220J.
%
K
- (777777
///////I///I//// mg
Fig. prob. 1.123 Fig. prob. 1.124

1.124. (Fig. prob. 1.124) Ox: Fjcosa- Fy =0; (v=const) (a=0)
Fy =pIvV= ["\Wg- F]sinai)
Fj cosaj = |'\mg- Fj sinayj)

analog: F2cosa2 =\i{mg- F2sina?2)

Rezum:
F2 cosoc2 mg-F 2sinoc2

1 F1IF2(sina2cosai-cosaz2sinal) m = 20V3kg

= m-
g Rcosaj -F 2cosa2
1125 a) — F+Q=—- m\;j-+2Q = T/iqu =>
\mvl-2
Vi =e mvl-2Q ----2-g = |00m/s
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b) vt =\g +2al =>a=-4 m/s2

Vvi-vo
C) vr=wvo+at=>t- T =50s.

1.126. Pentru bdataie, avem relatia
(Fig. prob. 1.126):

i2h
d=v0J—

V8
Avem: ?=/sina;i/ =/cosa
Obtinem:

gl

vg - cosa J
2sina

si Tnlocuind numeric vg = 15ms'*.

1.127. Procedam la izolarea sistemului de legaturi (vezi Fig. prob. 127.a):

Caz 1.
iF-T1 -ma-i = 1
Avem: < N\ = Tx= =
[TT-Mal=0 M+m M +m
Caz 2. (vezi Fig. prob. 127.b)
N2
Mg mg
Fig. prob. 127.b
\I2-ma2=0 | m
ai = - f T, =-
M +m

\F-T2-Ma2=0 & “NM¥m

Cum M >m, rezulta &\ =a2 si \>T2.
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1.128. Notand cu X\ si x2 alungirile resorturilor legate in serie, avem:

jj sianalog EI mt
1 2 2A 2kx 2A 2k2

n cazul legarii n serie fortele ce actioneaza asupra resorturilor sunt egale:

Fi=F2=F~-L =
E2 Kk

1.129. Aplicam sistemului conservarea impulsului

M MOO=MO=mu+Mv=>v=—uU.
patiuf pana fa oprite = §=-Y2.=_M2U2 _gqp
2Mg  2Mz\ig

1.130. Viteza corpul este de forma v = m+ nt2 = 0,18m/s.
Acceleratia corpului este de forma:

a =ﬂ/ =2nt =0,08 m/s0 .
dt

1.131. in primele 5s miscarea este uniform accelerata, deci:
s="rat2 = a-= = 6 m/s2
2 t2
Viteza dupa primele 5 s este v = at = 30m/s. in urmatoarele 5 s miscarea
este uniforma, F = 0, deci s= vi = 150 m.

1.132. Electronul se misca uniform accelerat fara viteza initiala, vg = 0,

adici v = 2as=>a = — . Forta de acceleratie este:

F =ma —m = 162 «10" 15 N.
2S

1.133. in primele 2 s corpul se deplaseaza cu acceleratia a = 2 m/s2, deci

spatiul parcurs Tn acest timp este sj = = 4 m.Dupat=2s avem:

m T=m(g+a) = al=— =0 m/s2,

deci corpul se deplaseaza uniform, cu viteza constanta egala cu v=at = 4 m/s.
Spatiul parcurs in timpul t2 = 5s- 2s= 3seste s2 = vt2 == 12m.
Spatiul total parcurs de corpvafi s =sj + 2= 16 m.
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. A . . 2
1.134. Timpul de coborére aobiectului este = ol 19,49s .
VS
Componentele vitezei vor fi vx = v= 90 m/s, componenta dupad axa Ox, iar

vy = gtc- 194,9 m/s, componenta dupa axa Oy.

1.135. Energia mecanica a corpului este E = Ec + Ep unde Ec este energie
cinetica a corpului, iar Ep este energia potentiald a corpului.
2
Energia cinetica este £c¢ = zy_ unde v este viteza la Tnaltimea de 10 m,
adica v=yflgh- ) =20V2 m/s.
Tnlocuind se obtine Ec = 800 J. Energie potentiala este Ep = ngh\ = 200 J.
Energia totala va fi E= 1000 J.

1.136. Conform Fig. prob. 1.136:
F=m(g+a)=2(9,8+1,2)=22N.

t
1.137. F =(wj +m2)a;/ -
| =— —— =50—2—=10N. ‘14
ni\+m2 8+2

Fig. prob. 1.136

1.138. d\ —gry + a0

d2=vA2+— ;ve=val+atx ; dl=d2=—a=d—% - —=0,25 m/s2.

2

gt
1.139. =tc=1tl!2

i h=— =49m.

1.140. Vezi Fig. prob. 1.140.

Fig. prob. 1.140
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Fj- = +Gcosa) ; G~Gsina
Fy2 = ]j.(F0o sina + Gcosa) ; Ft =Gsina-FOcosa

k(Fn + Gcosa) = Gsina
|[aF0sina + Gecosa) = Gsina-FOcosa

B
n=

FO
cosa 1

n- sina 2-Jl-1

§ 428 ymg = ___y2 = ji=-Y2=_.12 —@®P
* Rg 50-9,8

h h -9,8-
1.142. P=Ev =mg-=>t=-2- =5009§0183
t

P 9,8-10

N
1143, -F =ma=mYL= k' =2009:103-10_ »50un .

t 11 20

1.144. Viteza instantanee a mobilului este v=vq+at ; vqg =3 m/s ,
a=8m/s,v=8/+3.La t=3s=>Vv(3)=8-3+3=27m/s.

1.145. Din formula lui Galilei pe planul inclinat, respectiv orizontal, avem:
0=vg -2aul,
0=vq - 2a0l,
unde au este acceleratia la urcarea pe plan si <1y acceleratia pe planul orizontal.
Rezultd au =a0 =>g(sina + (icosa) =g(i
lil - cosa)=sina.
Tinand cont de definitia unghiului de frecare, avem:

,oa a a
sina 2sin—cos— cos— a In a
Jetgp= s D K= oty
2sm” — sin— v
2 - 2

w -
Rezulta @= —---- )

u46.~L =i”™ 3 v 1=-1~,
2 n 2 yfn

Pe directia Ox miscarea este uniforma, componenta vitezei pe aceasta axa
fiind tot timpul constanta (Fig. prob. 1.146).
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V0 cosa =Vj cosp=> cos(@3=Vn cosa .

Fig. prob. 1.146

1.147. Fie v0 =0, vl52 si v3 vitezele corpului Tn punctele de abscise
X-0, Xl =2m, *2 - 6m, respectiv x* =8m .
Conform teoremei variatiei energiei cinetice avem (Fig. prob. 1.147):

mvj

mvi mv3
mv2 A\ + 40 +Zi
mvl mv2

2-27
unde Zj = ------- J=27J;
=(6-2)-27J =108) si Z3=(@8 27 J=27J.

2(1,+i2+73) _ 12162
m 1

Rezulta \3 = =18m/s.

1.148. Conform Fig. prob. 1.148, vitezele cu
care corpurile ajung Tn punctul cel mai de jos al

suprafetei cilindrice sunt v, =v2 =v=-j2gR .
Energia potentiald initiala este
Ep =(mM\+m2)gR ={n +i)mIRg.
Caldura degajata in urma ciocnirii plastice este:

e=- TMI‘ -v?=|,-"2- (2V)2_ I g =T

2 M\ + rri2 2 {n+ ])mx (W+ I)
Ea reprezmta fractiunea / din energia potentiala initiala:
Q ARy 1 4«

/| =

EP (» + 0 (« + (« + 1)2
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1.149. Viteza cu care corpul de masa m va ciocni plastic corpul atarnat
ciiiiiiiiia 177177/9 (Fig. prob. 1.149) este:
v2=vl-2g{hx-h2). (D
Din conservarea impulsului n
ciocnirea plastica, rezulta:

0
- - mv = (m+ Af)-V=*V =- m —eV.
m+M
(@)
m
Distanta pe care se ridica cele doua
71F 747 7 11/ 777777 corpuri se gaseste din ecuatia lui Galilei:

Fig. prob. 1.149 I

2
0=V2-2gx=>x =

29
Folosind relatia (2) se obtine:
/ \2f 2
- 20
X = 70.
\m JrrnM'y\| 28
1.150. Caracteristicile miscarii primei castane Tn momentul aruncarii cele de-a
doua castane:
*¥10=7r2="-9,8-12=49m
vio =gt =9,8<1=98m/s.
Ecuatiile de miscare pentru cele doua castane sunt:
1 2
X\=*10+v10t+ 2 gt
X2 =v 20t + -1g t 2
Conditia de Tntalnire a celor doua castane este:
2 12

XX=X2 =>"jo + 'jio + -1g [ =v20+-gt
Rezolvand n raport cu timpul t rezulta:

4,9
=09%s.
v20-v10 15-9,8

Distanta parcursa se obtine Tnlocuind valoarea timpului Tn una din ecuatiile de
miscare:

N =49+98«094+i «9,8«0,942=184m.
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1.151. Diagrama fortelor care actioneaza
asupra corpului este reprezentata in Fig. prob.
1.151. Descompunem fortele care actioneaza
asupra corpului de-a lungul planului (axa Ox) si
pe directie perpendiculara (axa Oy). Conform
principiului fundamental al mecanicii,
acceleratia este determinatd de rezultanta
fortelor care actioneaza asupra corpului.
Deoarece corpul urca de-a lungul planului,
acceleratia este indreptata pe directia Ox.

Oox: FcosG-GsinG-/ =ma
Oy: N - GcosQ - FsinQ =0.
Forta de frecare este:

Rezolvand sistemul celor trei ecuatii se obtine:
Fcos0-Gsin0-]4(Gcos0 + Fsin0) = ma

N iz+g(sin0 + (a.cos0)

adica F ~ o
cos0 -jxsin0
Tnlocuind valorile numerice se obtine valoarea acestei forte:
N
V210 Thm +0,2-—
2 2
F = 10-- =1625N.

1.152. Conform principiului fundamental al mecanicii:

F = mja, (0]
F =m2a2. 2)
Deoarece a2 = 2a\, se obtine:
mMa\ - Im2a\=>nm\- Tmi. (3)
Daca se lipesc cele doua mase, forta F va produce acceleratia a determinata
din ecuatia:
F ={mx+m2a. (4)

Adunand relatiile (1), (2) si folosind (4) rezulta:
2{mx+m2)a = me\ + m2a2
272a +w72a 2

de unde, cu ajutorull relatiei (3) se obtine: Ia = —z(Zlnzjlz)rl: —a
m
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1.153. Din legea de conservare a impulsului in ciocnirea plastica dintre cele
doua vehicule, rezulta:
Mv=(M+m)V =>V = ———v=12m/s.
\Y M +m
Folosind ecuatia lui Galilei:
T2
0=V2-2ax=>x=— . 1)
2a
Acceleratia se determina din principiul fundamental al mecanicii, singura forta
care determina acceleratia fiind forta de frecare:
g =ma a=\g=0,2-10=2m/s2
Tnlocuind (1) Tn (2) se obtine:

V2 X = ---mm- =36m.

1.154. Scriem conservarea impulsului si a energiei cinetice pentru sistemul
format din cele doua particule:
AVM - mv = mv,;

M(4v)2 mv2 _ mv2

2 .2 2
Ridicam la patrat prima ecuatie, o impartim la cea de-a doua si obtinem:
M Im =15

1.155. Scriem conservarea impulsului pentru cea de-a doua barca, la care se
adauga masa m:
m2v-mv = (m2 + m)v2,
de unde se obtine

V+ >
m2 = m------ —=100kg .
V-v?2

1.156. Descompunand miscarea dupa directia verticala si orizontald, se obtine

1.157. Tindnd cont de faptul ca la baza planului nclinat corpul suferd c
ciocnire perfect elastica si ca forta de frecare conduce la disiparea energie:
mecanice, scriem ca variatia energiei mecanice este egald cu lucrul mecanic al
fortei de frecare:

mghi - mgh =-\mgcosa(/j +12).
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h . .
Dar N=— si h =- , de unde, Tnlocuind Tn ecuatia de mai sus, se
sma sma
obtine:
1+ Jactga

1.158. Variatia impulsului mingii este egal cu impulsul fortei de impact, deci

2/wvcosa = F- Ai, deunde F = ﬂ"’\’-bc\:_osa _2500N.
i

1.159. Scriind conditia de stabilitate a Pamantului pe traiectoria sa presupusa
circulara, adica forta de atractie gravitationalda este egala cu forta centrifuga,

2
kmM mv—,seob'gineM: « =2m032 kg.

1.160. Raspuns corect: C).
1.161. Raspuns corect: C).

1.162. Viteza pe care o are primul corp, cel care cade liber, Thaintea procesului
de ciocnire este vj = gt\ = 40m/s, iar Tnaltimea la care de petrece aceasta ciocnire

este M\ = —ii2 =80m .
1 21

Dupa ciocnire, corpul nou format va avea o viteza orizontala si una
verticald, obtinute din conservarea impulsului,

« vl = (ml + m2)vvert.
m2v2 ={m\ +m2)vi,i, e

Dar mx=m2, de unde wvwert =20m/s si voriz =10m/s. Timpul n care

corpul ajunge pe pamant este obtinut din ecuatia h-h\ :vvertt+§t2, care are

solutia t = 2(V2 - 1), de unde spatiul parcurs pe orizontala este
d wvorjzi 82m.

1.163. Daca notantcu r raza cercului pe care se misca motociclistii, cu (G si
co2 vitezele lor unghiulare, spatiile si s2 parcurse In timpul T sunt date de
relatiile:

¢l =rco,r; s2=m 2T .

Pentru ca primul motociclist sa-I prinda pe al doilea din urma, trebuie ca

=s2+2nr.
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L . . n . . .
Se obtine imediat ca T = ----—--—----- , humarul de rotatii efectuat de primul
(I} -« 2
motociclist si de cel de-al doilea fiind
rcoiT coi Vi .
nNX=—— = -—--— = -—-— =53]

2nr ©i -©02 vl ~v2

n2=g”~L = ® = Vv2 =4
2nr  ©j-©2 vi_v?2

1.164. Ciocnirea bilei cu planul este Tnsotita de o disipare a energiei sale

2

. . WVi wvn
clnetice — —«<— —=>e¢<1.
2 2

Fie vwi si vn vitezele bilei Tnainte si imediat dupa cea de-a n-a ciocnire. Ele
sunt legate prin relatia din enuntul problemei vn =evn \, e se numeste coeficient
o L, mv2 .- Ay e
de restituire. Energia cinetica -y L produce ridicarea bilei pana la o Tnaltime hn,

astfel Tncat

msK - ~~L>de un”e rezulta

-loov2d!
Deci Tnaltimile maxime succesive atinse de bila sunt:
M1 =hel’'2=V * ... 'K« Sene
Atunci cand bila se Tntoarce Tn sus cu viteza v, viteza ei scade dupa legea

v=vn-gt si se anuleaza pentru t=— . Deci durata celei de-a n-a ridicari si
S
coborari este On = 2— si deoarece vn = -fegh”™ = -J2gh”en, 6n = 9
- 211V
durata totala a miscarii bilei este
I \
e
= = L +e" + .. )+i]=
i g Il-e y

unde x0=J—" este durata primei caderi.
VS
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Pe masura ce n creste, 0, scade, Tnaltimile la care urca bila devin din ce Tn
ce mai mici si durata totala a miscarii este finita.

1165 Forta totala de franare Ft este determinata de produsul dintre masa si
acceleratia de franare (deceleratia), deci Ft=mv/t =12 106N (v fiind egala cu
72 km/h, ceea ce Tn Sl corespunde la 20 m/s, iar timpul de franare t = 20 s). Forta

de frecare Ff = \mg = 0,6-106N, rezultand forta suplimentara de franare Fjy ce

trebuie aplicata ca fiind egala cu Ft-F f = 0,6 «lO6N .

1.166. conform legii conservarii impulsului mv=m+m) de unde
m-+mf= 3m astfel ca m’ = 2m = 60 kg .

1.167. Este necesar ca cele doud viteze si fie egale Tn modul si de semn
contrar, astfel Tncat tractorul sa se afle numai in miscare de rotatie, iar centrul
tractorului sa ramana pe loc.

1168 P =Fj-v=\xmgv, unde Fj- reprezinta forta de frecare dintre

automobil si sol, determinata de produsul dintre G =mg si |. Viteza v de 108
km/h corespunde unei viteze de 30 m/s, rezultand N=P /mgv = 0,2.

1.169. bin compunerea fortelor rezultd ca suma vectoriala a fortei centrifuge
si a greutatii trebuie sa fie orientata perpendicular pe suprafata drumului, si astfel

trebuie sa fie Tndeplinita conditia tga = v~jgR; intrucat tga = 0,1, g = 10m/s2 si

R =49 m, rezulta v9 =gRtga =49 m2 T52 , rezultand v = T mis.

1.170. viteza unghiulard a secundarului este cos =2%/60 rad/s, iar viteza
unghiulara a minutarului este com= 271/3600 rad/s (fiind 3600 secunde Tntr-o ora,

timpul in care minutarul face o rotatie completd). Cele douad indicatoare se
suprapun din nou , pentru prima oard, cand diferenta dintre unghiurile parcurse
este 271, deci cand (dst = aamt+ 2n. De aici rezulta intervalul t=2n/(a>s -com),

iar unghiul a la care se suprapun cele doua indicatoare din nou va fi egal cu
amt = (am\2nu>s -com)] = 2ti/59 rad.
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1.171. Timpul Tn care corpul se afla In deplasare este egal cu dublul timpului
de urcare, fiind deci egal cu 2vsina/g. Astfel distanta parcursa pe orizontald va

fi egala cu 2v2sinacosal/g =(v2/g)sin2a =553 m. Tintrucat v=I10m/s,

g =10m/s2, rezulta sin2a = V3/2, rezultd a = 7ve.

1.172. Timpul Tn care corpul revine pe sol este egal cu dublul timpului Tn care
respectivul corp se afla in urcare, fiind astfel egal cu 2vsinal/g. Rezulta ca

distanta parcursa in acest timp va fi egala cu produsul dintre proiectia pe axa Ox a
vitezei si acest interval de timp, respectiv d = 2v sinacosal/g =v sin2a/g.

Marimile v si g fiind constante, rezulta ca distanta d (in modul) este maxima atunci
cand sin(2a) este maxim; rezulta 2a = rc/2 sau 37i/2, rezultda a = tc/4 sau 37i/4.

1.173. Deplasarea metroului intre

n d; U—140s o . N .
r | cele doua statii poate fi descompusa
i My, vin A intr-o miscare cu viteza uniform
: acceleratd, a=1m/s , urmata de o
K - H*— o miscare cu viteza constanta vm si 0
Swkai’ 4 0 S az2» 2 miscare franatd cu a=-1m/s ,

Fig. prob. 1.173 conform Fig. prob. 1.173, Tn care

5, =s2=s;]al = |2 |al;/1=t2=t".
Ecuatiile ce descriu miscarea metroului sunt:

2
s = at ;vm=at'-,s0 = vmO,

iar conditiile impuse de problema sunt:

d—2s+% t—2i'+igq
si obtinem un sistem de cinci ecuatii cu cinci necunoscute: s;d;t"\SQ;tQ. Eliminand
necunoscutele s;i";sq si t0 obtinem:

V2
d=vnt-" .
Tnlocuind valorile numerice se determina d = 2750 m = 2,75 km.
2

1.174. /imex =— = -------= 5m, deci piatra nu va atinge Tnaltimea h = 10m.
29 2-10
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1.175. Consideram miscarea glontelui uniform franata n scandurd, iar

" L Cit . 2
ecuatiile ce descriu miscarea sa sunt. / =vqi— —; 0=vq - at Si 0=vq - 2al.
Din ultima relatie putem afla acceleratia de franare Th scandura:

a=V0 2510 =2,5-106 m/s2

2/ 2 e50l0-2
Daca glontele intalneste scandura de grosime d =2cm atunci va avea o

. A s . N 9. . . .
miscare franata cu acceleratia a=2,5-10 m/s , iar ecuatiile ce descriu miscarea
- A < dt .
san scandura sunt: d = var — 2 ;v=yvg- at si vZ=\6- 2ad .

Din ultima relatie putem afla viteza de iesire din

scandura a glontelui: v= - 2ad =100-/T5 m/s.
Impulsul primit de scandura este:
p =w(v0- v)=25+10"3(500-100VI5)=2,8N. T
1.176. Migcarea celor doua corpuri este descrisa de
Fig. prob. 1.176:
m2a=m2g-T re
Si mjfl = T- ni\g )
din care determinam acceleratia sistemului: 777/\777%)77”7'7
«9 -m\
a=" ——- L-g. Fig. prob. 1.176
T2 g g.p

Miscarea corpului N\ pe distanta h2 este data de:

h2 = atl;v:at si v2:2ah2.

Din ultima relatie determinam:

v=Ja-=
y mM+m2 3

Tn continuare, corpul m, Tsi continua miscarea pe verticala cu viteza
initiala v , pana la Tnaltimea maxima hm :

Tnaltimea atinsa de corp este:
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1.177. Spatiul parcurs la urcare In timpul tu, cu viteza initiala vO si
acceleratia de urcare au =-g(sina +pcosa) este egal cu sptiul parcurs la
coborére Tn timpul tc, cu acceleratia de coborare ac = g(sina - f-icosa):

s = _avu _ ac’c
B z z
sau g/2(sinq + ucostt)- _g(sina-ncosaX3<,,)2

sau p=0,8.

Tnaltimea la care urca corpul este h= Ssina = 2V—°sina -1m.
all

1.178. Corpul va merge pe traiectoria circulara pana cand forta centrifuga si
greutatea corpului au rezultanta nula si tinem cont ca energia totala este constanta
(Fig. prob. 1.178):

Fig. prob. 1.178

mv cosa
G:Fccosa:>mg:R sy =JgRcosa ; cos™t = —
dar
7 mv i, \ _ mgRcosa s
mgh - — + mgl%\+cosa) sau 2mgR= ¥ - hmg\ =>/j, =1,67 m.
1.179. mgh+ " 4- =—4-=>Vv =40m/s.
2 2
1.180. ti=Is; t2=2s (Fig. prob. 1.180).

*=N  _ Y4 N =4+NM L =~ N~ v 0=0,45m/s.
2 a 2 2
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Fig. prob. 1.180 Fig. prob. 1.181

1.181. (Fig. prob. 1.181)
22 .
i vi cos2a
R —

=mg=>R=- -=10m.
R g
1.182. P=Fv =2mgsina-v= 15000 W.
, vnsina , .+ vn
1.183. U= — t=2tu s=twcosa W=——=5J.
g 2
1.184. (Fig. prob. 1.184) v=— |1-=041s.

mg 15 2ti V15

1.185. Din legea a li-a a dinamicii:

m=— =—=3kg; a2=— =—=2m/s2
a 3 w3

1.186. Din teorema variatiei impulsului:

F = ))?__ =0,2m— = 300 N.

Ai 10-2

1.187. Legea a doua a dinamicii se scrie:
ma=Ft-F f, deci

at

1.188. Din legea spatiului Tn miscarea rectilinie uniform variata /=

21 A A .21 . 21 100 %A .
rezulta a = — , meat v=a|=Z -|=—f=-jb--=l m/s.
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1.189. Din legea vitezei Tn miscarea rectilinie uniform variatd 0=vq-g E

din care vn = 10 «=— =50m/s.
u 2

2 3 2
1.190. Forta rezultanta va fi: F =mg- — =103-10-—— =9kN .
R (@

L 2 . .
1.191. Sestieca: [H="fa;; Ep =ki , Tncat:

X 4*10 ~
E, =k =25-— 5 =0,5J.

p 2

r2 1y2
ﬂ-y_ =F
X 2

1.192. Din teorema conservarii impulsului, figM + W2V2 = 0 >incat

P2 =X2/21= | =0,5<10=5N .

. 2 . 2 100
1.193. Se stiecd: Er =£—,ncdt m=—— = -—-—-=5 Kkg.
c 2m 2Ec 20
} 104, al=gsina; sj = ——_—b———:—lg sin g\i] = A= 1 A 2s;
sina 2 sina g

2
Ff =ma2; Ff =|xmg; a2 =\xg = 2m/s* \Ei =Ef =>Epf =E CA>mgh = X%

=>v=J2gh =10m/s; 0=v- (jgi2; =—=5s, t=0A+t2=1s.

1.195. au ~{~Gt-Ff)/m =-g(sina + Ja.cosa); 0= -"Ng -2]aty ;

vn ~f i ) \ 2
[/ =t0—77, ac = --------— - g(sina-Ricosa); | =actc /2;
2AauN m
t = Ur= 12 vq ,
\ac ~yac 2Ja]
fc. = K] = Jg(sina+][icosa) _ li+)actga _ 22

Vac Vg(sina -fAcosa) yl-(xctga



Mecanica - Rezolvari 251

1.196. A=* U fc= 2h ~00 =ioB
8

lg 19
Ah=h-A —IL=490- =93 1m.
2 2
1.197. v=Jvf+2as ; a=— = 900 =0,9m/s2; Fs-Fy =ma;
v 0 2S  2-500

Fs =Fj- + ma=1100 N .

1198. L=F-d =F dmosa, Fep J _=>cosa=0=>Z=0.

mv2 mv2
1.199. 7 = 2ffig(cosp-cosa); T= Fch+wgcosP = L+ mgcosP;

T=wg(3cosp-2cosa) = 319N .

1.200. A\ =Gt + Fj- = wg(sina + ]Jacosa)
Fi =Gt- Fj- =/wg(sina-]icosa)
Fi sina + ucosa _ Fi-F2 A

L=t —e 7= (.= —-———--tga = 1/3.
F2 sina-(j.cosa Fj +F2

1.201. L:-2kA2, F :kA:>L:?FA=>A:—F =0,4 m.

1.202. X=xq + vqgi + a—
q+vd X =2m; vq = 6m/s; a=-2m/s"

jc=2+6/-/2
(miscarea uniform Tncetinitd)
v =vq + at
N =0 - 2*=>i =" =f = 2s,
u 3 3
1.203. Tn prima jumatate ~ =wvyN + , viteza dupa prima jumatate

v =V0 +at\, in a douajumatate ® v+ 53#;2— -
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48:V(EJ'8+?‘64 48 = (v0 +8a)-4 + | -16
6 =vq +4a 12 =\ + 10a
v=vq+8a V=vq *+8a
6=vg+4a

v 6 =6a=>a=Im/s
12 =\ + 10a
1.204. G=mg=4-10=40m/s2 <F (Fig. prob. 1.204)

m
nnnrtinr"”

Fig. prob. 1.204 Fig. prob. 1.205

1.205. (Fig. prob. 1.205)

mQ _ K- x2ax
— lmax =Vv0

1.206. v, =/,«>, =[N -
2« e =2
2

v, 18

1.207. Initial =0 Pi =0

= v O-gt
final .
Ipj- —wv =1-150 = 150kg-m/s

G=mg=>m=— = 1kg.
g
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1.208. H =92 spatiul parcurs in timpul t de cadere. In timpul t-1 va

2
parcurge o distanta H' = ~  min ultima secunda parcurg distanta

S )

Dupa inlocuirea lui t din ultima relatie in prima expresie a lui H obtinem:
H=gq (2'+00)2 (@E+gfl)2 82 Im

2 4ga 8ga 8-4

1.209. Din Fig. prob. 1.209 in care S reprezinta pozitia de echilibru a sferei n
timpul miscarii accelerate a cilindrului rezulta:

tge="~U iU iU i =>e=45°
mg 9 g

Fig. prob. 1.209 Fig. prob. 1.210

1.210. Legea de miscare a scandurii este (Fig. prob. 1.210):

ma=F-FA-Ff2 Q)
unde Ff =— «a=pjGj, (2)
1 9
iar Ff2=(mg + GxX-\i2- (©)
Din egalitatea (2) rezulta
a=Plg- O
Introducem (2), (3) si (4) Tn ecuatia (1) si obtinem:
m\ibg = F (mg + Gj)-\i2
sau F = m\iXy + Gx-\ix+(mg + Gx)-\i2. (5)
Numeric din (5) obtinem: F=225N.

1211. bin Fig. prob. 1.211 rezulta ca:
Fj=t+G+F +N =0 (1)
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in cazul miscarii cu viteza constanta. Forta de frecare are marimea:
Fj = p(G + Fcos 0). (2

Proiectia relatiei (1) pe directia orizontala este:
Fsin0 = \i-Fj-.
3)
Din (2) si (3) rezulta:
p-G _ 0,1-5 <10

F=e =12,09 N.
sin0 —pcosO  sin30° -0,Icos30°
1212. bin Fig. prob. 1.212 rezulta:
FcosO +Fy =G.
0)
Din definitia fortei de frecare
Fy = p- Fn = p-Fsin0.
(2)
Din relatiile (1) si (2) rezulta:
-1
F= M9 100 765N,
cosO+psin0 V2 Q3 V2

....Y+ !

1213 Variatia de greutate AG=GP-Ge, unde G, =mg

Ge =mg- mm R.Deci

471

AG=me>R=m R=100 =64-10 N =3,37N.
(24)2(3600)2

1214, Fj =1x\ +3, F2=1x2+3
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_RA\+F2 _ 7(X] +x2)+6
Fm=" ) 2
L=Fmd= FmQ2 - xt)= 7¢1 + *2+ 6 (2 -*1)

( =2:8x6-2=621

1.215. Vezi Fig. prob. 1.215.
V2 =v1+WAw ; H =234 km/h = 65 m/s

v2 2\Y$52-252 = 60m/s
v2 = 216km/h

yvant
v2

a= arctg = arctg 35 = arctg S
- 60 iV

1.216. Vezi Fig. prob. 1.216; / = - h 44 4,472 m
sma 72/2
[ =Vnf-—at2
u 2

a=g(sina + |acosa) = 10 ’CE +0,,A§ =5,572m/s2

VP
a a
il 2-4,472
=~ + fcE 2U L L+,
a Va a 5572 I 5,572J 5,572

=V2+V(x/2)2- 1,6 =V2+VM
2,037 s 2s

0,781 =0,78s

Convine solutia mai mica: t=0,78s.

i=1,41410,633 =

255
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1.217. conform legii conservarii energiei:

I 2m2gh
2 ym\ + m2
1.218. constanta elastica a resortului este: K = v :M . Tn cazul miscarii pe
. o . mv
cerc, forta ce actioneaza asupra resortului este: F =
v [/
v4 2
Deci: A' = = A/- R2
mg g
Al

1.219. in cazul cand m aluneca pe suprafata lui M , acceleratiile fata de sol
F-\i . F -
vor fi: a\ = —————Mﬁ, a2=pg .Deci: a=a\- a2= M]l— pg .

1.220. Forta care actioneaza asupra corpului n lungul planului este:
F =wgsina + Macosa - pw?gcosa - /«asina).

Deci: a=gsina +acosa-p(gcosa-asina).

1221 F = mi+ \img , deci t = ____I“__Y____.
t F - pwg

1222 h=~L; h-h'=8~~X2 ., Deci Stit ~ unde
2 2 2 2

ti=kh=k— .Rezulta: t=xe

1.223. conform Fig. prob. 1.223, acceleratia a = Fcosa- p(mg- Fsina)

m
n repaus, a <0, astfel ca :
&\l \mg _
777X /11177 cosa +psina
~ue~un® FI

cosa +psina
Hg. prob. 1.223
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1.224. Ecuatiile de miscare ale celor doua bile se scriu: Y\ =VQit- —gt

yi ~wvol(*“ 1) - x)2 mDin conditia de Intalnire, yx =y 2, adica

=25.

@-V0ol+ »

Timpii de urcare si coborare ai primei bile sunt tu=tc == Ts, deci
g

T=tu+tc, adica Intalnirea bilelor are loc pe sol Tn momentul pornirii celei de a
doua bile si nu depinde de viteza initiala a celei de a doua bile.

1.225. Din formula lui Galilei, 0=vQ-2 ad, rezultd acceleratia de franare,

Vg R Vn 5
a=— gifortade franare F =ma=— =5-10 N.
2d 2d

1.226. Conform legii de miscare pe planul inclinat, la coborére,

s = —at2 = —g(sina-fxcosa) =bt2, de unde n=tga- ~ =0,30.
gcosa

. ) miQ . <
1.227. Initial, resortul este alungit cu x$ :———k———, iar dupa deblocare, cu

T 2mxm2g . .
= —=77——£—". Alungirea suplimentara este
k  Km\ +m2)

XI_Xo=~ .B ~ 2 =0,024m.
k  m\+m2

1.228. Conform Fig. prob. 1.228,
F=Nam\g+kx, “neg =Kkx,

deunde F = p(mj +m2)g m

1.229. Puterea, P = F -v = m(a+ nrf nk

Fig. prob. 1.228
si puterea la viteza maxima, P =\xmgv, de

unde a = [ig = 0,15m/s2.

si
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PR,

1.230. Din conservarea energiei, ——=——, rezulti v=x{1}—- si distanta
m

parcursa pe orizontala este: d =vt= — — =4m.
vVm\ g

1.231. Randamentul este 0 marime adimensionala.
1.232. Raspuns corect: B).

T . m . _— -
1.233. Biciclistul merge tj = ---------- =4h ca si motociclistul. Tn aceste 4 h,
18km/h

motociclistul parcurge D + 72 km=4-72 km, deci D =216 km .

1—2~3£\ vm= vO+vfinal _ gt _ 983_ 14,7 m/s.
m 2 2 2

1.236. Timpul de cadere rezultat din ecuatia:
gt2
N —vy'c
unde VO™ = v0sina . Se obtine tc - 2s . Viteza pe sol este:

V= =JvfcOSran~Vvgtn =

=AOATAO +107)2 =20V7 s 52,9m/s.

1.237. Lucrul mecanic este nul, corpul nu se misca.

2 2vf
1.238. Ecj = Ecl= — =mv2=2£cl.

1.239. Raspuns corect: A).

1.240. D) este afirmatia falsa, deoarece forta centripeta actioneaza intr-adevar
asupra punctului material si-i determind miscarea circulara, dar forta centrifuga nu
actioneaza asupra lui, ci asupra mediului, fiind reactiunea fortei centripete. Daca,
prin absurd, aceste doua forte ar actiona asupra punctului material, atunci s-ar

anula reciproc, iar miscarea corpului ar fi rectilinie si uniforma, conform
principiului inertiei.
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1.241. Afirmatia falsa este C), forta centrifuga nu actioneaza asupra corpului,
ci asupra mediului, fiind reactiunea la forta centripeta. Forta centripeta este cea
care actioneaza asupra punctului material si-I determina sa se miste pe traiectorie
circulara.

1242, Asupra punctului material actioneaza simultan forta centripeta si
pseudoforta centrifuga de inertie, a caror rezultanta este nuld, iar corpul apare ca
fiind Tn repaus fata de sistemul de referinta neinertial solidar cu corpul. Afirmatia
falsa este D), deoarece forta centrifuga are puncte de aplicatie diferite: este creata
de punctul material si actioneaza asupra mediului, iar forta centripeta este creata
de mediu si actioneaza asupra punctului material.

1.243. Afirmatia adevarata este A).

1244, s5 presupunem ca masa corpului este m si ca se misca spre perete cu

. . . . .. . 2WiV
viteza v. Forta medie la ciocnirea elastica este /'eisstic =— —— = ------. Forta
At At
. . . . FDeStic TV
medie la ciocnirea plastica este Fpiastic =— ------=— e Raportul corect este
F At At
~elastic _ 2
~plastic

1.245. Folosind conservarea impulsului, obtinem ca deplasarea barcii este data

de relatia d = YYI/ care nu depinde de timp.
m+M

1246 Notam vitezele celor doua bile cu vj, respectiv v2>iar masele lor cu
wj =mi =m. Folosind conservarea impulsului si conservarea energiei totale
(mecanica plus caldura) obtinem relatia pentru cantitatea de caldura degajata in

urma ciocnirii sub forma Q =~m{v\ +v2)2. Daca cele doua viteze sunt egale n
modul, rezulta Q=mv2. Daca una dintre viteze se tripleazd, avem

Q' =-m(v+3v)2 =4mv2.

1247, n primul caz, energia potentiald elastica este E = k(Al)2, unde k este

constanta elastica a resortului, iar Al comprimarea acestuia. Aceasta se transforma
succesiv Tnh energie cinetica a corpului, apoi in energie potentiald gravitationala;

2Tnél§imea maxima este h= — k(Al)2. n lipsa frecarilor, campul gravitational
mg
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este un camp conservativ de forte, Tnaltimea maxima in cel de-al doilea caz fiind

h=-' ar =,
2mg v2 J 4

1.248. Ca o consecinta a conservarii energiei si impulsului, prima bila se
opreste dupa ciocnire; raspunsul corect este F).

1.249. in punctul B (Fig. prob. 1.249), particula are viteza v si se desprinde

« . . mv2 — —
|gaca Fc = GceosG, adlca———\—/——: mgcos0 =>v= —Jlﬁegcoso

(1)
Aplicand legea conservarii energiei, se obtine: Eftt = Efh =
2 |
mg2R =mg(R + Rcos0) H— — v ="2Rg(\ - cos 0)
(2)
Egaland (1) si (2) se obtine pentru unghiul sub care particula se desprinde
c0s0 = —.
3
Fig. prob. 1.250
1.250. Tn punctul B (Fig. prob. 1.250) particula se desprinde si cade oblic, cu

viteza initiala v de componente Vox =vcos©, MY =vsin©. in punctul B:

mv2 .
=mgcos0 => v=-yjRgcos0 => v = ]

Cand atinge pamantul componentele vitezei vor fi: vx = vgx =vcosO0,
~ vOy
W =wvoy+gth>t (D
g

Din ecuatia Galilei: vy =-J3v2sin20 + 2Rg(l + coso) cu
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COSQ: g => Vv = lOJ R?
3 y 3V3
(2)
v=,IfSi
Timpul cat dureaza caderea va fi, folosind (1) si (2): t- -1) i
A-M-M *,
27

1251 Pentru o portiune de lungime AB (Fig. prob. 1.251) si masa Am,
rezultanta tensiunilor 7, si 72 care se exercita in
punctele A, respectiv B, are marimea:

Rt - 2Tcos =2Tn sin(A0),
2 AB

unde 2A0 este unghiul la centru sub care se vede

n
arcul AB. La echilibru, aceasta rezultanta este

« Ly Amv
egala cu forta centripeta Rt =
. Amv A
2T n sin(A0) = mln = m Y
AB r AB  2rsin(A0)

Masa portiunii considerate este Am = p.Sr A0,
unde p = densitatea materialului, S = sectiunea benzii.

1252, Conditia ca masina sa nu cada Tn A (Fig. prob. 1.252) este:

I"ﬂV2
=mg

~R
Daca intra (in B) cu viteza vq, atunci conform relatiei Galilei, va avea in A

viteza v° = va - 2gh. Viteza de intrare va fi:

VO = A |v™+2gh = NRg + 6Rg = yjIRg x> vO = 26,1 mis.

1.253. paca masinile pleaca din A in repaus, viteza in B va fi:
v2 = 2gh =>v=-J2gh .
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n Fig. prob. 1.253, pasagerii suporta greutatea G-m g si forta centrifuga

mv 2 o . mm2gh
F, = . Forta totald va fi R- G+Fc=m-Sg => mg +- R =8mg
R—7h = R=143m.
Fig. prob. 1.252 Fig. prob. 1.253
1.254. Ciocnirea proiectil - pendul este total inelasticd. Din conservarea
impulsului rezulta
m,Vi
/<] + M2V = Wjvj =>v = 1
(/] ) jVj T (1)

Dupa ciocnire, pendulul si proiectilul se ridica la indltimea h. Din conservarea

energiei rezulta (wf + m2)— = (nm\ + m2)gh =>v =22gh )
A ; s MYi _ _ _ A -
Egaland (1) si (2) rezulta: =y[2gh =>v, = — —— "j2gh = 798 m/s
ml+m2m.

1.255. Tn sistemul de axe indicat pe Fig. prob. 1.255, ecuatiile de miscare ale

corpului vor fi (se neglijeaza rezistenta aerului): x-v~t\ y =h- igt2. ﬁ’l

punctul caderii y - 0 —h=" Sedere * ExPresiile celor doua componente ale

vitezei vor fi:

Scadere
vO

VX =v0>vv = -g*» t8a = — sau tg600 =

; 2 *cadere

na V3/2

Dar tga = 3! =V3 sirezulta: V3~= —- -
cosa 1/2 15ms
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m
1.256. Fgpasare =-G =G -Fcf sau -G =Fcf =>-mg = v
v=72— =20— .Rezultd: R=— =200m.
h S g
1257 In momentul desprinderii (Fig. prob. 1.257):
mv‘2 .
Fgf =Gn ~ r =Gsina,

mv -
unde sina :T? . La conservarea energiei mecanice: nmgh\ = ) v -Zghx
g

m-2gh\ R-h\ ; i
M mg ™ = o =R—=MN=l=Im.
R R
g%{/”""a=30°
Yiz

Fig. prob. 1.258
1258 Cum v=const., rezulta a=0, deci ""Fi-ma=0 si de aici
w\recare = -“orizontal sau  Mapasare = F cosa = —F sintx) = /' orizontal

(Fig. prob. 1.258).
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orizontal >0,76
~grie g~ F S™MX

1.259. v=15—;
s
T H
P=- =— =Fv=450kW .
t t
1.260. v=30m/s; P=6-104W; P=- =" A =p-v F=—.
t t
Es
\%
Dar: P =—= =t=—- — — . Spatiul strabatutva fi: S- vt=4km.
t t P P
. 1261. L=F d=d=—=100 m.
Dar: d—a—lt—z—a:—%dz . M
2 i2 s2

1.262. a =30°, m=1kg; [i="care_=0,2; g =10m/s2.
Napasare
De-a lungul planului Tnclinat (Fig. prob. 1.262) fortele trebuie sa-si faca
echilibru, adica:

&t ~ ~Mrecare —proiectat = ® sau:
mgsina - imgcosa = Fcosa , de unde Fnin =mg (tga- H=3,77N.

Fig. prob. 1.262 Fig. prob. 1.263
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1.263. Vezi Fig. prob. 1.263.

Fcf mv2 _ v2 2 sm2a ?ng_ %2 )
tga = ——= —— =—"sau v "= lg---------- @ 77sin a,
G R-mg Rg cosa
g 10m/s2-s2_ 25 .. 2 2 . 252
€0Sa = - 2—= “-mommme- = — ;sin a=Il-cos a=1-
02/ 49-04m 49 492
mv2 m, sin2a
~cinetic = —; :—Ig ~58J
2 cosa

1.264. In lungul axei Ox miscarea este uniforma, cu viteza vgx.
vgx =vocosa; vy =vgsina .Dar ax =0; ay =-¢
Rezulta: vx =v(cosa; vy =wgsina- gt.
- o t2
x =VQIcosa; y =y$ +VQIsina --92

La noi, Tn conditiile problemei:

(I’[,2 g(g
h\=yo +v0* sina----Y ' ~2 =Jo +vO2sina---Y '

Pentru cazul K\ = /i2, obtinem: v(?2- N)sina - ~(f2 ~0\)=0=

a =30°% sina =sin30°= . Cum t2 * t\, rezulta:

Y12 )~ 542 X2

Lanoi: =5s; ij=3s; t2~t\=2s"0 = —wv0-5"--8s5s =0=>vo =80"-.
2 s sz
2
/j-j0=vdqijsina--"~- =80— -35——-5’;——3232=12m-45m =75m .
2 S 2

1.265. Avem: iipOt = mgAh\ Ah =/(1- cosamax).

mv2 m2v2

Tn punctul de sus: £ potentjal = £ cinetic ; mgAh
"sus" "jos" 2 2m

Sau: mgAh = P2 ; ma/(l - cos.amax):i2 si Tnlocuind:
2m 2m

a max = arccos”™- - 60°.
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1.266. (vx =vocoscc; vy =VQsina-gi);

{x =voicosa: y~vo/stn a-Lgi?:

Pentru “bataia” (distanta) x =d, vom avea d = \lgicosa =>t=«
vy cosa

Dar N\x_j =0 (obuzul ajunge din nou la suprafata pamantului) si avem:

d .1 2 e . .
v0|5|na:Egt ;cum t* 0, ramane: vosina = = —--mmmeee- Sl de aici:

E 2 vwgcosa

gd gd
2sinacosa sin2a

v0 =446 m/s.

1.267. Tn pozitia D (vezi Fig. prob. 1.267): G + Fc f=Tnex

™g + - j———Tex m

In punctul A\
VA=0,Fcf= ~ =0, T<G.

In punctul D, tensiunea este maxima
pentru ca viteza masei pendulului este
maxima !

Dar in punctul D (cel mai de jos)
avem:

“potential “ ~cinetic

= mg/(l-cosoc) = M

4
vmax = V2/~"1~ cos a max)
Fcf max n ~ /(I cosamax) —2#7(I cosamax)

Tn pozitia D, de ,echilibru“ trebuie Thsa indeplinita conditia:

2
T=G+Ff - A—I?—+mg<‘17mx

admis
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1.268. Vezi Fig. prob. 1.268.

a =30°, m=50kg, F =294N;
Foqpsisare = GN =FJy = Gcosa - Fsina;
~recare = M apasare '

Fig. prob. 1.268

~frecare = cosa - Fsina);

Conform legii fundamentale a dinamicii: ~Tf,- = ma, pe care o aplicam n

lungul directiei tangentiale (planului Tnclinat), avem:
Gt +Ft -~recare - ma => sina +F cosa - \i(mgcosa - Fsina) = ma

De aici: a =gsina +£cosa-| igcosa + |j,£$|°na
m m

Neglijand frecarile (3= 0), ramane:

F 294 m
a = esinoc + —cosa = 10sin30° + ------- cos30° = 101 — .

m 50 s2
Mgesae =° n~FN=™gcosa- F sina =2855N.
1.269. Pentru pozitiile celor doua picaturi (Fig. prob. 1.269) putem scrie:

yx=H-~g(t+x)2\y2=H ~ g x 2 si de aici:

Ah=y2-y\ =2g(™*+x2 = Ah=~gx2+"gt2+gtx+°gr2.

Fig. prob. 1.269
sau (t+2)2-5-4=0=>(t+2)2- 9, t=-5 s(nuconvine) si t=1s.
1.270. Forta necesara tractiunii schiorilor este: F -n-mg sina, iar puterea
dezvoltata de teleschi:

P = Fv=nmgvsina = 100 w72 9,8 «0,5 =10 '?:écr)o =98 KW.



268 TESTE DE FIZICA

1.271. Pentru a nu cadea, este necesar ca forta de frecare maxima, si anume
/y mex = Jw, unde N este apasarea normala intre corp si carucior, sa fie cel putin

egala cu greutatea corpului. Deci: \\N> mg. Dar forta de apasare normala N este
cea care produce acceleratia corpului m, prin urmare N = ma.

Relatia necesara este asadar: \ma>mg => a>—.

1.272. intrucat impulsul transportat de ploaie pe directia orizontala este nul, si
neglijand fortele de frecare cu sinele, din conditia conservarii impulsului pe

directia deplasarii vagonului rezulta relatiaz. Mvg=(M + mj v, unde M este masa
vagonului, m masa totald a apei de ploaie stransa In vagon, vO viteza initiald a
vagonului gol si v viteza acestuia dupa Tncarcarea cu apa de ploaie. Rezulta din

M
cgpcul: V= —— =0,91 m/s.
M +m

1.273. Din formula lui Galilei se poate calcula acceleratia cu care este franat

ascensorul: 0=Vv° - lad = a:V—2 .
2d
Aceasta acceleratie este produsa prin actiunea tensiunii in fir si a greutatii,
legea a ll-a a lui Newton scriindu-se:
T- mg=ma,
de unde tensiunea in fir:
2" n 102
T=m(g+ct)= m =800 9,8 + c =9440 N.
Y, /

1.274. La aceeasi viteza, forta de rezistenta din partea apei este aceeasi, prin
urmare tensiunea din cablu in cazul remorcarii trebuie sa fie egald cu forta de
tractiune a motorului, care este data de:

NP 30 kW 30 kw Xr
F=—-= = 3600 = 3600 N.
v 30 km/h 30 km/s

1.275. in punctul cel mai de jos al traiectoriei, tensiunea din coarda este:
2 2
Vi Vv?
N=mg + m—;? , In timp ce Tn punctul cel mai de sus, T2 = m—R——— mg. Din legea

conservarii  energiei mecanice mai putem de asemenea deduce:
-2 2

M
— —=— — +ImgR . Infinal obtinem: 7j - T2=2mg +4mg=6mg .
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1276 a) Trebuie considerate simultan ecuatiile pentru spatiu si pentru viteza:

t2 t2
S\~ $01 +VOIt+a\— si S2 = S02 + vO2f +a2~"’

SOl = S02 pentru prima depasire, la/ =0;
. . . 5 \2
Si = S2 pentru a doua depasire pentru Voit® +ax =v~d +a2 ™ >unde

Xj =durata dintre depasiri => =2 VoL ~v02
a2 ~ax

b) M =vqgi +a\M\ v2 = vg2 + a2t ; viteza este egala cand v] =\2 pentru t =1,

VOi +axxv = v02+a2xv => XV = —------ (.)%-=-Tf—= 7s.

1.277. se considera puterea consumata pentru ridicarea centrului de masa:
L mghd

P=- = g
t Ip -t

== 400 W

1.278. pin Fig. prob. 1.278: CU - BB = CU = W\ BC = v0*;

V:S:U Cu—Vn:‘ H 5 -2 =3m/s.
t ~BC H-h 54-1,8
1.279. Predie = - = “mw = = 4kW .
medie  t t 2t g 2t
Fig. prob. 1.278 Fg. prob. 1.280

1.280. Jmin = mn . Pentru deplasare, prin contact permanent cu suprafata
%

cutiei: S=0OD+DC=i]l2+/ 2+™2+(/-/)2. Smn se obtine pentru/ dedus
din relatia de minim:
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ds 1 2 1 2(/-1)
d/ 2 N2+ /2 272+(_1)2

[ 2-[2+ ([-1)23=(I-1)2-(2+ 12)~ [2/2=12(/-1)2~ | =~ min=V5/:

min iR 2 =Y o005 = 447,
\Y 01
1281 Observatorul aude sunetele propagate direct si

MAO-MO
prin reflexie pe zid dupa x =

d2+ --1
X= 4 d="vx(vx +2/) «214 m.

1282. =N =_ N=20N.
m At 5
1283t—tj +2 vm— d d } d
h+t2’ vm 2 v\ 2 w2

=>Vi = VAMn =108km/h =30m/s.
2v2~vm

1284 Acceleratia centrifuga trebuie sa fie cel mult egala cu forta de frecare:
V2 v2 152
— <pg=>R>— m =45,9m.
R \ig 0,5-9,8

].285 Balonul nu poate zbura Tn contra vantului.

1.286. Daca forta de tractiune se mentine constanta:
F, =\\Mg=\ig(M -m)+ a(M - m) de unde
g 0,05 «4 «|O3kg ©,8ms”2 .
a= g - 0,049 m/s ,iarv= 10 m/s.
M -m (44-4)-104kg
1287 v=-Jvg + 2gh = t3(-v0)2 + 2gh «21 ms'1; Th ambele situatii vj = v2.

Deci Av=vj - v2 = 0.
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1.288. Modulul de elasticitate si fortele sunt aceleasi, deci:
1F 1F U
Ah=/*£V A2=hIT2"'SI=25"?% h =2

Al2 = Alj — fii - ~lcm _
/, i2 4
1.289. vj=3vO0; A/, = -*m, = zg zg zzlg—l 2-1)=640m
. . R v02 vn — Vi 2
1.290. Acceleratia de franare fiind presupusa aceeasi: a = n =>

d = - d=25cm.
va-v, 2

1.291. a) Viteza rezultanta fata de mal se obtine prin compunerea vectoriala a
vitezei raului si a vitezei barcii fata de apa. Acestea fiind perpendiculare, valoarea
vitezei rezultate va fi:

v=V32 +42 =V25 =5 m/s.
b) Timpul necesar traversarii raului este:
_ 600 m
-------- —2003 3 min 20 s.
3 mis
n acest timp raul deplaseaza barca pe o distanta egala cu:

d=200s«4—=800m.
S

1.292. Se observa ca greutatea corpului care atdrna G2 =m2g este mai mica
decat forta de frecare pe care ar intdmpina-o la alunecare corpul de pe suprafata
orizontala si anume FjTiax = WT\g , Tntrucdt m2 < \im\. Asadar, corpurile raman in

repaus, acceleratia fiind astfel nula si tensiunea din fir, egaland greutatea corpului

care atarna:
ir=m2g =5<9,8=49 N
ja=0.

1.293. Acceleratia automobilului rezulta din legea vitezei v2 =\ + a WA t, de unde:

_82,8-36 km/h:3,6 103 m/s 2:1’m/s’2

13 S 3600
Distanta parcursa in acest timp se obtine din legea miscarii:

(AD2 v.+v2 ., 828+36 13 L1/Ir
As = ViAi + = — At - - Km=2145 m.

1 2 2 2 3600
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1.294. Legea a doua a dinamicii se scrie:
a) pentru ultimul vagon: T~-ma’,

b) pentru sistemul vagoanelor: 7] =2ma.
Asadar, Tx= 2000N si T2 = 1000N .

1.295. Legea fortei elastice se scrie F =kAL=E—AL de unde putem

. - - ES . - . .
identifica constanta elastica k- —. Energia potentiala elastica pe unitatea de

volum este:

A(AL§2
K(AL) ES(AL) E 2 Ee2

LS 2LS 21L2S

w=-

Q8

care se mai poate scrie, tindnd cont de legea lui Hooke sub forma a=Es, w=— .

1.296. intrucat unei alungiri a resortului cu 9 cm 1i corespunde o forta de

. . 1
180 N, rezulta ca valoarea constantei elastice este de k = ------=2000 N/m.

Frecventa de oscilatie a unui corp atarnat de dinamometru este:

1
2nVm
de unde masa corpului:
k 2000
m = =— 5-—T*225k8§ =

47t v 47t <5

1.297. Aflam viteza corpului ml la baza planului inclinat (de exemplu
folosind teorema variatiei energiei cinetice):
AEc—L 1 g+LKF

miy2 = ygil- \imgllcosa:

v=~2gl(sina - cosa) (Varianta:
a=g(sina - ficosa); v=Jlal).
Conservarea impulsului la ciocnirea plastica de la baza planului inclinat:
mx - {m] + m2)u ; u~~"m

Aplicam teorema variatiei energiei cinetice a sistemului resort + ansamblul celor
doua corpuri:

c- LFe+LH
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(mx+m2)u2 kSl2 / X
S —— -m K +m2)gA/.

Obtinem ecuatia: M /2 + 2p(iwl+ M2)gA/-(w, +m2w2 =0.

Dupa Tnlocuirea lui u si rezolvarea ecuatiei de gradul doi se obtine:
Al=00lm=Ilcm.

1.298. Folosind relatia lui Galilei, aflam acceleratia mobilului:
V2~M_ 400- 25 ,2
2d 250 '
Folosind legea vitezei Tn miscarea rectilinie uniform accelerata, aflam timpul:
,=2”7.20-5=103.
a 15
Stiindca L=P t,obtinem: L =15m03 <10 = 150kJ .

v? =v, Ec«/j ;oa= 15r/s
21

1.299. Pentru primul vagon, Tnainte de ciocnire, teorema variatieienergiei cinetice

se scrie: - — = -fxgmldl, din care rezulta relatiaz v2=—\ 1).
2\2) 3 g ] 3 Ngdx (1)

Conservarea impulsului Tn ciocnirea plasticd: mx <= émx+ m2)\u sauu= _ -Y-x.
2

Teorema variatiei energiei cinetice pe distanta d2 se scrie:

(m + )u2 / . X
0- 2 mm— =-RWi + m2)gd2.
. . V2 . - . . =
Obtinem: w2=2]Juy2 sau —--—--—-— =2\igd2. inlocuind v2 din (1) rezulta
4n+1

=(n+1)2¥2>de unde n=1.

2
1.300. Energia cineticad initiala se scrie Ec=-— iar cea finala
2m
2 ir 2
Ec=—-= . Teorema variatiei energiei cinetice AE™ =L conduce la:
2m 2m
L=~ - =15EC=15 «200J = 3kJ.
2m
i p \
1.301. Randamentul este 0 marime adimensionalg=— ; singurul raport
¥ Pc N

adimensional este D).
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Intr-adevar:
J-s2 N-m-s2  kg-m-s~2-m-s2 1

kg-m2  kg-m2 kg- m2
1302. v -~ 2 - ) =*0G)=@) = qmys.
12-Tx 3-2

Obs\ Ecuatia vitezei mobilului  v(r)=x'(t)- 20- 3t2 conduce la

V(3) =-7 m/s; v(2) = 8m/s; calculul vm= + WV -=0,5m/s este gresit, deoarece
JA . . V. +V, }
numai in miscarea uniform variata vm= . In cazul nostru: a=-61* ct.

1.304. Ecuatia de miscare ale celor doua mobile sunt:

M()=dy =2

20=VRF~T+a2~Y ~ =MR*~0~('~0O'=
La intalnire xx{t)=zx2(i)> adica 212- (V@ + 2)t + (v@ + )= 0 . Radacinile ecuatiei
vor fi:

4 MR+ VMR - U 4 MR+/+

dh

aVe2 - 4v02 - 4

1
At—#2 -\ = ——---—- din conditia At=-—s se obtine ecuatia

va2 —4y2 - 5=0, cu radacinile: v =5m/s;v@® =-Im/s. Valoarea v@® =-Im/s
nu se Tncadreaza in enuntul problemei (mobilul 2 are viteza pozitiva). Corect:
v =5m/s.

1.305. Am notat distanta AB = d.

=AomL=_29_=_ 2J 2viv2 =48km/h"
m
t total h + t2 iL + AL VI +V 2

1.306. Legea a ll-a dinamicii se scrie la momentul t.
F(t)-Fj- =mma(t)

F{t)=\img + m-a - 105N .
Puterea: P = F(i)-v(/) =106 W = 1MW.
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1.307. L-F mdcosa .rezultd F =—— = P—=103N.
Jcosa ~ J

"2

1.308. Conservarea impulsului sistemului celor doi patinatori:

0 -w,v, - m&2; de aici" 2 = ——.
V2 m,
Teorema variatiei energiei pentru fiecare patinator Tn procesul alunecarii (acelasi

coeficient de frecare pentru amandoi):

LN — = = [xm2gd2.

vizd) = m2 - oghiind ¢ #{-11,3882, rezultd ™ =12, deci

De aici:
v2 d2 m m,

m2=12mx=60 kg .

1.3009. V=
p =mv = nr(>
E\si :N-S
1.310. X=6t2+4t-5 (m)

=— =\2t+4 (ms)
dt

1.311. Corpul va avea, sub actiunea greutatii, o miscare rectilinie uniform
variatd. Alegadnd ca axa de referinta axa Oy, orientata vertical in sus, legea de

miscare a corpului se scrie:
at2
y=yo+V + — ,
%‘a"}: y0=0,a=-g rezultd& y =vOt— — .

1.312. Corpul se misca uniform atunci cand:

Fr=G=mg=>m=— =1kg.
9

1.313. Fie FO,FI,F2 fortele de tractiune ale vehiculului atunci cand acesta se

deplaseaza uniform pe un drum orizontal, urcad, respectiv coboard, pe un plan
Tnclinat de unghi a .
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Din legea a li-a a dinamicii, scrisa pentru fiecare caz in parte avem:;
Fo~Ff =0=>70 =Ff =Wng ,
Fx- Ff -G, =0=>Fx=Ff + G, =/ng(sina + |xcosa) ,
F2- Fj-+G, =0=>F2=Ff -G, =wg(-sina + p,cosa) .
Cum miscarea este uniforma si puterea dezvoltata de motor este aceeasi de

fiecare data:
P =
Din prima egalitate avem:
i = \2we ina) = M=-- "g_s'”a
vl osa—s v2c6sa -

Introducand expresia lui X in a doua egalitate obtinem:
VO (Vj +V2)

FOVO = FIVI = F 2V2

VQOi +v2)
cosa= = - — => a =arccos
2vjv2

1314 Cand vehiculul se pune Tn miscare cu acceleratia a, pendulul aflat
initial Tn repaus deviaza sub actiunea fortei de inertie Fi cu unghiul a astfel ca

putem scrie:
F: ma a
tga =— =—=—=>a=g-tga. (1)
G mg U
Fie F, forta de tractiune a vehiculului aflat Tn miscare accelerata si F2 forta

de tractiune a vehiculului aflat Tn miscare uniforma:
Fx- \xmg - ma ;
@)
F2- ¥™Mg=0=>F2=\x1g;
F
— = n=>Fx=nF2=n\\.ny,
Fi
relatia (2) devine: n\xmg- \img = mg mga =>ti = 1
«-
1.315. Corpul va avea, sub actiunea greutatii, o miscare rectilinie uniform
variatd. Alegénd ca axa de referinta axa Oy, orientata vertical In sus, legea de
miscare a corpului se scrie:

-v - £

t0=Ts;

t-nT0-n secunde,
distanta parcursa de mobil Tn prima secunda de miscare este:

W =Vo
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distanta parcursa de mobil timp de n secunde este:

gn2t02

2
distanta parcursa de mobil timp de n -1 secunde este:

yn=wvonto~-

ynl = vO(« - i)iO- y ;
distanta parcursa de mobil Tn a n-a secunda de miscare va fi:

-y,,-l =Vo -«o +i‘€O ]

Cum: — = , rezulta vO:gtO(I +2n)/2,

dar =ls= v0:g(l+2n)/2

1.316. Corpul va avea, sub actiunea greutdtii, o miscare rectilinie uniform
variatd. Alegadnd ca axa de referintd axa Oy, orientatd vertical Tn sus, legea de
miscare a corpului se scrie:

gt2
y=vo'-— =
t0 =\s ; t=nt0-n secunde,
distanta parcursa de mobil timp de n secunde este:

o
h=y, =vonto- 9"-2

distanta parcursa de mobil timp de n -1 secunde este:

A=t —vo(n 2
distanta parcursa de mobil in a n-a secunda de miscare va fi:
yn —yn-]. =v0to —ngtg +9°

ngtd n ngtl gta

1.317. La urcare:

v2=\Vqg- 2¢g/j=0=>h- —

V=vo ~gh =0 =><|=— e

Y
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La coborare (de lainaltimea h):
v2:\,q + 2gh -2\ :>v:V2v0,

V:\'O-th:vF§VO:>*2 _Vv-vo_ V2V0-v0: v2 -1

—=V2-1=041.
t

1.318. La urcarea pe planul inclinat, alegdnd axa de referintd Ox orientata
de-a lungul planului inclinat cu sensul pozitiv Tn sus, acceleratia corpului va fi:
a, =-g(sina + (icosa). Ecuatia lui Galilei devine;
v2=\,q - 29(sina + |j.cosa)/ = 0.
~2
Astfel, distanta parcursa de corp pe planul Tnclinat este: /= - .
Zg(sma + pcosa)

Distanta parcursa de corp pe suprafata orizontala este / =3/, acceleratia cu care

se deplaseaza dupa directia orizontala este a2 =-pg, ecuatia lui Galilei Tn acest
2
caz devenind: v2=\b - 6[igl = 0=>1= \

bpg
A “ o . sina
Egaland cele doud expresii obtinute pentru / rezulta: p =
3-cosa
1.319. Forta de inertie ce actioneazd asupra corpului este F~ma.

Componenta fortei de inertie, dupd o directie Oy perpendiculard pe plan, este
Fin=Fj sina =masina
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1.321. Alegand axa de referinta Ox orientata de-a lungul planului inclinat, cu
sensul pozitiv in sus, acceleratia corpului va fi: a=-;'(sina + ucosa), expresia

vitezei cu care corpul paraseste planul reiese din ecuatia lui Galilei:
v2 =\q - Zg(sina + p.cosa)d

Unghiul planului Tnclinat a pentru care viteza cu care corpul paraseste planul este
minima este solutia ecuatiei:

= tga=— => a=arctg—.
da p p

1.322. Pentru ca pe tot parcursul miscarii tensiunea in fir este perpendiculara
pe deplasarea corpului (vectorul deplasare este tangent la traiectorie, iar tensiunea
are directia razei, Tn orice moment) rezultd ca valoarea lucrului mecanic efectuat
de forta de tensiune in fir este 0 J.

1.323.Cand planul inclinat se deplaseaza accelerat cu acceleratia a asupra
corpului actioneaza forta de inertie Ft=ma ale cdrei componente sunt:
Fin=masina dupd o directie perpendiculara pe plan si Fit- macosa dupad o
directie paralela cu planul.

Alegem axele de referinti xOy cu Ox paralela cu planul inclinat si Oy
perpendiculara pe plan.

Pentru corpul aflat pe planul inclinat legea a doua a dinamicii se scrie:

Oy: N-Gn-Fin=0 = N-Gn+Fin-mgcosa + masma

Ox: —Gt—Ff+ Fit=max = - gsina - p(gcosa +asina) +acosa -ax.
Cand planul inclinat se afla in repaus, corpul coboara pe plan cu acceleratia:

a2=gsina-]agcosa.

Introducand expresiile celor doua acceleratii n relatia: a\~~Y °bt'nem:

_ g(3sina + p,cosa) _ g(3tga +p)
2(cosa—psina) 2(I-ptga)
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Din conditia de Tntalnire a celor doud corpuri obtinem momentul intalnirii:

vz = - SPevg- S = = e gpiels.

1.326. Viteza de rotatie minima implica Fcf =G .

Tensiunea n fir este maxima atunci cand corpul trece prin pozitia inferioara.
Nex~G =FG = rnx=G+FQC =2G.

Cand corpul trece prin pozitia orizontala avem:

TO ~ Fd T0-G
Atunci:
26
rO g
1.327. Fie F forta cu care actionam asupra corpului pentru a1 ridica uniform

la Tnaltimea h.
v=const. =>F =G=mg=120N,

Lf =F-hcosO° =F-h =1200J.
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mu + mco
21 =

) 2 fflIH mCO0 2
V=Vi+VL= ——+ -

MH  Ircer
mH+ mrn mu + mrd
— e = ARACO2eeee — — ——_55 -10-3kg/mo|.
mn\col + wco,Mh
2.2. Tx = 273 + 227 = 500K
T2 = 273 + 27 = 300K
7j - r -
J Q-1 -6 i 215000,
il 01
2.3. Q=vCv(Tx-T2)
T P\V . T PivV
1 ~w ' 2" ~vF

6 =V§RVAr(P! - PI)=f V(PI - P>> P2=Pi - - | =105n/m2

24. Q=c mAT =16,64KJ .

5. £ = - F) + AFL - Ki) =17
25. £ F,) + A(F Ki) )
=WA\-P 2 =3(5J «
- - LT = pr_pfx_
2.6. AC/ = VCpAT = vCK(r3 - Tj) = v | tf s

=] te-M ) =6,5-1000.

07 \r = [3RT _ T3R"7AdJ
MR2 V ™M

3i?A7

*r, _ I,

2.8. N =Na-—=27 40D molecule. N nu depinde de natura gazului
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29. —~.=~r=>AT( = = 3,765 <0D molecule
m Ho, Ho,
2.10. p - nkoT Vli = N((_L.
|

P - 3R _3NA_ 10?5m-3
kBT  kBpwr jawr

2.11. p=nkBT ny=nV

nv=-"—V - F~\txv = 2,68-|03molecule.

kBT RT
212 .
Po\0 = vRTO\ _PVT
" . = 568,75 m3.
Pv=vRT | T po
213. PV=VRT=—RT" m=J " =16kg.
(. RT
2.14.
~m pfi
N~V ~~RT _,.2.Z20
=£foE P =Po M T
~r()
2.15. Avand de a face cu o transformare izoterma {T = const.) si masa fiind

constantd (m = const.), avem:

P\W\=P2\2>
unde Pl = Po, *i = "I-

Presiunea p2 rezulta din conditia

F
P2=P0+~,

F fiind forta ce actioneaza asupra sistemului si

V2 = Sd2.

Astfel, se obtine: p~Sdj = pg +-5r Sdy >
I
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» \
de unde rezulta F = Spc 1. 1,25 kKN.
\d2

2.16. 7] =27 +273 = 300K ; T2 =47 + 273 = 320K

w,
pF
m- m2- mx-

R -

= 4,75 02 kg.

PV =ART2 EE

2.17. 7] = 167 +273 = 440 K ; T2 = 255 + 273 = 528 K
pWV=vIRTI } _ F _ vi 7 _ vt_ Vfo
p2V=Vv2RT2) F2 v2T2 vl F27

PT,=v,Ar! 528 =
pF2=v2A7 v ve <] 440

2.18. Din ecuatia de stare, avem:
_HO R_ PO
0 RTq p Po?
Utilizand relatia lui Mayer:
cp-cv = R , Si definitia lui y = ED, obtinem:
M- cv
p0 101325

CF  Polo(y-1) 1,293-273(1,41-1)

=700 J/kg K .
p =y.Cy =1,41-700 = 987 J/kg-K.

2.19. Din relatia lui Robert Mayer, cp -cy = R/\x, rezulta:

R

_ .=4,14-10 3kg-mol'L.

2.20. La trecerea din starea initiala in cea finald, variatia energiei interne
este:

AU = vCyAT :TJCV(B- 7i) = 7 Een{T 3- 7).
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Ecuatia de stare pV = —R T, ne permite sa obtinem:
M
sird=iaii.
m R m R

Astfel, variatia energiei interne a gazului este:

AU =~ (p3r2~PxVx) = 3,45 M.

221. fi=-~">Q x= - =— =4000]
A T
il = A g av=(L - 1) = 4000(L - 0,1) = 3600
QA
Q2 = -3600J.

2.22. Gazul se afla in conditii normale dacd temperatura este 0°C si
presiunea este latm .

2.23. Numarul de molecule dintr-un mol de substanta se numeste numarul lui
Avogadro si are valoarea NA = 6,023 -10 molecule/mol.

2.24. Avogadro a formulat legea care Ti poarta numele: volume egale de gaze

diferite, aflate Tn aceleasi conditii de temperatura si presiune, au acelasi numar de
molecule.

2.25. Se numeste mol cantitatea de substantd a carei masa, exprimata in
grame, este numeric egala cu masa moleculara relativa a substantei date.

2.26. N =v-Na = E Na = _18 -6,023-1023molecule/n»| =

= 3,346 M0 D molecule.

2.27. Energia interna a gazului ideal este functie numai de temperatura,
u =u(t).

2.28. Energia interna a unui mol de gaz ideal monoatomic este U = 3RT 12.

2.29. Presiunea unui gaz ideal este legatda de temperatura prin relatia:
p =nkT. Deci, concentratia moleculelor:

n=— =2,26-1016m'3.
kT
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2.30. Valoarea constantei universale, R, se exprima in functie de parametrii
de stare p0 =latm =1,013-105N/m2, TO = 273,15K si =22,42m3 /kmol,

. . PV
prin relatia: R= (0 = 8,31J/mol K.

(o]

2.31. Marimea fizicd numeric egala cu caldura necesara pentru a varia
temperatura unui corp cu un grad se numeste capacitate calorica a corpului si se
noteaza, de obicei, prin C . Valoarea sa este data de expresia:

Se numeste caldura specifica si se noteaza cu c, caldura necesara pentru a
varia temperatura unitatii de masa dintr-un corp cu un grad.
Daca masa corpului este m, atunci caldura specifica are expresia:

MAT

2.32. Din relatia lui Robert Mayer: Cp - Cy - R, iar din definitia lui y

avem:

Daca rezolvam sistemul de ecuatii de mai sus, obtinem:

R 831
=20279/mol-K  CD=—, =yCF =285 81/mol « .
v

2.33. intr-o transformare izoterma un mol de gaz executa un lucru mecanic:

V7
L=23RTIg-2-.
Vi

234, Q=mc(t2 -t\) = 2- 4200 «60J = 504 kJ .

2.35. Q = mcAt = 10-500 10 =5-1047 .

2.37. Gazul este supus unei transformari izobare de la starea (Vq,Tq) la

starea (2Vq,Tq).
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Deci:
N=

vasaw sau  T=2T0=2-273 =546K si /=T-273 =273°C.
Tqg T

2.38. Randamentul compresorului este;r) = — unde Pu este puterea utild a

Pc
compresorului, iar Pc este puterea sa consumatd, care reprezinta puterea utila a
motorului. Energia care este transformata in caldura in timpul t este:
W={Pc-Pu)t =Pc{l-Vi)t.
Aceasta caldura este cea care Tncalzeste apa de racire cu At. Deci
mcAt - pVcAt = Pc (I —ri)*/.

De unde PVeAt _ 31,5kW.
2.39. Prin definitie, randamentul este:
A= QNN N (i)
Q\ Q\

Motorul primeste caldura CQ\ in procesul
izocor 2 —m3 si cedeaza caldura Q2 in procesul
izocor 4 -» 1 (Fig. prob. 2.39). Deci:

Fig, prob. 2.39 QA =vev(t3-t2) si w2\ vey (rd- 1))
T A 2)
inlocuim (2) in (1) si obtinem:

b = 1 TTA-TX 3)
h~T2 -
Starile 1si 2 se gasesc pe aceeasi adiabata si putem scrie:
r, FjY_]. =T2V\~X de unde T2 = 7',8Y~1 (4)
Starile 3 si 4 se gasesc pe adiabata de sus, si rezulta
r3V3~1=T% 4 sau — =
Cum V4 =Vj si V3 =V2 rezultd T3 = TAsy~' (5).

Tnlocuim (4) si (5) In (3) si obtinem:

H=l-+—=1-1=066.
pY-1 3
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ryx"
2.40. V2 =F, In , Vjp2 =PIV? deci p2=px = nypx,
J

T2 =Tx =<\ T3=-f2=k2=kny-% Fd=F
V2
~4 =PI = w
/3: \Y-I *
t4 =13 3 =r3 =kn"'1fY_1-j=F7,.
vil ulJ

Randamentul ciclului este:
t fel 1 vecy(rd-7i) 1 174-71
a vcp(r3-72) y73— t2
Exprimam T2,T3 si T4 in functie de Tj: T2 :7jwy—1;73 =kntTx si
rd =k 1]. Introducem in expresia randamentului si obtinem:
1 AY-i , 1 2,64-1

=} _ _
l yny-'(k-1) . 14 2,51(2-1)r .54

241. E=Netr =N —sz de unde

2E 2.62 .
N = ' =102 particule.
3kT 3 1,38-10-23 -300
2.42. in transformarile izoterme 2-»3 si 4->1 energia internda nu se

schimba si din Principiul | al termodinamicii rezulta:

023 =L23 = vRT2 In—> ()
V2

041 =L4x=vRTxIn"™-<0 .

in transformarile 1—>2 si 3—4 caldurile QX si Q34 sunt:
012 - ve(r2- Ti)= v-2R(T2-TX)>0
Q34 =VvC(Tx- T2)=v<72(7i -T2)<0.

Prin urmare, caldura absorbita este:

Qabs =012 +223 =v -2R(T2 -T )+ vRT2 In-~-.
V2
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Caldura cedata (in modul) este:

IQced|= 10341 + J04al] = v «2R{T2 -TxX)+ VRTxIns - .
v\

Lucrul efectuat Tntr-un ciclu:

L = Qabs-\Qeed\ = v/2r2In-p--v727jiIn £ .
Vi

n
Randamentul ciclului:

Vi Va
vRT2In— - VRT In—
\& \Y/

(12

Qabs  Vv.2r(t2- rj)+ VRT2In-A-
Din Fig. 2.3 rezulta ca pentru transformarile liniare 1-*2 si 3—4 avem
relatiile:
pj =F]tg2a,p2 = F2tha si p3 =V3tga, pA= V4tga .
Daca n relatiile de mai sus utilizam ecuatia de stare; pV = VvRT obtinem:
VRI\ = Fj2t92a , VRT2=F 2t92a si VRT3 =V~tga. Din acestea aflam

rapoartele: F3 /2 si V4 /W pe care le introducem Tn expresia randamentului
pentru a obtine:

H=-In "N - T izii----—--— =0,15.
2 2(r2-7])+=r 2l n A
2 tga
2.43. Gazul din compartimentul Tnchis suferd o transformare izobara la

presiunea atmosfericd Pq. Volumul sdu initial este Vq=LS unde S este
sectiunea cilindrului. Volumul final este W =1,25X5. Din legea transformarii
izobare avem:

Yo =h.
W Txe
Deci
n- % Tq = 1,257q. 1)

Caldura cedata de rezistenta R\ Tn timpul x este:

O | Ii
Din primul principiu al termodinamicii:

Q=AU +pOAV = |vi?(r, - T0)+ VR(TX-T0). 3)
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Din (2) si (3) rezulta:
U2x U2x 2U\

= SCI.
- VWR(Tx-T) - ~R-Q,25T0 °™M
2 R
244 N = mcAf, At = = 2 grade.
2 2C
245 Variatia energiei interne a gazului ideal corespunzatoare unei variatii
de temperatura AT este
AU = vCVvAT
Cy —R Sau jCy —Cy —R
de unde Cy - R
v-1
AU = ——(VRT2 - VRTy) =
7-1
- N PIN] =
= y;1;(p2 2 ~PIMN)
=-f-(n2pM-pM)=~-bV D. .
v-1 V-1 Fig. prob. 2.45

246.pin legea generala a gazelor
pvV = ™-RT => pti = ~r RT =>£- =
H Vv p m
Raportul este constant cand T = const., deci Tn transformarea izoterma.

247.Ecua§ia calorimetrica se scrie:
m\c[tf - )+ m2c[tf - t2)+ m3c(tf - B)=0.
Rezulta
mE£ +m22+ma3 _ td+t2+13 A»
f mx+ m2+ m3 3

248 in transformarea izobara L = p\AV.

Din legea gazelor p\ - VRT] .
n
LVi

Rezulta AV - J, .
VRT|
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. V2 Vi V2 - F F,
La presiune constanta =~ sau -~ -F==r.
T 1x 72 - 1
De aici
Ta=T+AVE =T+ — =510K.
21 Vt VR
o oo 2
2.49. Randamentul ciclului Camot n= 1_7j = ?
in general,
Rezultd W- L-N\Q@ :>Q2:—3—:TL = 12 «109J .
2.50. Viteza termica este
3RT _ 3pV _
VI A m \p
M 2 Vv P2
i)l  (3pT VPl P2
Pl
Rezulta v? = de unde n- =18 01025 molec/m3 .
H|1 1ov2

2.52. Legea gazelor ideale /»F=VRT.
Temperatura maxima este atinsa in starea 2, iar cea minima in starea 1.
PWM =vRT'" _~r_= P\VX _1
p2V2 =vRT" T" 2p\W\ 6
t2 rr 1 5
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253. Situatia este aratata in Fig. prob. 2.53. Energia interna in starile initiald

si finald este:

WN\=]Vv*7i =
- 3 3F .n_3 SN
U2 =-vi? 2=72—p2vz:~— A- =-p\W =~r-
vier : 2np2 zp

_[254.Transformérile sunt izobare ~ = const.

Din legea gazelor £ = .Rezultd p2 * — — .

Fig. prob. 2.53

255 .Gazul sufera o transformare izotermé:

» _ PaYag _  PdSL
P \Y S(L-1")'

Din echilibrul presiunilor (Fig. prob. 2.55):
P = Po + Psil - V).

Din acestea rezulta
J = ijpo + Pg(l - /)] = 0,06 [iod + 103 -10(0,66- 0,06)] =

P/ - /) 163 <irota 85~ 0oy

250.p1v=r-RTI

P2=PI(-A) | T2=Tx\-f2) ;| mM=mll-/)
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pN-fx)v=— fl-Rn(\-f2)
PIV=~-RTI

(1-11) =(1-1)(1-12)

i-/ =— A=>/=i_izA
1-12 1-12
/ =\zhzIllA = =02=/ =20%.
112 112
257. L=A

2i:ch(r2-r!)+vcp(r3-r2)
. Zr:— 72 :1271

=na=>4 =" s=>13 =472 =87]
)

N _ = = N\ _
rl rl
g, =vcK(2r, -7i)+vcp(8r, -2r,)

=VvCATj +Vv(C}/ +77?)-67] =liCyT\ + 6772Vv7j

3/5F ~ =
2V(TCKTi +6727])  2v7j (TCF + 67?)
/?F = V7,
3 D
L« 27¢ct +6m
Cv=Cp-R cp=yCv
Cp = _ R
—fL=y R
CF Y -1l
A=3  P 3 Tay-1) 3y-I
277~ +6~ 2T +672(y-1) 2 1+0y"
y -1
258 p-nkT => «=— =2,4 10Dm-3.
ifcj
PoV = VRT\

pV =VRT2
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pS =mg + p0S

0S +
To=-P"> M Z 306Kk
Pos

259. n=1- — sau N\=

N 1 |
r a
'|'|’_1___-_r{_, 1"’:1___?_:_'_6:1_, AT=T2 i_lz2L =50K.
(AN
p=- ®n=— ; P=24kW
t X

C - I6i*

2

3RT V]

v H vl Vil

Transformarea fiind adiabatica,
| T7 \v-1

7 F/"].: FZFZ_]. =_ =

Rezulta:

2.62. -

\\Y,

Hi
V 2 =(32f=(2sf =2.
\Yxj

2.63. gjl=AC/il + M2 =vCF (r2-7i)+ Ariatrapez =
=veFr2-rh)+~~ _(F2-F.

Deoarece
T2 =T\, {pxWx=VRTx, p2V2=vIW2 cu Fj =«F0, F2=F0) , AUX=0.
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2.64. vt =. 3RT 3KT 3kT kT
P m Anr tokT
p.-
3RT . . .
2.65. -. . Deoarece este acelasi gaz, |i este acelasi.
P
Rezulta:
vt
\Z4 Fi
2.66. 700 = G0 + 4PIX>0 - AK):; 0)
Ap] =2-100N/m2 , AF, =310-3m3;
PoVO =(j>0 +Ap2){V0 -AV2); 2)

A>2 =5-105N/m2 , AV2 =5-10~3m3.
Ecuatiile (1) si (2) sunt rezolvate n raport cu p$ si Vq si obtinem:

p0=4-100N/m2, Vq=9-10~3m3.

267. W2 =]1— =>T=570K.

2.68. p= i7p 105 -2-10~3

_ =0,088 kg/m3
ifT ~ 8,314 -273,15

2.69. Transformarea adiabatica implica:
T\V/-' =T2V fI; 0)

Tl
T2 \WJ
Cum Tx=10T2 si V2 =100F, rezulta:

10= 100 sau 1= 2(y—|), deci y=—.

YT @)

Cp =Cy +R. (3)
Ecuatiile (2) si (3) implica:; CV =2R.



Fizica moleculara siTermodinamica - Rezolvari 295

2.70. Prin actiunea pompei gazul sufera transformari succesive izoterme in
care numarul de moli variaza si avem:

oV

9pqgV = npov de unde « =— =3000.
\%

{a 0\
271. au=cvat=~r(t2-r1)=]i?71 '--1

fTIUJ = /77{{ -|)

QVZ

L= jpdV = ;V dV=R];'2 dv = RadeV-
\K
T v Rat
= Ra \/2 _V2 'l
VW.J

Q =AU +L = URTX+ ARTX= \6RTX

2.72. Relatia R. Mayer Cp =Cy + R, dar Cp =@ si Cy =\xov.

Deci p=— — .
cp-cv
2.73. Fjpc(ij -tf )=V2pc[tf -t2)=Qxpc[tf -t2)
unde Q este debitul, iar x durata cautata.

X=—t =—r50(65_40|)—=|1%,% mm=% mm3'8\s.
Q\tf-t2) 4(40-15)

2.74. Fd = r\Vpg = 1080N.

2.75. Adiabatele se scriu:

PMW = P2VJ A>P3=P\ ~ = '2P\ = *Pi
\

2
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Cantitatile de cdldura sunt:

01 =veF(r2-T3)="{p2v2 - p 3v2)=~v2{ -s)p] =-\0PIV2
=--4 ,5,1:--2105-540-3 =-12501.

02 =vek@rd -7 =1 (vrd -v7N\)=| (pdFl

21

2.76. 1*L -
T""n2 VTM02

AVZMX,

r= | =431 K.
37 1-
imr
2.77. AF =F2 - F, = FO(I + yHgAr)- FO(l + Ysta) = FOA/(yHg - Yst)=
= 78,5 %90 «(1 80 - 9)-10-0 = 1,208 cm3 = 1,21 cm3.

278 m =1-~-, \2=1l--p-;
12 12

=B LT s &
1-T|2
T2-T2=65 (K sau °C).

2.79. Q=vCp{T2-TIl)=pAV- f .

Pentru a calcula C,,, ne folosim de AU =vCy(T2 - TX).
Rezultda ——= =14,deci C,, =—R , Cv =—R..
AU p 2

20
7TAF

Q:pAF--2=> p = = 16= 104Pa .

2.80. L = pAV =VvRAT = (Mg + PcS)H >unde p = p0+Mg
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DecizvVAT_tm u &
R

AU = VvCVAT = | pAV = + p0S)H
Si
Q=AU+L =~Mg+p0S)H.

2.81. Ecuatia dreptei ce trece prin {p\,V\) si (p2>/2) este:

P-Pa=wwi ¢V Vi&d

pIslin ecuatia de stare: T =

vi?

Din cele doua relatii se obtine:

T=— -V2)— +p2— .
V2 —Vj v )VR 5 VA
s g0 . o . dT
AF\’}antru ca T safie maxim calculam V din-——=0.
a
Rezultd v=P2Wt-P I\2
2(>2 P\
Introducand V in expresia temperaturii rezulta
r to-p il )2

mex 4vR(P2- PI\VI -V 2y

2.82. Ecuatia de stare pentru situatia initiala se scrie:

PIV=-R T x.

) s Wy . w . i
Deci masa initiala este m= = jar masa ramasa in rezervor va fi:

Ay

m -
1 RTX

2.83. Are loc o crestere si apoi o scadere a temperaturii.

297
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2.85. pO0My=pV y=p{WQ@ ~p =~-
3y

V =RTPQG=rt0” £ =/ - =A%) (3F0)=~ 4~ 0 =>T=3Lvr(
P K - k(PEFO=724 =

2.86. T =TQ(izoterm)V =y~,Pqo=pV =>P = chvo =2p0

2.87.
90 o vy Ay Myt
£= U =JA ' /sofbtYim r -~ -K )I'-A~ -V
fy -y+1, i-r
pFy=AFgy=2= Fl’OAO 3ly-1
-y
" ¥l

288 Z= JpdF=]~dFi?r0InF :RTO\n—’d—,PV:RT:RTO
=L =RTqglni=/0F0In Z,=-PqgVgln2

2.89. PiFly= Jo2(2F1)Y:>jP2:§7

p2(2F1) = /72 p IFi =*7i =>rl = £1A511 QL A 1:f r =2Hrr,
y
rd= r2(|zoterma) = T3= 2~Y7 />2(2Fj) = /.73:, (izoterma) =>
_ P2(2~) 22 NET = P.
= o e e ]
2.90. Zj2 = pjFj In— (izoterma)
AN
123 = P2(VW~\W2) (izobard)
M1 =0 (izocora)
:>Z:Z].2+223+(;3!: In-’\-+p2(F]-F2).
H

2.91. Ai/ = Qy = meyaT = MKy = mC?
M H
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IR
C,—Cy=R Cp= =C
y B~—2— y

AU =5mR— =58310« =74,2kJ.
2 2-28

2.92. Z = /?AF = mi?—

Ar=10K , 2 =IKmol~ Z=£Ar = 8130-10 = 83,IkJ .

f2-f, =f, £-1 :’\12 ~7i)
|
r, = 273 + 4 = 300K, r2 = 273 +i2 = 303K

L =pX\V2-V¥=pxk T1zZh =13

t J
2.95. QV=AU= mCVAT, /2F = ;
M H H
. 7i?
AT=T2-Tl= ’\ép 2-pi), Cp-Cv=R,Cp="M=>C}
m 2

& = -n) = (2-1)105) = 25001,

2.96. e =A/+L =VCF(r2 +

pV=VvRT=>T =~ ;
4

Q=a—w2 —H2)+~(f2- H2)=2afv2 - H2)=6aF]2=2,4 kJ.

297. p=p0~™ , Am=VAp=VpoT° EL_PI
Tpo Po Ti  T2j

299
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. _IR _
Cn—Cy=R Gp == C)7é

A/ =5w/i— =5310e =74,2kJ.
i 2-28

2.92. L =pAV =mR—

m
Ar=10K , — =IKmol~£ = /TAr = 8130 -10 = 83,lkJ .

M
293. rl== =>0Qx= - =—, =500J.
01 n 02
i Ff Tj
204 L= ) -f 2
r, t2 r,

F-Fi=F, £-1 =y(T2-T0)
VAN
Tx = 273 +fj = 300K, T2 = 273 + 2 = 303K

L=P{v2-VI)=PIVTrzh =1,

Voo
2.95. Qv = AU = wCFAr , "F = j?2F = m/2/..
H K H
7i? 5/1
Ar=r2-r, = -A), cp-cF=r,cp= = C,
m/Zi'- ) S ~r P 2 2

FC, ,
Qu= ~"{p.2-/5)=~~(2-1)-105J=25001.

2.96. Q=AU +L=vCv(T2- Th+~ L EIt2zn).
pV=vRT=>T =
VR
Q=a| (f2-Fjd)+ | (f2 - Fj2)= 2a{v2 - Fj2)=baFj2 = 2,4 kJ.
/

2.97. p=p0’\ , An’]:FAp: Fpo:ro ZL_£|
7>0 Po T 2]
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m-p0
PO = --eo- [-mo- P T=12 kg/m
veoXH_Pi;
U 82)
2.98. T=ap ,unde a este o constanta de proportional itate
DV = VRT , pV =VvRap?,p = -
VvRa
L:pil’.]+|\/| t _VX):Vi-Vl_:ing( N
2 2Wta 2

299. v. =vr ; PV=VRT ; v=£/;

wovrv ey M PER DRGSR

2 RT RT RT

p=£fi+f£ 0+ P .=3l«0*N/m2.
fl+k +f§n
2.100. AU =—cv (T2 —7D): wr _
3i?
AC/= 1ifu-(v2 _v2). vl
H2 3flvi2 ' Ay=— —(4- )=—mv2 =480 J
, 2V P
Vt —2vt ,
2.101. Mn=I1-~-= A ~1nQL a
?1 a i
_ o L — -1 =g 3001,
=i 202mE L j

2.102. Temperatura finald 0 rezulta din:

MC(9- 1) +2mAC 0-~-1 =0=>9=-1, =600°C

2.103. Are loe o transformare izocora:

Po+r vy
————-—=—  deunde T'= T 1+- =3145K ; t=415°C
Po T
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2104, La temperatura t volumul devine V =F0(l+yt), de unde

t=V-V0=2Q% pnnurmare. = _Po_= 70ng/m3
VO 1+yt
2105. considerand aerul ca un gaz ideal: pV = NKT (l)
Pentru o molecula: sc 2

Din (1) si (2) gasim: Ec =Nec =~pV =3,751].

2106. CP=CV+R=:R; Q=-RAT si Q =-RAT; = deci

=~Q —20751 .

2107. Lucrul mecanic este numeric egal cu aria triunghiului ABC

(triunghi isoscel); L = —(\C - VA\pB- pA = 0,1ks.

2108.ti:1-’\7j,deci yo =l-rin A=\ o :|-%75 =1-Gl-r])=>

rj' = 90%.

2109. cp=CV+R="R, deci Q=v-RAT. Pe de altd parte:

L = p(V2 -V Xx) = VRAT. Gasim Z= =4,2kJ .
2110 = 1 u2,adicé£: 1 u2:>u: Tﬂ: = 400m/s.
P3P 5 3" \Sp

2111.Masa unei molecule este m=\i/NA, cu NA numarul lui Avogadro.

Prin urmare — — =>mMgy = m”~t «MVg = 3,96 u0-20 kg.
mHe HHe MHe
2112 Caldura schimbata cu exteriorul de sistemele termodinamice Tn cursul

transformarile de stare, raportata la masa de substantd este o constanta de material
specifica transformarii considerate.
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2.113. pV =VRT =>p = VRT/V;

tgel = - - — i1
gel =L - i1)
tg«2 =y ~ 2
g %7 =5 (2)
aj>az2; din (1) si (2) avem: P\<P2-
m=Vm,; ot ~FJ]; we ~ F2; wj > W2, deci Fig. prob. 2.113
masa scade.
2114. P =1, mo(v2) =i, U - v2‘:>w: NR-TP._ 11P®m3.
Hwvr
p:wmq=-3§>20,545 kg/m
Vi
2.115. Conservarea numarului de moli:
F>
\/!+*V,:(|+N)V! :V'; px\/:\)RT:>Vj:/\ - /(< N
/S0 \V2 +V2) = v "RT=>y "= ,
A(l+iyrit=a itfer 7=AM v =ls56 N
m

2.116. La echilibru cele doud gaze capata aceeasi temperaturd. Deoarece
temperatura este determinatd de energia cinetica medie de translatie, rezulta
egalitatea energiilor cinetice de translatie la echilibru.

2.117. Caldura nu se poate transforma integral Tn lucru mecanic.

2.118.
=VvCv(T2-Tx)+vCp(T3-T2)
El-h..i =11-t -TI.
Pl T™x k Tx k
F

=3 \4
A-=-LAT2=T2-A-=T2k \2=V Kk

Fig. prob. 2.135
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Tz:k—L— =Tx, Cp =Cy +R

y
1
Cyl\ =Cy
2
CyTx
yIxX CyTx + Cj/7j +
2 Ky k k
C I —k r *
y _ Cp LRFEoN
k1 k1
/n 1 Bl
” kC{//:2Rk—2R:>k(2R—Cy):2R:$k: 2R AR =A.
2R 2R--R R
2
2.119. Ecuatia Clapeyron ne permite sd scriem PV _pX-V\+n)
T-AT
AT
1-
Rezultd: px =p- L 15 atm.
2.120. Randamentul va fi dat de:
.=l+a =Zi+aizxai=_jL _=2/9.
(@) 234 +041 2R +Cy
P-t
2.121. Plecand de la rj2 =— S
R  ~util motor
o :.Autil motor wutil motor T. obifinem gradie = it{\l —D
Q util IITh

k=4

2.123. Raspuns corect, D).

2.124. Avem X=m-NA=mR/k.

2.125. Din primul principiu al termodinamicii, rezulta raspunsul corect D.



304 TESTE DE FIZICA

2.126. Gazul din piston suferd o transformare la volum constant, deci

%\ = %3 , unde presiunea p\ este presiunea initiala din piston: p\ = Pg+mg/S,
X

cu Pg presiunea atmosfericd, m masa pistonului, g acceleratia gravitationald, iar
p2 este presiunea finala din piston: pi =p$ +(m + mx)g/S , unde mx este masa

care trebuie pusa deasupra pistonului pentru ca volumul acestuia sa ramana
constant. inlocuind in prima relatie se obtine:

g
n.<2(
:%(gr-T ,deunde mY=-— —
N 2

g ulr

R ., CP
2.127. Intre caldurile specifice exista relatiile: cD=cv +—si — =vy.

[i cv
Din aceste relatii se obtine:
cv= ,R ,=6925 J)/kg=K,cp = =969,5 I/kg=K
w -i) p w -u
2.128. Randamentul unei masini termice este: ri=— —— =1
QP QP

intr-un ciclu Camot: Rc = L[2X si Pp |- LIZ0t, unde L[zX este lucrul

mecanic consumat de gaz la comprimarea izotermd. Tnlocuind Tn expresia

1)
randamentului se obtine: r] —1— =>L[zot =60 J .
T'izot

N
2.129. Viteza patratica medie la temperatura ig =0°C este dvg = te7b

Viteza patratica medie la temperatura U este Jv? = Raportul celor doua
vV H
. Jv? fw
relatii este = M- =2, de unde: 7] =4T0 =1092 K sau 7, =819°C..
Vb
2.130. Pv, . SL»; . 1jsSLj ™~ L SIM i =» . Btff.
p RTt \Y RT2

Se observa ca m\>m2, deoarece N\ >T2, deci:

Am-m\-m2. YWY P\_P2 _g3gyq
KT\ T2
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2.131. Tn urma procesului de Tncalzire, deoarece 7j > rl si Tn acelasi timp si
P\ > Pl se poate presupune ca in urma acestui proces gazul din primul
compartiment isi mareste volumul cu AFj, iar cel de-al doilea compartiment Tsi
micsoreaza volumul cu AVX Pentru fiecare compartiment se pot scrie relatiile:

PW _ PY{V\+™\). PIVI ~ p'fo-AFj)
T LAY ’ T T2
unde p' este presiunea finala, aceeasi in cele doua compartimente. Din relatiile
precedente se obtine AFj = VW2 —rr$—"272_ = 10-3 m'3
P\W\T\+ P2V2T2
Deci: V{ = VX+ AFj =2-10_3m3, iar V2 =V2 - AFj = 10 3n?

2.132. Masa oxigenului din balon este m = Fp, unde p este densitatea gazului
la temperatura t = 7°C. Densitatea gazului la o temperaturd oarecare T in functie
P TO
PO T

de densitatea gazului la temperatura Tq este datda de relatiaz p=Po
T

Tnlocuind se obtine: m = pFo —— —= 0,139 kg. Caldura primita de gaz este:
Po T

Q=mc(t2-ij) = 1280 J.
2.133. Pentru un gaz are loc o transformare izoterma: p$dxS = p2d2S

P2=P0JJ F =(P2~P0)S=P0 — -1 s=3010 N

2134, p\\ = —RT[, Fj = — hm ..
Y, N p N T2 Fj mR ’
Q=VCAT = - W;PV Ti =7927.8 U;
m

AU =Q-L =Q- pAV =5662,8 J.
2.135. Qp =Vv[Cp(T2-T1)+Cv(TI-T4)];
pV = VRT =>T2 -T\ = WRPA, ™X-T4 = V-Po P=Svdo
V \Y

L = 2VqpO: iz— =— =1212%.
QP 33

2,136. L =pAV = VE(7» ~TA)=>TB =TA+— =520 K.
\



306 TESTE DE FIZICA

2.137. Scriem legea gazelor pentru cele doua stari:p2V =VvRT2 (1);
P\V = VRT\ (2). Din relatia (1) scadem relatia (2) si obtinem:

(p2- P\)V=VR(T2-7j) (3). Tmpartim relatia (3) la (1), rezulta
PI-P\ T2~T\ Ap 400- 200 20

- —S——--=, de unde obtinem: 0 0,5=50% .
P2 pp 400 400

2.138. Randamentul ciclului Camot este:
ri=l-~-=-— =1--=1-0,75=0,25
Ti 400 4
Dar, randamentul ciclului Camot poate fi scris si sub forma:
tl1=— (D sauii=91~3nh (D),
Q Q

unde QN este cdldura primita de la sursa calda (7]), iar Q2 este caldura cedata
sursei reci (T2) . Din relatia (1) gasim:
a,=L =3@_ ki 8990 556 4
rl 025 25
Din numitorii relatiilor (1) si (2) rezulta:
L=Q\-Q2, {2 =L-Q\ =(320-80)kJ =240 k.

2.139. Folosind legea gazului ideal scrisa

NS

sub forma - =const.si datele din figura,

putem scrie (Fig. prob. 2.139):
In transformarea 1—»2:

zZ1=EV\= T =37 ()
T T2 T2 2 1

n transformarea 2->3:

P2\V2 = P3\3. 3/~1 = 3PI3vI.

?” T' W B Q) Fig. prob. 2.139

t3 = 3T2 = 9r,
n transformarea 3-»4:
PJA _ P4A . 3Pi ‘3F] 3Vt-pi _ rd _97; 3T 3)
T3 Ta " T3 4 ' 4 3 3 1
5 7

Din relatia lui Robert-Mayer rezulta: Cp =Cy +R =—R +R =—R (4)

Randamentul unei masini termice este dat de relatia r] = (5)

Qi
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unde L este lucrul mecanic efectuat de masina termicd, iar Qp ese cantitatea de

caldura primita. Lucrul mecanic efectuat este egal cu suprafata ciclului:
L = ApAV = 2px-2Fj = 4p X\ = 4VRTX ©)
v fiind numarul de moli ai gazului folosit de masina termica.
Conform datelor din relatiile (1), (2) si (3), masina termica primeste caldura
n transformarile 1—2 si 2—3. Deci:

Q~N2=vCv(T2-TIl)=vCv(@3TI-TIl)=vCv -2Tl =2v~RTI = 5vRTx

0293 =vCp{T3-T2) =v iR{9Tx-1TX) = viR6Tx=2WRTX

Qp ~ QI->2 + QI3 = +2IVRTX = 26VRTx )
Folosind (5), (6) si (7), randamentul masinii termice este:
4vi?7) 2

Qv 26We7] 13

2.140. Cand corpul pompei este pentru prima datd in contact cu vasul,
presiunea devine aceeasi Th ambele volume.

. . vV A . -
Deci: PV =pXV +Vq) si px=p0 0 (1) este presiunea aerului din
V+v

vas dupa prima cursa.
La a doua cursa:

Vv
P\V=PI(v +vo) Si Pl ~A\ = p()

)

+y0 vV +\0

care este presiunea aerului din vas dupa a doua cursa.
Folosind legea inductiei matematice, presiunea aerului din vas dupa “n"

0,v "
curse va fi: Pn =P (3)
V + \’(o;
Din ultima relatie si datele problemei obtinem:
Vew o PO PO ) gy VTV 0,
v pn 10>0

V +Vh
Prin logaritmarea ultimei relatii obtinem wig] =4, de unde rezultd

4

V+\W
Yy

numarul de curse: n =
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2141 .pin teoria cinetico - moleculara a gazelor, presiunea gazului este:;
_1 9 1 - . 9 . .2
p =—mv" (1) in care m este masa unei molecule, v- este media lui v,

iar n=N/V este concentratia moleculelor. Deoarece transformarea este izocora:
F=constant si n = N1V =constant. Din relatia (1) obtinem pentru viteza termica a

moleculelor expresia: vT = 'M/Z':J\}’\— (2). Aplicand relatia (2) pentru cele doua
nm

situatii din enuntul problemei, obtinem: =]-— (3) si =]1-— (4).

t tul p t VﬁVnm()$v? \/nm()

¥mpartind relatia (3) la (4), obtinem: — = -~L - - fi- i,
vz \P2  \apl vl 2

2142 conform legii de dilatare, putem scrie: /= A(l +aAt); A/= ,OaAi;

y=3a; c=y/3 §ilﬁ/:ﬁl Q)
0
Din legea lui Hooke aflam: — = E— \F =E o5 «— 2)

lo i0
¥nlocuind (1) n (2), gasim;

P _ SEyAt_ 10~3 2 <1011 83 «10~0 -102 N _ 22.191QN

2.143. La echilibru termic temperatura finala (/y) a apei este aceeasi. Deci:
mc(tf -t\) = 3mc(t2 -tf)\ tf (mc +3mc) = /722 + 1
4mc/y = 3mct2 + met\

32 +6\ _ 3-60 +40 _ 1801 40 220 _ Hboc

A
2.144. Cu notatiile din Fig. prob. 2.144
avem: 5
A xxTB
PAVA =vRTA 100
A\
POWV\= vRTb PAVA _ Pol™ _
TA Tb Tf
pOV2 =vRTf i A B
AU + L =0 (conventie dL = +pdV) i?J;ZZPWO ZijEUXAE

VCV (Tf -TA)+VCy(Tf -TB)+p0(V2-V]) Fig. prob 2.144



Fizica moleculara siTermodinamica - Rezolvari 309

Dar: po(V2 -VX) =VvR(Tf -TB)
Deci: vCv (Tf —TA) +vCy(Tf —IB) +VR[Tf —Bj= 0
CyTA+CyTB+RTB = CvTa +CpTB\
f 2Cy+R Cy+Cp

- , -RTA+-RTB
Cy:—zR—Cp:Cy+R:—RI T=1~T—- [— = 337,5 K.

2.145. V1] = vie2 =

3R

AU =vCy(T2-TX :—p— —Z—Rﬁ%_z—v{):-@ [{,/7.i -V\2/):150J.

2.146. F2 = 2Fj: p2 =274

e T2=4T cv=%R: ca=°R: cl2=2R

NN 2 1; v=-R; =-R; = :
PIVI - v? 2 Ti=2T, 2 p 2 U
pXV2 = vRTs

¢ = Z(B |2 _pi)l(,>v/2 ->4.)=’2T> in

012 = ve12("2 ~T\) = yC\2 *37] = 6W?7j = 6/?]Fj;

3< 031<0.q. - _2piFl _ 1, =i

012 »” 6/?jFj “ 12~ J2" 4"

2.147. Vezi Fig. prob. 2.147.
t{=227°C~I11=500K;
t2=2TC=>T2=300K;

fl=1-~-=1-— =04; ~-=08=10;
T 500 FA

Qab = v-KTj I n --=23VvRT\ Ins ;
F4

Fig. prob. 2.147 7~ ="Qab = 3818= 1067 .
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v2

1
2.148. Se stie ca: p =—m— =——-"—v2 (1), unde p este presiunea
3 2 3 Na

gazului, n este concentratia moleculelor, m este masa unei molecule, v = Vv2 este
viteza patratica medie a moleculelor, J1 este masa molara a gazului, NA este
numarul lui Avogadro.

Din (1) gasim: n=" A . =— 1083m'3.
liv 14

2.149. Din pjFj =VvRT, obtinem: vj =El—- EL (i);
RTX n
analo v2= =——— (2). Din (1) si (2):
g RTo y (2) (1) si (2)

\
Am=n\- uP2V = u.iPI—PZ— = 209
RTo R ™)

2.150. Din primul principiu al termodinamicii;

Qv =VvCyAT =—CyAT = =103J,

\V
kg : y .
unde u=28----—--- este masa kilomolara a azotului.
kmo
2.151. in transformarea izobarda L =p(V2- W) =vR(T2 - 7j)=VvRAT (1),
nsa v =EI™L incat (1) se scrie; L = RAT (2) dincare AT = =20K .
RTX RTX PxV

2.152. AU = vCyAT = o VRAT = QR~{p2 - p\)-V =5-1037 .

2.153. Din expresia randamentului ri = Q\~\Q\_: (1), unde L este lucrul

mecanic efectuat pe un ciclu, iar Q2 caldura cedata sursei reci.

Din (1) L =\ = 1kJ.
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2.154. Ecuatia calorimetrica se scrie: macaAt\ = mcAt2 (1), unde ma, m sunt
masa apei, respectiv a metalului ca, ¢ caldurile specifice pentru apd, respectiv

metal. Din (1): ¢ = ma%’z\ I =750J/kg <K , unde Af, =30°C ; At2 =40°C.
m

2.155. Echilibrul fortelor de presiune pentru tubul orizontal, devine echilibrul
(egalitatea) presiunilor deoarece sectiunile de o parte si cealaltd a pistonului sunt

egale: p\=p2, dar p\y:mRﬂE —, MIRTi _ m2RTz :>V;_::n1_\T!\_£172 sau

M FiMH V2li2 ~ V2 (4 m2T2
W~
V2 m2T2]i]
2.156. =ct. i F=ct = pV =const.; V =—RT = =-i- =>
P : P P H W T2
m- Am N\ T2Am Tq N m N
—————— o = = - - - = = =pA = = - =
- . > W 2.7, P Po—ﬂ’ > Po=P rr-o > Po r-r0
T\T2Am Am  T\T2

VTg(T2-TX) t2- tx vt0

2.157. Gazul sufera o transformare izocora.

P T2 =Tx+AT = TX+AT=~AT X Tx -1 =AN
Pl ™ P Pi
10 = = il K =1,1K.
£2 .1 10-1 9
pl
2.158. Recipientul de volum constant este izolat adiabatic de mediul exterior

(L=0, Q=0 => AU =Aat/j +a{72 =0), rezulta ecuatia calorimetrica:
AU\ + AU2 = QX +Q2v =0=>VIiCy(T-Ti)+v2Cy(T-T2)=0=>
\\CyT +Vv2CyT = ViC(/T +Vv2CyT2 = const., adica energia interna totala se

o o . T o . Vifri
conserva pentru starile initiala si finala (de echilibru): T = 5 2.
V] +v 2
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2.159. Avem: V =Fqll+yi); m=Po™ si m' =Vp=——Fo(l +yi) =
+ Ya*

1 | -mf .
m_tya =y, = EQ_T_E)___T_ — coeficientul de dilatare a apei.

ni 1+y/ ’a nit

2.160. Tn coordonate (p,V), lucrul mecanic schimbat de sistem este
proportional cu aria de sub curba care descrie evolutia gazului Intre starea initiald 1
si starea finala 2. Conform conventiei de semne, lucrul mecanic este pozitiv daca
este cedat de sistem exteriorului, caz in care sensul de parcurgere al curbei se face
n sensul crescator al abscisei (axa volumelor). Asadar raspunsul corect este E).

2.161. Energia interna este functie de stare, prin urmare variatia ei depinde
doar de starea initiala si de starea finala a sistemului si nu depinde de modul in care
sistemul evolueaza intre cele doua stari. Raspunsul corect este F).

2.162. Ecuatia termica de stare este pV = VRT, de unde, explicitand
temperatura, obtinem T(V) = pV/(VR). Tn coordonate (T,V) si pentru p = const.,
relatia precedenta reprezinta ecuatia unei drepte de panta p/(vR) care trece prin
originea sistemului de axe. Pentru o cantitate fixata de gaz (v = const.), panta este
maxima cand presiunea este maxima si reciproc, cu cat presiunea este mai mica, si
panta este mai mica. Raspunsul corect este E).

2.163. Ecuatia termica de stare este pV = VRT, de unde, explicitdnd presiunea,
obtinem p(T)= VvRT/(pV). In coordonate (p,T) si pentru V = const., relatia
precedentd reprezinta ecuatia unei drepte de panta vR/V care trece prin originea
sistemului de axe. Pentru o cantitate fixata de gaz (v = constant), panta este invers
proportinald cu volumul, deci este maxima atunci cand volumul este minim.
Raspunsul corect este A).

2.164. Energia interna este functie de stare, prin urmare variatia ei depinde
doar de starea initiala si de starea finala a sistemului si nu depinde de modul in care
sistemul evolueaza intre cele doua stari. Mai mult, in cazul gazelor ideale, si pentru
o cantitate fixatda de gaz (v = const), energia interna este functie doar de
temperaturd U = U(T). Prin urmare, daca toate starile initiale sunt caracterizate de
aceeasi valoare 7] a temperaturii si toate starile finale au aceeasi temperatura T2,

variatia energiei interne este aceeasi pentru toate cazurile reprezentate in figura.

2.165. Conform principiului Tntai al termodinamicii, AU — Q —L. Lucrul
mecanic L este pozitiv (efectuat de sistem Tmpotriva mediului exterior) si are
valoarea cea mai mare in transformarea a), iar valoarea cea mai mica Tn
transformarea e), La>L> Le >0, sau Qa- AUa>Q - AU >Qe- AUe >0. Pe
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de alta parte, energia interna fiind functie de stare (variatia ei depinzand doar de
starea initiala si de starea finala a sistemului si nedepinzand de modul in care
sistemul evolueazd intre cele doua stari), variatia ei este aceeasi pentru toate
transformarile reprezentate AU = const. Rezulta ca Qa > Q > Qe >0, cantitatea de
caldura fiind cea mai mica Tn procesul e) si avand valori pozitive (cdldura este
primita de sistem de la mediul exterior). Raspunsul corect este E).

2166 Conform principiului intdi al termodinamicii, AU =Q-L. Lucrul
mecanic L este negativ (primit de sistem de la mediul exterior) si are valoarea cea
mai mare Tn transformarea e), iar valoarea cea mai mica n transformarea a),
La<L<Lg<0, sau Qa- AUa<Q- AU <Qe- AUe <0. Pe de alta parte,
energia interna fiind functie de stare (variatia ei depinzand doar de starea initiala si
de starea finald a sistemului si nedepinzand de modul Tn care sistemul evolueaza
intre cele doua stari), variatia ei este aceeasi pentru toate transformarile
reprezentate AU = const. Rezultda cd Qa < Q < Qe <0, cantitatea de caldura fiind

cea mai mica in procesul a) si avand valori negative (caldura este primita de sistem
de la mediul exterior). Raspunsul corect este A).

2167. in coordonate (p,V), lucrul mecanic schimbat de sistem este
proportional, Tn valoare absoluta, cu aria de sub curba care descrie evolutia gazului
intre starea initiala 1 si starea finald 2. Conform conventiei de semne, lucrul
mecanic este pozitiv daca este cedat de sistem exteriorului, caz in care sensul de
parcurgere al curbei se face Tn sensul crescator al abscisei (axa volumelor) si
negativ Tn caz contrar. Aceasta decurge din faptul ca integrala lucrului mecanic

este pozitivd daca Minitiai < Vfinal si negativa in caz contrar, stiut fiind

ca p(V) nu poate fi decat pozitiva. In cazurile ilustrate Tn figura avem
La<it, <Lc <Lj <Le <0. Asadar, raspunsul corect este a), deoarece, in valori

negative, sistemul schimba cu exteriorul lucrul mecanic cel mai mic in decursul
procesului a.

. Ho o «
2168.Masa unei molecule de C02este wg = I— Rezulta pentru numarul
. . m mN a - i
de molecule cuprinse intr-un gram: N = — = -———-—-—; = 44'kg/Kmol
mo0 MQJ

N=103" 62}3 "— molecule = 1,36 =1022molecule.
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2.169. Din ecuatia termica de stare, rezulta:

PqV = Al-RTq =p=~2. unde pO = 1,013 =lOIN/m2, TO = 273,15K
| Po

si R = 8310J/kmolK.
Astfel, (x= 28 kg/kmol.

Masele kilomolare ale celor 0 gaze sunt:
pHe = 4 kg/kmol, = 2 kg/kmol, Pc2H2 = 26 kg/kmol

pNi = 28 kg/kmol, pCo 2 = 44 kg/kmol, Pq2 = 32 kg/kmol.
Raspuns corect: azot (N 2).

2.170. n procesul izobar avem:

= VRAT =— = - =0,4=40%.

Qp VCpAT Cp Cv+R

2.171. Randamentul primului motor Camot este:
i=1- $i=>§,:[ =1- 1.
Cel de-al doilea motor Camot are randamentul r]":

ti'=1—Sr unde T{ = 2T2,iar T{- T{ = Tx- T2 (T{=T{ + Tx-T2 )

Rezulta:
n' =i n =i— = - 2—_] -------- 2— ___nh_
I 2T2 +Tx-T2 T2 + Tx Ti 13 T 20ai
x+ T2 i-n
Deci = 015—=] =3333%
2-0,5 3

2.172. Tindnd cont de expresiile vitezei pdatratice medii si a concentratiei
numarului de particule, avem K. - Din ecuatia termica de stare obtinem

RT_ pV, si introducénd n relatia de mai sus, rezulta

B
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173. Pe transformarea 1-> 2 (p = aV) sistemul schimba caldura:
QI2=AUn + LI2=vCV(T2-TI)-EI1+PL(vI-V2) =

=vCv(T2- TI) - avl+2aV2(Vi -V 2) =
=vev(r2- M)=t(n2-VI2)=vCv(T2-T1)-+ (p IVx- p 2\2) =
= VCV(T2 —T])—~(1]£R-T-i vRE2X

R
- v Cv+ \r2—7j)<0.

M

Pe transformarea 3 — 17eatdurarprimita este: @\ = W?7] In— > 0.
V2
Astfel, randamentul acestui ciclu este:
1. t2
M -0 v(c'+*>"-T> |
i v . T
Q\ VRT, In— In-
V3 \|
(pentru gazul ideal Cv = —R).
Pentru transformarea adiabatic {
fEtZ\ i 4 (82)
wri=  =eel gy =% Op
21
=\
; 1 TN
>In— =1In v =Inl+— In( 1
n \?2J y-1 \Jl
/ m\
z i.-n—ﬁg
Cu acesteal randamentul ciclului devine: r] = u
In2 n— — InAZLV
Y-l \Hj
Temperaturile extreme atinse pe avesi Ei¢iu aumt Tmex =7] si rmin = T2.
Tj T

Astfel, g =1 — —=> == = 1-_{;%- Randamentul ciclului devine
LAY

2r|c

T=1*
In2 -1 In(l -ric)
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2.174. Q= VCyAT +Zi + /23 + ¢34
Ci/ = 3—R v =Imol

L\2 = P\ ~ W)= P\V2 ~ P\W\ = P2V2 ~P\W\=.

= vi?(r2 -7i) = vPAr (,23 = O (izocor)

i34 = ~3(M _ ) = para » #3*3 ~ vicAr
7 7 HD
Q:vaAT+vRAT+vRAT:2—vRAT:2—10 —8310—100:?0 .

m 0
2.175. pV =—RT T =kp A= constanta de proportionalitate

li
bV Z_Rkt-)f p :—’\—f—ﬁm (b

Ecuatia (1) este o dreapta ce trece prin originea sistemului de coordonate
(p.K),(Fig. prob. 2.175).

Lucrul mecanic L este egal cu aria trapezului format. Adica:

I _P\+P2fr v\ _Pi+P2TP2mRk PitnRk
I X u

Fig. prob. 2.175 Fig. prob. 2.176

2176. 7)=T0 T2=2T0 T3=6T0 TA=3T0 CV:’gR v = Imol
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Notam r]j randamentul ciclului 1-2-3-1 si cu 2 randamentul ciclului
1-3-4-1.

" 3 5 3 20
QP =CVID+CpmMT0=-RTg+- 4TOR =-RTg+— RTg=-

LI=~-2V0=p0OW
L2
Qorimiti2 23

Pentru ciclul 1- 3- 4-1 avem:

=RTO

2

3
*rO

gphma =4 -3 =" -3 +:13 =Cyfa-Tq)+ Po+*Po <2V0 =

=5e RTO+3p0W =~"RTO0+3RT0=y RTO.

Lucrul mecanic Tn acest ciclu este:

L2 = RTq

Din (1) si (2) avem:

sau

2.177. In starea initiald 0 2 satisface ecuatia:
pVx = V]i?7]
n starea initiala N2 satisface ecuatia:

pVv2 =v2RT2

Pentru starea finald a amestecului avem:
p(VI+\2) ={vl+Vv2)RT.

Adunam ecuatia (1) si (2) si obtinem:
PO + ~2) —Vji?7] + V2RT2

Din ecuatia (3) si (4) rezulta:
vhi+varo = (v1+v2)r

Vj7i +v2T2
T =

Vj +v2

2.178. Randamentul ciclului Camot este:

Ti-r, QP-\Qc\_, \Q\

(L)
@)
@3)
(@)

®)
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Din ecuatiile de mai sus si din datele problemei avem:

70
Qc = 'EBpr >de unde

N iTgQO -3 dimzh 3~ 400-% 3
Qp 10 7 10 400 10

Deci: 72 =280K.

2.179. Caldura la presiune constanta este data de relatia:

QP =vCpat
pAV =vRAT
Qp ~cp R
Din sistemul:
Cp Cy—R
se obtine:

c -1*.

p 7-1

Tnlocuind Tn relatia cantitatii de caldura se obtine:
A-pAV ="~ -p(V2-VX)="~-pV,
DLV i y-l
Rezulta: Qp=42001

2.180. Conform primului principiu al termodinamicii:
AU=U2-U]1=0Q-L
Dar AU =0, deoarece U\ = Uj , si deci:
Q=L
Dar lucrul mecanic efectuat de sistem este:
L=pAVvV

si deci:
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_:y
cv
L R y
2.181. Din sistemul: ¢, -cy =— ; unde p este masa moleculara a
~m _\xp0
V  RTO
gazului, se obtine:
R
o p0

fity- )  porocy-1)
deci cy =717,4)/kgK .

lar cp =ycv = 1004,36 J/kg K.

2.182. Fie 7j temperatura initiald a gazului pentru care viteza patratica
medie este vj Si 72 temperatura gazului pentru care viteza patratica medie este

v2 . Dar viteza patratica medie este de forma:
3RT VT lii

= ; si deci: _—s — =2 = 4
v ! I VT !

Tn starea initiala:

m
P\V = vRT\\ unde v =— este numarul de moli de gaz.

Caldura ce trebuie furnizata gazului intr-o transformare izocora este:

Q=vCval =vCv{T2- 7i)=vCv7j --1 7m25 RT,
Tnlocuind se obtine Q=5842,9 kiJ.
2.183. Din ecuatia Claperyon-Mendeleev:
pVi=—RN = Fj =— 77 =831+0—3 m3

iar:

p = const.



320 TESTE DE FIZICA

2.184. Pentru starea initiald legea generala a gazelor este de forma'.

PUI= 2 RT\ = J«=-"LX
M RTI

Pentru starea finala legea generald a gazelor este de forma:

pV]I="RA{ v m2 _VPt2
M RTo
Deoarece m\ > mz2 rezulta:
/.
Am=m\ -m2 = PI_P2_ - 539kg.
Ti T2

2.185. Pentru fiecare compartiment se pot scrie relatiile:
pXvx _ p'fri + AFt)
T nT
p2V2 =p'(V2-AV])
unde AFj reprezinta cresterea de volum a gazului din primul compartiment in
urma Tncalzirii, iar p' este presiunea finala aceeasi in cele doua compartimente.
Din relatiile precedente se obtine:

A~ =FjF2 .. ~Pl— =0,6-10"3 m3.
npxvx+p2V2

2.186. Randamentul unei masini termice ideale este:

= T\,'Tz =0,25.
1
Dar, randamentul unei masini termice de orice natura este de forma:
L _8i-g2
Ho b B
01 (@]
de unde:
g, =- =216 MJ
1l
iar: 02 = (I-r])0i = 16,2 MJ.
2.187. m_ =0064kg.

RT

o . _ P2vN\ P\W _ Fufp2 PI
2.188. Am = - mh = - = __Fl_ = )
m2 I]. i?7] £ tx 6 kg
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2.189. ¢, —Cv+—; (. =—— =28kg/kmol.
M c-cvVv
2.190.
L = —RAT
M =N AT
PWM\ _ mjt
Tl li
2-100 -
L=m 05 360 =120k,
300

2.191. AU =VCVAT =v(Cp - R)AT = (450tf)J.

2.192. Qp =vCpAT =~ C pAT =>Qp =(7R)J.

2.193.
TI: Q|+ QI
Q L TI-TI
_T\-T2 QN Q
1il]= 0i~r = 70KJ.
2.194. C=mc ; m=—=175kg.

c
2.195. pPXAX = VRT[

= = 1,99-105N/m2

transformare izobard p\ = p2. Fi = F_—z, =F2 = F] - \,5VX
h h h
L=pP\v2~W=05F =49731.
2.196. Q=AU--- N Z = 0 =>proces izocor
Q= VCVAT m A48 1 skmoli
p 28

Ar=-g- - 324'10 2 - 100k,
v 1,6-5-8310

\Y; 1,6-5-



322 TESTE DE FIZICA

2197. PV=vRT=>T=Y - FFY
VR mR
VT = = W .
Loar VM 600 mvs
2.198.
H V RT
_ 3RT 2 3ior
vl =, vi=— =H-= y ~
I~ H Ve
\X 3RT _ 3
p>_ P - =P p = lkg/m3.
RT RT y2 V2
2.199.
P = PO+ Pgx i ﬁ A i"
Xx-l-—h — P=PorPgimTy
3 213h
5 = = 12,56- 10“6m?2 L

4
Fig. prob. 2.199

F=p-S= po+pg I—h 5=128N.

2.200. pxx= vj = ';QAT,

Rii+F2)=vimn=p2=~ r =~rA:EIl
F+F2 F+F £7]

’\2*2=va2
PtV M 2 A 1R
=/ 7i F +F) il T RIXV, + W2

_—100= px F)F25---.100 = =" = 100 = 20o%.

Y *TNEF CFleR2

2.201. Pentru starea (1) avem:
PV - V\PA\

px=~~~ =16629 I05N/m2.



Fizica moleculara siTermodinamica - Rezolvari 323

o . . o VR
Din figurd se observa ca transformarea 1-2 este izobara deoarece V=— T=mT,
P

VR . . o
unde m=— este panta dreptei 1-2. Cum aceasta este constantd, rezulta
P

p -const. = P2 = P\ = 1,662 mIODN/mZ .

2.202. Masa de apa incalzita este:
m=pV =10kg
Q = mcipiAt = 2508-103J

Q=F7=> >_G  209kwW

tj2 U2 = 220 m220

= 23,15
f=T 35S p 209103 Q

2.203. Randamentul ciclului Camot este:

e =1-s5- =05
AN

1 motor =0,6ric =0,3
Forta de tractiune (Fig. prob. 2.203):
F = Gsina + jxGcosa

Fig. prob. 2.245 F = mg(sina + (icosa)= 2873,85N.
*1motor

Lg- = lucrul mecanic efectuat de motor = Fd

Qc =caldura consumata prin arderea combustibilului

Qc=m
Fd Fd
T, - m=- = 0,68kg .
2.204. Folosind ecuatiile de stare pentru cele doua stari ale sistemului, notate

cu indicii 1 si 2, se obtine: p\W=W?7 (1), p2V2 =vRT2 (2). Din datele
problemei se stie ca: V2 =~*1 (3), T2 =47] (4). inlocuind (3), (4) Tn ecuatiile de

stare (1), (2) si facand raportul acestora, se obtine:
pxXvx_ _ VRT] K72 1
17 VR-4T, p) 4
3
Se obtine: p2 = \2px.

Q)
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2205 Lucrul mecanic efectuat In transformarea din starea (1) Tn starea (2) se

calculeaza cu ajutorul formulei: L = jpdV . 1n cazul problemei, volumul creste de

1

sapte ori, deci: V2 = 1V\. Lucrul mecanic efectuat de gaz n transformarea izobara
2

{p =const) este: L= jpdV - p(V2-V\)=p(IM\ -V x)=6pV\. Dacda scriem

ecuatia de stare pentru starea 1: pV\ = vRTx, lucrul mecanic devine: L = 6VRTX.
Caldura primitd de sistem in transformarea izobard este: Q= vCpAT =

=vCp(T2-Ti). Temperatura finala (in starea 2) se calculeaza cu ajutorul ecuatiei

de stare pV2 =\RT2 =>T2 = R -J p%l ; T2 =1T\. Tnlocuind Tn expresia lui Q
v Vv

se obtine:

Q=vCp(77j - 1j) = 6vCpTi = bv | RTX=15VRTx.

. . L L 2
Raportul dintre lucrul mecanic L si caldura Q este: — = —.

2206. Randamentul unei masini termice ideale care functioneaza dupa un
ciclu Camoteste: rfj=LIQ\= (7] - Tj)I7]. Temperatura sursei calde si cea a sursei
reci sunt cunoscute: 7] =tx+273 K =600 K, T2 =t2 + 273 K =300 K . Céldura
primitd de masina termica, CQ\ fiind cunoscuta, din prima relatie se obtine:

Tt-T? = . . . . .
L = Q\—--—--—.nlocuind valorile numerice, se obtine rezultatul final:
™

L=5105].

2207 La echilibru termic, caldura cedata de corpul cald din material

plastic este egala cu cea acceptata de corpul mai rece (apa). [2p'|: £lap =" eCl’
Wp]Cpi(/pi-/ )= wapCap -/ ap)- Din datele problemei: wap = 2wp]. Ca urmare,
dupa simplificare, rezulta: cpi(ipi -/)= anp( /inlocuind valorile numerice,
se obtine: o® =i.

cp

2208. Deoarece sistemul ajunge din nou In starea initiald, el sufera o
transformare ciclica. Lucrul mecanic si caldura sunt marimi care depind de starile
intermediare prin care trece sistemul. Energia interna este o functie de stare care nu
depinde decat de starea initiala si de starea finala a transformarii suferite de sistem.
Ca urmare, variatia energiei interne pentru o transformare ciclica este zero.
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2.209. Sa gasim parametrii gazului Tn fiecare din cele patru stari marcate:
A pA; Va=0,2m ; TA
B pB=8<104N/m2; VB=0,6 m3; TB
C pc =5<«04dN/m2; W& =0,6 m3; Tc
D pD=5«0dN/m2; VD=0,2 m3; TD
Transformarea AB fiind izoterma TA=TB. In plus pc =Pd'~b - Vg I
Vd =V a . Parametrii necunoscuti se determina din ecuatiile de stare:

RbK T — A APCA .
bKb BcVb TukTe B "PeC
VR VR
PpVp
PDVD ~ vRTD =>td ~
VR
Pentru starea”™ avem: jFj = vi?rd = =—Tu=— = = — =
n n vi?
= 24-104 N/m2
Afirmatia 1) este corecta. Calculam raportul — folosind ecuatiile de
td
stare.
T \Y,
Tc  Peic — =——=3. Afirmatia 2) este falsa deoarece temperatura
vR pDVD
n C este de trei ori mai mare (nu mai mica!) decat in D. Calculam raportul 18
rD

folosind ecuatiile de stare.

i?
TB  Pbvb Wi PbVb =4.8,
Td VR pDVD Td pdV]

Afirmatia 3) este corecta deoarece temperatura in B creste fatd de cea din
D de 4,8 ori. Transformarea AB este izotermd si nu adiabaticd, ca urmare el
schimba caldura cu mediul exterior, ca urmare afirmatia 4) este falsa.

2.210. Parametrii termodinamici in cele trei stari marcate sunt:
A pA=2-10 K/m?: VA=d3 mI; TA
B pB=2-10dN/m2: VB; TB
C pc=5-104N/m2; Fc =0,6m3; Tc
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Parametrii necunoscuti se determina din ecuatiile de stare:

PaVa =vRTa =>Ta =E~ L\ Pbvb =vRTb " Tb =U ¥RjL-
VR Y

- => = |
VR Pcvc - vRTC TC D

Transformarea BC este adiabatica, ca urmare caldura schimbata cu exteriorul este
zero si nu lucrul mecanic, deci afirmatia 1) este falsa. Temperaturile Tn B si in C
difera, deci si afirmatia 3) este falsa. Din relatiile de mai sus rezulta:

ta PjFa V* ta Pava _ 1

Tc vR Pckc Tc PcFc 5

Rezulta ca afirmatia 2) este adevarata. Pe ramura CA sistemul cedeaza caldura
deoarece Tq <Ta. Conform principiului fundamental al termodinamicii:
AU = Q-L. Pentru intreg ciclul ABCA variatia totala a energiei interne este zero,

deoarece aceasta este 0 marime de stare. Ca urmare, lucrul mecanic efectuat este
egal cu caldura totala schimbata cu exteriorul, adica diferenta dintre caldura primita
(ramura AB) si cea cedata (ramura CA). L=Q=>L = QAB - QdgA. Afirmatia 4)

este falsa deoarece daca ar transforma toatd caldura primita in lucru mecanic,
sistemul ar functiona ca un perpetuum mobile de speta intai, ceea ce este imposibil.

Din cele de mai sus rezultd ca numai afirmatia 2) este adevaratd. Din
numarul total de afirmatii, numai una este adevarata.

2211.Legea transformarii izocore a gazului ideal este:

P~Po(} + PO sau — =1l+p/
PO

2212. Legea transformarii izobare a gazului ideal are expresia

V=WAN\+o0a) sau V-V0=Wat,V-V0=AV deci — =at.
V0

2213.Pentru a deduce unitatea de masura pentru constanta lui Boltzmann,
k, utilizdm relatia de definitie p =knT, unde p = presiunea, n = concentratia
particulelor si T = temperatura. Deci:

N

M_ gl _ md _1_
L. k"' kK’
m3

Dar unitatea de masura pentru capacitatea calorica: [c] =
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2.214. Din ecuatia termica de stare a gazului ideal: p = mRT/(\iV). O
dreapta care trece prin origine in coordonate (p,T) are ecuatia p = aT unde a = tga
este panta; a —1/]Ix dacd m si V sunt aceleasi; |I—bh4 > > M1 dreapta 1
corespunde metanului.

2.215. Pentru sistemul format de cele doud gaze: Qsist =0 (invelis
adiabatic) si  Lsist =0 (volum total constant); din principiul intai al
termodinamicii: Q=AU+L rezultd AU = 0 deci Usist- const;
Ui —V|Cj/7] +v2CyT2 \Uj- —V\CyTf +V2CyTf ; obtinem:

T = VIT2 +v2T2
vj+v2 9

2.216. L =L\2+ Li\; pentru transformarea 12 calculam lucrul mecanic

( = VMr_y\

prin aria de sub grafic, in coordonate (p,V): LN = — — ~ ; din ecuatia
izotermei: p2 =— ; rezulta: L\2 = mpentru transformarea izoterma:

L2VRTxIn-"- = -p\V{In2;
V2
in final: L = O,OSp.l/I = 20

2.217. Din ecuatia termica de stare: m = F;y_\l_"
A ; POVTi( 1 1'
Am=wj - m2:-0 [i(
\Z{ S &

dar: da = RT0 «¢climindnd masa molard u intre ultimele doua relatii obtinem:

Po=" iw 1) =9,89y/dm3'

i i
2.218. Cantitatea de substanta se conserva: Vj +v2 =Vj +v2; din ecuatia

termica de stare: v = mtn final: p = ~LEL » 18 w,.
T 3

2.219. Volumul gazului, Tn starea initiala: = Sh\. Din conditia de
echilibru a pistonului (resortul este comprimat cu /Zjj): p\S = k*h\ (k* este
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constanta elastica); folosim si ecuatia termicd de stare: P\ = Vj/?7]; rezulta

2 vu?T') ;

k*h\" = ; analog, pentru starea finala: k*h? = din ultimele doua

\°)
relatii obtinem: T2=47] ¢©  423K: [2=72"10 = 159°C.

T e
2220 Formula randamentului ciclului Camot este: it =1— :
Nex
AlLmin = 250K; Tj mex —400K; rli = — 22,min ~ 300K; 7jymax = 450K ; r[2= —
rezujta' y i J
2%
2221. Ecuatia calorimetrica are forma:

m2c2(*2 - 6) = {Cyas + mac Ix®* h)5rezulta: 0 » 23°C.

2222. Ecuatia caloricd de stare a gazului ideal monoatomic este:

3
U=—pV;dar m=pV, rezulta

2.223. Variatia energiei interne depinde numai de starile initiald si finala:
Ad13 =vCyfc —7j); din ecuatia izobarei 1->2: J/ =47}; din ecuatia izocorei

T T \%
2-53: B=— ; rezulta: 3= —3 din ecuatia termica de stare: v = RTT ; In final:

AC/13 = —f6fi- =7,5kJ.

, . . 3RT .
2224 Viteza termica are expresia: Vj- = l--—--- ;ormin=r4; rmex = T12;
N\
din ecuatia izobarei 1- 2: T2 = 37]; deoarece

n* (A4 2
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2.225. Caldura dezvoltata la ciocnire este:

mv2 , M\
Qciocnire = EC\~ Ec2 = Ect~Ep3 ="~ —mgh =

2dar: Q = mcAT ; rezultd: AT =——-=19K =1,9°C.
c

2.226. Unitatea de masura pentru numarul lui Avogadro, Tn SI, este
molecule/kmol.

2.227. Viteza termica a moleculelor unui gaz ideal este data de relatia
3RT

vVt =
t
de unde se obtine ca:

4ea)

lvi 1289 0,79

2.228. Tinem cont de ecuatia termica de stare a gazului ideal pV = VvRT si de

faptul ca sistemul este Tnchis si se obtine
pT =const.

Deoarece gazul se destinde, rezulta cap scade, deci T creste.

2.229. Gazul din cilindru sufera o transformare izoterma, deci pentru cel din
compartimentul (1) se poate scrie

p'§=p,r,—

Dar, din datele problemei, se obtine ca V = 10 <V\, de unde p\ -~"P-

2.230. Va trebui sd& determinam caldurile schimbate de sistemul care
efectueaza acest ciclu termodinamic cu mediul exterior. Transformarile 1-2 si 3-4,
fiind adiabatice, rezulta ca schimbul de caldura are loc numai pe celelalte doua
transformari, pe 2-3 sistemul primeste caldurd, iar pe 3-4 cedeaza.

Q2.3 =VCpAT =V i (,r 3-T2)=-~-p2(V3-V2)> 0,
y y—1 y-1

e4 ! =vCpAT =v-3£-(7i _rd)=JL -Pl(vl-v4)< o
y y-1 y-1

Transformérile 1-2 si 3-4 fiind adiabatice, P\V* = p2Vj si P2V3 = P\V4 .
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yl
Randamentul ciclului este ri = 1- Torit=1. T1IVY
02-3 VP>
2.231. intr-o transformare adiabatica sistemul termodinamic nu schimbd

caldura cu mediul exterior, deci variatia energiei interne este egala cu lucrul
mecanic efectuat asupra sistemului.

AU =vCyAT =— CVAT=-L.
M‘l
Astfel se obtine ca AT = LA 8k , azotul fiind gaz biatomic.
m-—
2

Deci temperatura finala a gazului este egala cu 354 K.

2.232. Gazul din cele doua compartimente sufera o transformare generald, deci

pA =£21IL SI ENNI - EIN
T 7] T T

Astfel se obtine ca: — = h—T_)—: 1.
n h N

2.233. Din originea O se duc doua drepte care trec prin punctele 1si 2. Ecuatia

. . .. VR .
unei drepte care trece prin origine este V=— T . Dar dreapta care trece prin
P

punctul 1 are panta mai mica decat cea care trece prin 2, deci p\ >p2, adica
presiunea scade.

2.234. Pentru ncalzirea izobara a unui gaz ideal este necesara mai multa
caldura decét pentru incélzirea izocora cu acelasi numar de grade.

2.235. Gazul comprimat dupd T =aV , presiunea scade deoarece p~ T .

2.236. Concentratia moleculelor n= , V creste ~ T, deci n scade.

2.237. Caldura absorbita izobar de gaz are expresia

Q=VvCpAT =-?-p(V2 -V\), deci
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2.238. Presiunea gazului din interiorul cuptorului rdmane constantd, la fel si
volumul acestuia:

pV =— RTxsi pV =— RT2, de unde =— i
ti n m2 Ti

N1l =1 Zi=85%.
mx TX

2.239. Ecuatia unei transformari liniare satisface ecuatia unei drepte, de forma
p =aV +b, unde constantele a si b putem sa le determinam din coordonatele

starilor initinald si finald. Temperatura variaza parabolic dupa legea

T=0£L=JLLyl+by)
mR mR' ’

1
care atinge un maxim pentru Fmex =5dm , iar temperatura maxima este
Tmax=427K.

2.240. Tntrucat heliul este gaz biatomic energia sa interna (finald) este data de
relatia:
Ei=(5/2)nRTf ,
unde Tj- reprezintd temperatura finala (aceeasi n cele doua recipiente), n
reprezinta numarul total de moli, determinat de suma «j +n2 = 0,2 moli, iar
energia interna a ansamblului final (format de cele doua recipiente) este data de
suma energiilor interne ale celor doua recipiente dinainte de a fi puse in contact
(energia totala se conserva, Tntrucat nu exista aport sau pierderi de energie). Astfel:
Ei =(572)«,i?r +(5/2)n2RT = (5/2)(p1Fj + p2V2)
si egaland cele doua expresii pentru se obtine temperatura finala Tj- ca fiind
egala cu
Tf =(5/2)CPIFl+ P2F2)/[(5/2)«"] = 350 K .

2.241. Temperatura in grade kelvin este egala cu T= (273 + 27) K = 300 K,
rezultand astfel:

Am = p2V\i/(RT)-PIV\i/(RT) = (p2- P])Vii/(RT) =0,1kg.
2.242. intrucéat pi=(1/3)mnvj Si p2=(l/3)mnvj

(unde m reprezintd masa particulelor gazului, iar n reprezinta densitatea lor),

rezultd prin impartire: P\/P2=vt vt

Acest raport fiind egal cu 17100 (din enunt) rezulta v‘22 =100 .VI%/I’ si deci

v,2=10 v =100 m/s.
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2.243. Temperatura finald ce poate fi admisa de recipient pentru a mai fi

indeplinita conditia din enunt (de ocupare a intregului volum, ceea ce Tnseamna
mentinerea starii de agregare gazoase) este Ty* =373 K (I00O°C), pentru presiunea

datd (cea atmosfericad). Din relatia pV =n”~RTf se obtine numarul final de moli
Numarul initial de moli se obtine din relatia

pV =w/?7}, in care 7} este temperatura initiald. Rezultd nt=75moli, ceea ce
Tnseamnd ca recipientul mai poate primi An = nf - n{ =25 moli.

2.244, Datoritd faptului ca mediul exterior are aceleasi valori
temperaturii si presiunii ca si recipientul, se poate considera ca in dreptul orificiului
particulele se comporta exact in acelasi fel ca si In interiorul recipientului, Tn
absenta orificiului. Tntrucat in interiorul recipientului, Tn absenta unei legaturi cu
exteriorul, nu apar deplasdari in timp ale particulelor de aer intr-o directie
privilegiata, Tnseamna ca valoarea medie a vitezei Tn orice directie este nula, si
aceeasi valoare nuld o va avea astfel si viteza medie (in timp) a particulei din
centrul orificiului creat.

2.245. Forta F necesara este datd de relatia:
F=mg+ma=2mg =332,4 N .
Presiunea p necesara este datd de relatia p =F/S = 2 mg/S, iar din relatia

pV =VvRT
rezulta:
T=PV/(VR)=(2mg/S)V/(VR) =600 K .
2.246. 7, = 100 + 273 = 373K; T2 = 25 + 273 = 298K
El =E2. e1 =T1 . ElI Zii - r1- h
N t2 A\ t\’ P\ ™
. . 1
2.247. ] =831litri =83MO'3m3
FF=WV=V Ti=T2=T
le scadem

VAp ="~ RT,; Am =

ale
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2248,  L=vRT\nA.,  =VRT,L=pftIn~ =6,93-104] .
\ Vi
2249 Starea initiala este data Tn Fig. prob.
PWT ®\0r0 2.249a), iar cea finala in Fig. prob. 2.249.b) avem:
PoFo ~ P\v\
Poks “ p{ Il - h)s"p'"=T"Kk

R *2T,

Fig. prob. 2.249 POM = PIFI ' PO~S =p2 ®+h S\

Pof
Pl = L + 2h

- ‘ 1.1 _ PoL'
Ap = />i - pi pA j A 2h L+2h) ]}—4/\2

F=ApmS =PiL"NIL =888,8N .
L -Ah

2.250. Ecuatia transformarii izoterme
Anr* _ 413U +P)"0

= r
(po + PgH)VO = (po +pgh) , An(p0 + pgh)
2251 .Panta m a dreptei care prin 2 stéri oarecare

P\\WV\, \ si p2,V2, T2 de pe dreapta 1 este mx = _\Q_‘ M . Din ecuatia de
h ~1\

stare PIV =VRTX, pX2 = VRT2, pXAV = VRAT, mx:KT =5

Din figura se observa mx < m2 < m3.
Pantele m,(/=123) sunt invers proportionale cu presiunile

Pi <Pl <P\~

2252.Corpul 2 cedeaza caldura. O parte este preluatda de corpul 1, iar alta
(Q ) se pierde Tn exterior. Astfel, ecuatia calorimetrica este:

m2c2{t2 - 1f)= mxx{tf - *i)+ ~ m\c\\ sau

-N-4ej(2f] -tf)=~m xextx +m\C\tf de unde

If = h
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2253 Tn coordonate (p, V) destinderea gazului ideal se reprezinta printr-o

dreapta (vezi Fig. prob. 2253)Aria figurii de sub grafic reprezinta tocmai lucrul
mecanic efectuat in timpul transformarii:

L= iP\+P2TW\ -\2)
2
Dar V2 = nW iar p2 = aV2 = naVx, deci
{px+ navx\n - I)F,
- 2
2_i
Din px = aVx=>a = SL s\I = -—-——-- pXX=40kJ .
W\ 2

Fig. prob. 2.253 Fig. prob. 2.256

2254 .Randamentul ciclului este:

C L1 VRTa In Y
1 X \NQ@ed\ x \Za\ ! Va _ 1
Qabs Qab vCpiTg —Ta) y(e—)
Din ecuatia transformarilor:
BC: TBVI~x = TAVI~X AB: N cu TB = eTA.
1A 1B
Rezultd -~-ey 1 sau In-r™- = - msi
Va Va Y-1

t=1AA =042 .
e—1

2255, coordonate (p,T), transformarea izocora este o dreapta ce trece

. .. VR .. VR .
prin origine: p =~ E , coeficientul — este egal cu panta acestei drepte. Astfel,
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valoarea maxima a volumului corespunde starii pentru care panta este minima,
adica pentru transformarea OD.

2.256. in coordonate (p,V) transformarea | -» 2 este o dreapta.
(Fig. prob. 2.311.)
Q AU +L
v(r2-r,) v(Ti-r,)’
Dar AU =vCv(t2-T{)
L=aria(l2”)=I1fo +p jr, - PD= ipfo -V)), iar
72-r,-aM_I-M - K 2+n)+
Yip! M fge (K 2+m)+n

~D

Deci C=CK+ ™ =16Cy.
2.257. = Qanfat adica

/meo(0-11) = m2ca{t2—0) de unde 0 =12,5°C.

2.258. Conform Fig. prob. 2.258 lucrul
mecanic este egal cu aria trapezului
VAN2NW\,

L=m=IL(nVl_Fl)= =36 kJ

2.259. Scriind conservarea numarului
de moli:
pV1l , pnVvt _ pjVi |
M r /r
/7, Aw+l) 8

rezulta raportul
p 1+ nk 1

2.260. Randamentul,



336 TESTE DE FIZICA

Y+(y-DIn”r
= e 77-, unde pX¥=p2V2 si PA\VA=p2\3,
y+2(y-Din ~
deci, — =— =EL =e.Deci, ]=——=— ,deunde y=—.
V2 V3 pi 3y-2 11 5

3RT
wr,02 M2 vy N 17
2.261. Raportul vitezelor este - -y
vANn2 1 n V8
VAN,

2.262. Ap=p2-Pi =-~---~ =40kg/m3 .

2.263. Conform enuntului, =v/?7], de unde 7j=—Fmin . Dar,
VR
randamentul ri=— =— y—7-1- — | adicd 10I= --—-- VRT2L-—-- _
Qi L+\Q@\ Ti N2l P\MMin-vRT2

2.264. Caldura cedata de Soare Tn unitatea de timp este

_Ps
Ai
unde P este puterea primita de la Soare pe unitatea de suprafata si
S este suprafata pe care cade energia solard, perpendiculard pe directia de
propagare a emisiei solare.
Aceasta caldura este absorbita de apa din tub. in intervalul de timp At, va fi
Tncalzitd o masa de apa Am cu AT grade;
Qalbs. = «<AT
Din conservarea energiei rezulta
Am cAT = PSAt

Am PS 4-103W 1 kg .
== 1,4 kg/minut
At AT 4,18 «03)//KgK«0K 418 s

AV
Debitul volumic va f i ----- = 1,4 litru/min.
At
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2.265. H g = presiunea atmosferica
Po = presiunea din cilindru dupa scufundare
Initial, aerul din cilindru se afla la presiunea atmosferica H q si ocupa tot

. volumul cilindrului Vg = hn 22
Aerul ramas Tn cilindru va ocupa, dupa
scufundare volumul
V=@ - D2
I si se va afla la presiunea pO0.
Prin  scufundare, aerul sufera

transformare izoterma,

H gVg = PqgV
Fig. prob. 2.265

= PQ(hx - x)n"-
La nivelul AB apa este in echilibru, adica
Pa = Ha + pgh
=> HOh\ = {HO + P«*X*1 - *)
pgh
HO+ pgh

=118m.

pgh

2.266. O masa m de aer contine:
0,7554m azot
0,23 Im oxygen
0,013m argon.
Numarul de moli de aer continuti Tn masa m este:

vaer = VN2 +v02+vAr
Tindnd cont cd v = —, rezultd
li
m__ _0,7554m_ 023Im  0,013m

Vaer MN MAr
1 0,7554 0,231 0,013
= + +

Vaer li N2 1k)2 I"Ar
unde: pN2 =28g/mol ; po2=32g/mol; pAr =40g/mol, molecule biatomice

=>\xaer =29 g/mol.
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2.267. Considerand cele doua gaze ideale, energia interna este Tn starea
initiala:
He 02 {THe = —AHMHE (monoatomic)
o' PO fio FO
THe 2 t/o, =4 * 0,«0O, (biatomic)

Dupa amestecare, gazele vor avea aceeasi temperatura T . Din conservarea
energiei rezulta:

2

: POVO
unde: POV0 = N HekTHe => *He =
kTHe
POVO
-*0,20, ==Ngq -
e
)=17~o*(r _r)
2 ATHe 2 A7q2 2
r T ~He™O .
3 -mmmmnn 3=5-5-—-- =>r=-——-—m si T =284K .
2.268. Bilantul caldurii schimbate intre calorimetru, apa si cupru, in cursul

atingerii echilibrului termic, se scrie:

(wCcCu + ™Maca)(tf -h ) =mCucCu(h-tf)

de unde:
macaNf -tx)
ey = L t ¥ r=381/kg .
»e»
. . . 92\ t? .
2.269. Randamentul ciclului Camot este: r =1- — -=1— —Tintrucat:
n
N T AN 20
\Q = —) JAstfel, Ty =Ti \-9 -=400---—--- =320 K , iar randamentul este:
& T Qx 400

M=1- — =20%.
400
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2.270. Viteza termica a moleculelor gazului ideal este data de formula:
VI =t SRT
Egalitate  intre  vitezele termice se obtine asadar cand:
*0, % 273

1, MH 2
deunde Tn ~4097°C.

2.271. Principiul | al termodinamicii se exprima cantitativ prin ecuatia:
Q=AU +L.

2.272. in decursul unui proces ciclic monoterm ireversibil, sistemul trebuie sa
primeascd lucru mecanic (formularea Thomson a principiului al Il-lea al
termodinamicii). Prin urmare Q &L <0 .

2.273. intr-o transformare reversibila izoterma, lucrul mecanic efectuat de
gazul ideal este:

P
L=vRTIn-2-
A%

relatie care devine, {indnd cont de legea Boyle-Mariotte p\W\ = P22 >

L=vRTIn"-.
Pl

2.274. Transformarea 1—»2:

F=ct=>L=0

T2 > T\ => sistemul primeste caldura

012 =vCv (T2 - Ti).
Transformarea 2 -> 3.

T=ct, F3>F2 , 023 ~;23
=> sistemul primeste caldura

023 =VRT2\n"-. Fig. prob. 2.274
n
Transformarea 3-* 4: V=ct , T2>T\ , L=0 sistemul cedeaza caldura
034 =vCv(Ti ~T2).
Transformarea 4->1: 7 =ct , Q4l =1 4j => sistemul cedeaza caldura
A%\
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Randamentul acestui ciclu este:

Vi V,
vRT2 In— + VRTi In- 1

O\2 +023 + 034 + 041 _ W\ V2
012 +023 VCy (2t~ +vRe2nN2.
AAN
R{T2 -TRXIn"-
rl= 7 _ F2"
cK(r2-7i)+JKr2in-f
n

2.275. Cunoscand faptul cad energia interna este 0 marime aditiva avem:
~Nn =vCVvN\ +VvCyT2 (1)
~Min = v\CVTfin +v2CVTfm (2)
unde: THm - temperatura finald de echilibru
V],v2 - numarul de moli final din cele doua vase.

Pentru ca cele doua vase sunt izolate adiabatic avem pentru sistemul total
Q- 0 si L=0. Astfel, conform principiului intdi al termodinamicii:

AU =0, deci energia interna a sistemului se conserva.

Astfel
Uin=Urm- 3)
°inand cont ca numarul de moli se conserva in procesul de amestecare, avem:
V1i+v2=2v. 4)
Introducand 1n relatia (3) relatiile (1), (2) si (4) se va obtine:
T ?i +7-2
n 2

Ecuatia generald a gazelor
Pfm (~1 + V2) = 2\>RTfm
Tn care am tinut cont de relatia (4) conduce la:

VRT] + VRT2 pV\+pV2

Pfin ~ \T/t T = Tt Tt =P
J \+V2 Vi + V2

2.276. a) Procesul fiind lent, are loc echilibrarea temperaturii si procesul va fi
izoterm.

Deci Tx=r2 =300K.

Aplicand legea lui Boyle-Mariotte se gaseste:
PIv\=P2V2
V2 =5 litri.

b) Pentru ca procesul este rapid, nu are loc schimb de caldura si va fi un proces
adiabatic.
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Deci
P\VY=PIVI =>Vj =EL Vy = =6,1 litri.
Pl | L
Noua temperatura va fi: P\ P2V2 w2 =366 K .
11
2.277.
kh
P=~§ 5
T7 Fe  khx
Pl =Y ~~S~
Fig. prob. 2.277
pV _ pX¥x  khhS _ khxShx
~T~~ Tx ~’ T ~ Tx T Tx VT
mvj  mvf
2.278. b = mcAT.
Se obtine:
AT=%x(v?-v})S 6,5K.
2.279.
m =mo02 + mNj no2Vo2 +Nn2Vn2
N=NO02+Nk2 no2+7°n2
mo2=no2Vo2 M-MN, Mo,
»»0, = WN, = 169
mN, = ~*N, Mn, MO, Mn,
2
3RT ,
2.280. v, =. =J]3—=>P=VP=15e06 Nm'2=15MNnNT2
P 3

F
2.281. Proces izocor — = — '
Pi Ti P=p>+7

T=TtE-= p,S+F T, =350K.
Pi PiS
2.282. Numarul de molecule raméane constant:
M -vmNa=6,023-1023 -I03-15=

=6,023 -1026 molecule/kmol «1,5 kmol =9 «l026 molecule.

341
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2.283. Caldura este folosita pentru schimbarea de faza. d =12g/min este
debitul de benzina consumat.

mvXv =r| Qbdx
A M~ -j\Q bd
- nQ =-3 g/s.
At X X
2.284.
Varianta 1

Utilizam primul principiu al termodinamicii AU -Q -L Tn care
Q=vcp(t2- tx), iar temperatura T2 o exprimdm din ecuatia de stare

uz?9 vn . . . «
T2 = , iar lucrul mecanic pentru o transformare izobara este:

mR

L = p{V2-VX) = pV2 --—RTX

si obtinem variatia de energie interna

m
AU =—Cr -it - PV2+—RI\
mR M
/
sau AU =- pV2--RTxX

Varianta 2
Folosim definitia variatiei energiei interne AU =vCv(T2-7]) si relatia lui
r \
Mayer Cp -C y-R obtinem AU - —pV2--R T x

Introducdnd marimile cunoscute obtinem: AU =1126,251.

2.285. Caldura cedatad de aer este \Q\-vCv(Tx-T 2), iar ecuatiile de stare
sunt P\V - VRT], respectiv p2V =VRT2. Tnlocuind temperaturile Tx si T2 in

caldura cedata obtinem:

20
de unde putem determina presiunea P2~P\ ~~~-

Tnlocuind valorile numerice obtinem: p2=3<0O5N/m2.
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2.286. Din definitia randamentului unei masini termice cunoastem
rl= 1—\1—12I 1, iar pentru randamentul unui ciclu Camot: rl= 1—T'—
A 1N
Egaland cele doud expresii ale randamentului putem determina caldura
cedatd sursei reci.

2] =aS-=i500]j.
M

2.287. Energia cinetica a moleculelor din vas se transforma in energie termica

mv2 v2 . V2
—  =mcVAt =>Af = —-=>12 = ti+ ——- =24 C.
2 2Cy 2Cy

2.288. Ecuatiile de stare ce descriu cele doua situatii sunt:
pr=HgTi; pF=(HzM RT2

Eliminand pV:>—I1RTx: ’m~AAm’\RT2 sau m(T2-Tx)=AmT1

ANV=JZW i)
t2
n care inlocuim m din prima ecuatie de stare:

Am = Tl =1,45m0-3kg.
RTi T2

\Y \ m
2.289. Debitul volumic este dat de Q_t: S-v=>V = - ,dar V=— si

S-t p

pVv = _Il RT sau p = f—_R T.inlocuind in expresia vitezei obtinem:

i

v="RT_ 103 mvs.

p\XxtS
» CP Cy+R
2.290. E1--™-; e«b=a2”vCp(R2-J); y-= y
Qabs

de unde Cy=—

=l R,Cp="R
y-1 2 y 2
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a2=vf*(4r,-7-)=~fi>0

deoarece: No=N_=4A=>r2 =47,
N W
Qc = QI3 +031
623 = vC v (T3 ~ T2)
deoarece: = =/N-=2r]1avem:
‘3 N

825 =Vy (2T, -471)=-3vi?rl=-6PIK

031 = Ai"31 "¢31 =v("{\-T3)-L3i

unde:
_2/71+jpl _9jpIF1
iar
-2 2ftF1.2Q TL ..1TQ 'L <(
2 11 2 2
Randamentul ciclului este:
6A FL+ 15m
M=1— — =01=10%,
15M
CD

2291. A/ =vcovAl=vy- (T2- TX)

T2 =aV2-bV2 - anV\- bn2V,2

VRT
P\V-1 = vRT\ de unde W\ =
P1
nvRT\ VvVRT\
Rezulta r2=«™(0-"«n)= a-bn

P1 Pl
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Se obtine:
uls= "ga nV x-bn2V2-av\ +bV2)=

SVRVX
a(n-\)-bVx[p2-1) =

e R [a—be{n+Y)\.

2.292. Din ecuatia termica de stare pV = VvRT , obtinem p =vRa +VvRbV .

Lucrul mecanic este dat de relatia
M 9

L= \paV =](Ra+RbV)aVv =
\% \%
- ARWy{a + 36Fj).

. - o R .
2.293. Capacitatea calorica molara la volum constant este Cv= 1 iar
y_

« N C R R .
caldura specifica la volum constant este cv= — =—= —- r. Densitatea

M V RY-J

gazului in conditii normale este pn=£~i de unde rezultd ¢, =--—-—-—— r. deci
RTO’ PonNlY-O

Po
PONOCY

y=1+

2.294. La volum constant E = const., deci temperatura gazului va creste de 2

ori: J3RT -4 t , deci viteza termica va creste de V2 .

. . . il u
2.295. Densitatea unui gaz are expresia ng—gl_—: amp,cu a :Iim . Pentru ca
a sa fie constanta trebuie ca T = const.
2.296. Ecuatia de stare a amestecului in starea initiala:

PV= RT
\*-He MW J

In starea finala: 1,2pV = RT. impartind cele doud, se obtine n
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T T 2

2.297. Randamentul ciclului Camot r =1— ”E =i - — Pe de
Tedd 3T 3

rlc =— -. Stiind cd se absoarbe caldura absorbita este egala cu lucrul mecanic

Qabs

L 2 3L
efectuat (Qds = LX), se obtine rjc = Z :3—, de unde Lx= —2 =1350J=1,35kJ.
|

2.298. n=1- '-mGazul absoarbe caldura in transformarea 1-2 si cedeaza in
Qats

transformarea 3-1 (fig. 2.46). f=1- —
QR
Qn =v(-12("™2 _T\)>unde CI2 este capacitatea caloricdi molard a gazului n

transformarea 1-2.
Cp+CV if Ry R

(037
27y-1 7-1 2 7-1
in starea 2: p2=aV2=a-2V. =2px,iar 2= —="-1 - 47N
R R
In procesul 3-1, \Qn\-yCp(Tz-TX), cu C = e = > Pentru aflarea

I
temperaturii in starea 3 folosim ecuatia adiabatei sub forma p-T Iy = constant,

r r
adica p2T2~y = P]Tj~y, de unde
1-y 1-Y 1+Y 8

r3=2 Yr2=2T2271=2 Yr, =2?r, =3,037;.

7-S -2,037;

=1 =0,154 = 15,4%.
y-2R-3TX

2.299. ntr-un proces izobar L=p(V2-VX=yR(T2-TX) iar
Q=yCNI2-TY T = g gop deunde C, =-7?. Cum Cv=CD-R =R,

7
exponentul adiabatic va fi 7 =—.
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- — - L2 - - N
2300g;vi_2,cvz_2,cﬁ_2,c 10,
UiCyl + 0272 . +02C
Vamestec - c Pamestec
U +u2 u, +u2
_ UICPL+U2<P2

| amestec s

u,é\,l +U2C\R

2.301. in transformarea adiabaticdi L =-AU =uCwv(71-T 2). Notam raportul

T : n : ¢ f)
cerut f =— ,deci T2- fTx\cu Cv=----, obtinem L = —— —-------, de unde
TX y-i Y -1
[,1-fenr-1-fe™.i— ,1,0,25.
mRTx P XVX 8-10 -4-10 4

2.302. Transformarea gazului este o politropa (C = const.), de tipul pV" =a,

cu indicele « =- . Relatia dintre indicele politropei n si capacitatea calorica molard
c—C . 5 . R 5 .

este N =-------- —. Tindnd seama ca C,,=y-Cv si Cv=---=—R, se obtine
C-Cy N y-1 2

C:ER. Ecuatia procesului politrop se mai poate scrie: TVn -const., adica
TX~W =r2(8F)'/3,deundese obtine T2 =814r, =2TX=600K.
Atunci cdldura schimbata cu exteriorul se scrie;

Q=vC{T2-TX= =-y r(t2- TX)=13711,5J = 13,7kJ.

1zl
2.303. Ecuatia transformarii adiabatice se poate scrie Tp Y -const., adicd
TPA =T2p2y ,deunde -f =121 =(pP2) " =4,
KPI) la ]
v=K deci”™ . a . 2,
"M vi W
2.304. \n\s, = =Kg_m_s™ =Kg.m->.s-2

Yy
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2305.y:C|-:> =yCv

Cp=C +R=> yCv=CV+R=>C =— ;
p y-1

2306. Pv=uRT= r =~

V=aT~x<$ V:?:al{;‘ <>pV2-a)R o pV2=const. =>«=2
p

(indicele politropic)
N

Cum C=CV-—A~A-=~A__R =
v n-12 2

2307.TK)=icec) +273
3RT 3RTt . 3RT2
— = vr=J~rr s * =J—~
x = E | 900F=~
V¥ \Tt V300/:

2308. 7=1- fel = |oc|=GP(I-n) = 1200J 0,4 = 480]

Qp

?
2300.72=2L m=u; " SVESIV:S CAURVISILL ;“Fé - _.rC.
Y p vV R

2310.7=-M=>4=7 0 ?=1 - =>4 =& [~n)=" _ =300
) 0,7

P =n\Q =900W
231270 =uCp(r2- Tu):-A-l(Tz-Zi)
y_
=ui?r = /jf; = w77 si = uftr2

e =0C,(r2-3J3)=" (r 2-7i)=-" (f2- po=>

y-1 y-1
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2.312. Sistemul primeste caldura Tn transformarile: izocora (1)-(2) si izobara
(2)-3)
Qp =vCMUT2-TX +VvCp{T,-T2)
in transformarea izocora (1)-(2) avem: — =— =>T2=TX— =KT{
Tx Ti Pi

vV Vv Y,
Tn transformarea izobara (2)-(3) avem: o = ~ =>T3=T2— =nT2=nKT]

L-(p2-p,Xr2-r,)=Plr,(n-iXi-i)

C=— m ¢
v y-i’ p r-1

N-T / -i
(w- iX* - iXr- 0

TinAdnd cont de: pX/X=0RTX ¢ =
k-D+y{n-1

2.313. T =ap*; pv =uRT=> T=
VR
Yy S |
— =ap3=>pV 2=const. => m= —2 (indicele politropic)
ui‘

«-1

2314. 1 = P(V2- v,)-uRIT - r0)o0 T=r0+—
u
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31. E=EX+E2=7+7=14V; Re=rx+rl +R =7Q;

=— =2A; £ =R/7=1584].

3.2. Rezistenta conductorului este egala cu:

7= pgz 0,17 Q , iar intensitatea curentului este /= R =60 A.

3.3. Noul circuit este reprezentat in Fig. prob. 3.3. Din legile lui Kirchhoff:

[3=11+/2
R2E
=1A.

- Ri =>/| = =
R\h = Rih R\R2 + R\R" + R2Rs
E —R313 +R212

3.4. Din legea lui Ohm (Fig. prob. 3.4):

/= =2A.
R+2r
3.5. Din legile lui Kirchhoff (Fig. prob. 3.5)
/=/1+/2
E=rlI2+R1 =rL=1j - =0,5A,
r + 2fl
E =rll +RI

sau din legea lui Ohm,
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r E
re =-; /=-——- =1A
2 r
R+ -
2
si Ix=12=L =0,5A.
3.6. Din egalitatea puterilor R\---------- —= R2 - —rezulta;
(r + Rx)2 (r+R2)2
r="R\-R —20Q.
. . . u2 . w
3.7. La conectarea primului rezistor, = N iar A=——?,. La
U
. . . u?2 . w .
conectarea celui de-al doilea rezistor, W= ----- 12, iar 2=—-R2. Daca se
RI U2
“ . - 1 1
conecteaza ambele rezistoare Tn paralel, W = U 2t, de unde;
" R2j
— R — R
W_  hlti up 1;y2 2 >|'2 12
1
_U* x4+ x> o U
u u?
3.8. Din expresia puterii, P = P*+Pr = --—-- + 7%/ 2 sau P = (ify +i?.)/2, de
Rb

unde N~ =-y - Rr, rezultd ecuatia in I: R214 - 2RrP +U?2'jI2 +P =0. Astfel,

r2 IRrP+*+U PR "™NU 2 [4 A2 . f2A
/ = J =\ deunde /7=\ .
IR2 [25 A2 [5A

Observam cd Pr =Rrl =500 W, valoare ce nu corespunde enuntului

problemei. Deci, /7=5A nu este o solutie, deoarece becul si reostatul consuma
Tmpreuna 200 W.

3.9. Din legea electrolizei m=KIt, unde m=p~jSc/, astfel ca

pNiSd =Kmlt,iar t=PNi -=22s.
Knj/
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3.10. Din legea lui Ohm / = R ----- si a lui Joule - Lenz rezulta
+r
j?2r . : , . "p(r)
p=1l2r =-El---—-- =p(r). Conditia de maxim a puterii se scriec — — =0.
(R+r)2 ’
adica E2 —- —---+r"~-=0, deunde R=r; R=-r (nu are sens fizic).
(*+)

Deci,U=Ir=Er=IV.
R+R2+R, =Rs =9
3.11. Din conditiile 1 _ 1 1 1 _ 13 rezulta
Rp R\ Ri R3 12
R+R+Rg+R—Rq—9
111 .1 _13,deunde 3R=9,iar R=3Q.

R RhRq R—Rq 12

R
Astfel: Rq =R --------- N-=1Q si =3 Q, R2=4Q, R3=20Q.

3.12. Rs =nR, Rp =R/n=> RsjRp =n2.

) . o . . . .
3.13. Cand functioneaza doar primul rezistor Q = ----- t\, iar pentru al doilea
"
U’ . o o . - . Ui
0 =-——- ty. Dacd se leaga cele doud rezistoare in serie Q= t. Dar
Ri R\+R2
; R2 = , astfel incat Q= , deunde t- ij +t2.
Q U2tx+U 2t2
. R R R
3.14. rjj - _ %12
R+ri’ R+r2 r[ R+ (rx+r2)'
P G P B S € S V) S R
T 12 R+R

ill 112
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t]=-
ill +rl2 —rlirl2
. . |
3.15. Din expresia /=neSv rezultd v= U | Astfel v—=2U_ gpm
neS neSR neSR
—= 2, adica viteza electronilor creste de 2 ori.
\Y%
3.16. Conform definitiei: /= =ee =9,6<0-4A.
U u
3.17. /=neSv rezulta v=—"" s . Deoarece viteza de
neS neSR ne$P! nePl
S

transport a electronilor este independenta de diametrul conductorului rezultd ca in
experienta considerata viteza va ramane constanta.

3.18. Conform circuitului din Fig. prob. 3.18,
E\+E2 —\t\+ 2 +r2)
£3 +E2=1" +12(R+r2},

Si 12 =7 +73, de unde Am
j _(El +E2)r3+iE2+E3VI _ 27 ~
N\r3 +(R +r2)(rx+ A) 203
ar Fig. prob. 3.18
Uab=Vb-Va =12{R+r2)-E2=-9V .
3.19. Prin bec trebuie sa circule un curent de intensitate | - U =0,5A . Becul

are rezistenta electricd Rb - -y =240Q. Scriind legea lui Ohm pentru circuitul cu

rezistenta aditionala, Uj = I(Ra + R™), rezultd ca R = - 200Q.
3.20. Din legile lui Kirchhoff: /=1\+12, EN\-E2=/j, - 12r2 i
E2=122+IRjrezultica 1 =m 'Y 2
1 1IN
1+R —+—

\rl r2
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E\, E2

iar tensiunea U - IR- ~ ~N—- =733V,

- 4 — 4
R r, r

. . T . 2d .
S 3.21. Rezistenta firelor de legatura este Rj- =p— , cu conditia ca

rl°P =12Ry ,deunde /= »iar =(-r()P, de unde:

[/=(1-1])j~ =73.4kV.

3.22. Conform circuitului din Fig. prob. 3.22, I -I\ +12, NR\ - 12R2 =0,

unde, =— =—jjar +R2=R.
R2 h
Astfel, Ix= |-~ — = 1 :_/’
*|+*2 1+ A 4
Si tab=/i"=-/"— =6 V

3.23. Fara rezistenta aditionala voltmetrul poate
masura o tensiune Uq- igRg. Pentru a masura o tensiune U are nevoie de
rezistenta aditionala:

_ "
Uslo_ st _ o Yot =20020.
*0 Kv0 . m

3.24. Puterea debitata de sursa in exterior este egala cu:

nE \2
P=rR = R,

a carei valoare maxima se obtine din conditia:
dP  n2E2(R+nr)2-2n2E2R(R +nr)
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3.25. Rezistorul R\ este confectionat pentru un curent electric

|4 2 . . IR 2
/] = I— =10 A, iar rezistorul R2 pentru un curent 12= |— =2-10" A.
R Ri
Pentru ca sa functioneze Tn conditii optime alegem curentul I\ si atunci

U = 1I(R] +R2) = 500V.

2E
3.26. 7, = sih = de unde n = A =20.
Re+nr 21R+-r A 202

3.27. Daca se leaga circuitele in serie,
acestea nu vor fi independente, iar daca se
leaga in paralel, rezistentele fiind diferite,
nu se poate asigura aceeasi valoare pentru h -4-
curentul electric. Circuitele vor fi legate
ca in Fig. prob. 3.27. Astfel,

N\E = 21 n\r + IR\,
(«2~n\)E = /[(«2 - «i)-r-R x+ R2\,
de unde «j =4 si n2 =13. Fig. prob. 3.27

U UR
3.28. Cand 1n circuit este legat doar becul: 7] = —— unde W\ - IR\ = 1
1 1 RxtR2

adica W\ -UU\+ PR\ =0, de unde WIA=210V si R\=441Q. in al doilea caz,
P2 = na -, unde
Rl

RY\R2 U RirRo
R«tR2 RR2 ,R R+R2’
+/72
de unde U2{R+RX-UUZ2RX+RR¥2 =0, din care U2 =160V si 72 =64Q.
Deci, U2-Ux=-50V.

ur=7

3.29. Conform circuitului din Fig. prob. 3.29., datorita simetriei:
7T=71+72, 12=7,+73, 7/f-72/=73n=0,

deunde 73=0, Ix=72=-,iar Rg=£aM= =r.
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fi.iEi i
Se 5 B R 1 2.1£2 ]
R /4 ' - ir
e dzZD—
Fig. prob. 3.29 Fig. prob. 3.30
3.30. Conform circuitului din Fig. prob. 3.30, EN-E2=IMN\-1ir2> %ar
E2 =12r2 + J\+ h)R - de unde
_/H-~T +2 _EgzhlL ar /, = £1(r2 + R~ =0
r2 +R rx(r2 +hl)

F
Astfel, £, :—Z:R’*‘: 113.6V.
r+R

3.31. in primul caz (Fig. prob. 3.31 a): \W=ry | =ry
ry +r

g
—OI"(’,‘\ -0v<==A

E.r E,r

Fig. prob. 3.31

n al doilea caz (Fig. prob. 3.31 b):

-l--:—1+1—:—2,'iar\/[=ry—l—ry --------- ,§i\/2:ry E . Ery
rechiv. ry ry ry ry + 2 Y, I
Bie untle B - VYAV on  CETYIVXY Astfel, £ =— 22

W\ -\

3.32. Din legea lui Ohm,
* * &+*») 3A.

7= -
R\R2 R\R2
R\ +R2
Din legea lui Kirchhoff, E = R” | rezultd 7 = — = 2A. Asemanator,
i
72=7-17 =1A.

Deci 7=3A;7, =2A;72=1A.
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3.33. Rezistenta liniei bifilare este: R=p - =-~~, iar intensitatea
S nD
, ' y 4P «p < 2-10-2
curentului, 1 = —— = - Castfel ci D = v/ 27102
21 U-U'
pJ K

3.34. Rezistenta echivalenta a circuitului:

+£9 +R4 =RX+ R]JRI +R4=380Q,
c u 4 J RI1+R2
jar /=--kF--=gA.
Rc+r
Din ecuatiile Kirchhoff scrise pentru nodul C si ochiul 1 rezulta:
N=1— =36A sil2=1]—-—-— =24A.
R\+R2 Ri +R2

3.35. Rezistenta echivalenta,

R =R+-M | - 6Q
*1 +r2
E
iar intensitatea curentului | =— =3 A . Din legile lui Kirchhoff, 1 =7j +12 si
Re

NRAA=12R2 rezultd I\+12=3 si 6/,=3/2, de wunde 12- 21\ i
N=IA,/2=2A.

3.36. Schema echivalenta montajului este cea
din Fig. prob. 3.36. Avem:

2R

*

6 2R+2R
Fig. prob. 3.36

3.37. Puterea debitatd de o sursa pe o0 rezistentd exterioarda este

PAE1- R
(R+r)2

E2
Valoarea maxima se obtine atunci cand R =r , iar PndX= -7—.

P =N

Din ecuatia P =f Prex rezultd Rz -fj- , de unde
{R+rf A4r
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R r2z1~1T1

12 f
Astfel, raportul tensiunilor devine:
Uj NR\ ER\ Rj + R

u2 22 R+r ERZ2 RWR2 RIr
Efectuand calculele, se obtine:

Z-6,54.
u2 1-v w

3.38. Fie Iqg curentul ce trece prin cele (n- 1) pile legate la fel. Atunci
I -{n -1)/0. Aplicand legea a ll-a a Iui Kirchhoff pe un ochi format din latura ce
contine pila legata Tn opozitie si o laturd arbitrard, avem E +E = Itf + Ir de unde

2E 2EF A n-l1 2E
lgq=------ / .Rezultd /=(«-!) I =
n
3.39. Lat=0°C avem Iq= — , iar latemperatura t = 100°C:
Ko
I=1JA U lq
R(t) 7¢q3i+(X/) (I4c-
Rezultd a =——- =——- =4 «l0-3 grad"l.
I-t -t
£
3.40. La legarea Tn serie /= ------m-m-mmm- , lar la legarea Tn paralel
+ R2 Hf
/=— .Deoarece /'=3/ gasimr =~
M ir 2(K, +fi2)
i?2l +R2
R E 2E . - .
3.41. La legarea in paralel L =-------= -omommmm- , lar la legarea Tn serie
r +L 2R +r
2
2E
h

= e . Deoarece 2: 1,1Li gasim r - 2fi.

3.42. W= Pt =0,18kWh. Costul energiei va fi 0,18-1300 = 234 lei.
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Ne . It .
3.43. /:_t ,deci N =—=24-10D0 electroni.
e
3.44. Din =— e—rezulta r =— =500Q.
R+r 29 r 28
U2 345. R=— =2,7Q.
50P
3.46. R= (A+72X"2 +74) = 21Q; kr RI=_RIRI _+ RIRL_ =25
+72 "2 M0 N+3 2 M2
Deci*n.
R' 125
- £ £7? .
3.47. Curentul de scurtcircuit este Isc =—,iar U=E -Ir = - £_ . Deci
r
R=. £t/.— =4/4£2.
(E-u)/s
3.48. Randamentul reprezinta raportul dintre puterea utila (debitata pe circuitul
exterior sursei) si puterea totald debitatd de sursa
Pu_ RI2 R

Pc (R+r)I2 R+r

unde R este rezistenta electrica a firului, R = p—, de unde r]=92%.

3.49. Raspuns corect: B).

3.50. Aplicand teoremele lui Kirchhoff si punadnd conditia ca intensitatea
curentului care circuld prin rezistorul de rezistenta R sa fie nula se obtine:
EL =SL

3.51. Din legea lui Ohm, | =
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3.52. Conform legilor lui Joule-Lenz si a lui Ohm:

. E
P = /2|? unde =— ,lar
1 1 R\+r

P=12R2, unde 12=
R2+r
Din egalitatea puterilor rezulta;
r- tHR\R =14Q.

353, E=iM\+IR-i2r2+IR, W\ =i2r2, i2=1¥\
r2

I =ii+i2=/
r2j 1
r2

3.54. R=RO(l +aAt)-, R=j-,

D_ D Vr“R/O
AN=——+ =)]—-—-—=2800°C;
aAn

T=Tn+t + At =3073K.

3.55. R=r\
j _ ne ne

s R+m\ («+1Dri

Pentru legarea in serie a surselor;

Pentru legarea Tn paralel a surselor:; / =-£ =-.??2..=/
N
Y,

Curentul este acelasi.

3.56. Tensiunea electromotoare ar trebui sa fie minima.

P =RI2; E=(R+n)l=j +1Ir

—=0;-— +r=0; lop=J - ; E99:2 N =141V .

3.57. Q=UIt=UQ=0,09MJ=0,09 Mu.S.I.

3.58. Raspuns corect: C).
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3.59. in cazul legarii Tn serie a surselor si a rezistorului, intensitatea curentului
prin circuit, deci prin rezistorul R, va fi:
2F
s R+2r

ntrucat cele doua surse Tnseriate sunt echivalente cu o sursa avand tensiunea
electromotoare 2E si rezistenta interna 2r .

n cazul legarii surselor in paralel, intensitatea curentului prin rezistor va fi
data de:

+ -

» N

fntrucat cele doua surse dispuse in paralel sunt echivalente cu o singura sursa, de
tensiunea electromotoare egald cu E si rezistenta interna egald cu r 12.
Asadar, raportul cautat este 1,25.

3.60. Fie R rezistenta oricaruia dintre resouri, si U tensiunea la bornele
intregului circuit. Tn cazul legarii Tn serie, cele trei resouri sunt echivalente cu unul
singur, de rezistenta 3R, astfel ca puterea totald obtinuta este:

1 3R
Cand resourile sunt legate toate Tn paralel, puterea totald este de trei ori puterea
pe care o debiteaza fiecare cand este conectat singur la tensiunea U , asadar:

3U2
P2 =
[ =3
n cazul Tn care doua resouri sunt legate Tn paralel, si Tnseriate cu al treilea,
rezistenta echivalenta a sistemului este: R + —=— | iar puterea totala:

2
J 3R

Se observa ca puterea maxima se obtine cand resourile sunt conectate Tn
paralel, iar puterea minima se obfine cand acestea sunt conectate Tn serie. Prin
urmare, raportul cautat este:

£
R 3.61. Curentul ce parcurge circuitul este 1= ------- , lar tensiunea indicata de
r +
FR .
voltmetru va fi U = IR = ------- =99V.

r+R
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3.62. Puterea debitata de rezistenta R (Fig. prob. 3.62)

este :
p=R-r 1
: (1 a
insa 7= 2
Introducand (2) in (1) rezulta:
=) Fig. prob. 3.62
P =R-
(r+R)2
()

Maximul functiei P = P(r) se obtine anuland derivata ei de ordinul intai:
dP

3.63. Din Fig. prob. 3.63 b): 79 = — dincare r = —
r+R

Iq
— . 2E 21gE
Din Fig. prob. 3.63 a) obtinem: Is = =4A.
2r+R 2E-I1gR
E,r E,r
H = M t — 1 y
R
Fig. prob. 3.63
3.64. AU =5%(220V) =11V, dar AU =Rl=p -8-7 =7= » =25A.
p
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R E . L E—U _. "
3.67. Rt=— +R2; | =— -inacelasi timp / = ----—---- . Din aceste relatii:
2 im2

=~— — =1000i2.

1 U 2

3.68. E - 1(/R+ r)\de unde r :E- R . In cazul legarii In serie:
2E
2E=Is{E+2r)N1Is =-

R+—2r

n cazul legarii in paralel, din legea lui Kirchhoff:

IpR+— =E=>| =-7

p p 2R+r

. E . E

T id 25 h--—--- i? 4= ~
Raportul, e L _ =_ L =2
b R+2r R+2-—i 2—1i 5

3.69. Scriind legea lui Ohm pentru cele doua situatii:

£ =7 +r); E=12(R2+f) deunde r = =1Q si £ =2V.
h ~h
Pentru circuitul final: / = ------ -----—-- =—A;P= UI—(E-Ir)I—— W.
MA+E2+" 5 25
3.70. Schema echivalentd a
cablului scurtcircuitat este (Fig.  A°- c
prob. 3.70). Deoarece firele sunt Rb
identice, rezulta: ba— r— 'y 1-—od
) Fig. prob. 3.70
RA=RBZPL -
Rc=RD= p/(\J'; I = AC=BD=h+12;
= 2jf”, de unde R =15Q.
R(GD =Rq + Rf) =2Rq, deunde R¢ =35Q .
Din relatiile de mai sus,
1 N
ra _ h ar = 15Kkm.

ra =ﬂ, aé‘ng
Rc h ra+rc h+h ra-+rc
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371.Ap|icénd legea a ll-a a lui Kirchhoffbuclei din stdnga (Fig. prob. 3.71):

Ei Rl =EX=>1}=— = 1A,

R
Pentru buclaBCD: - I2R2=~E2=>12=E2 =3 A
2 4

nbucla Z/1C5; -/3iB+ 12R2 =-Ex=>/3=£‘'+ -2/p=45A.
r3
Aplicand prima lege a lui Kirchhoff nodului B, 12 +ij =i2+ I\ si nodului A,

n +/3 =13, adica
B=55A zZ=7T-~NnN+/2>

de unde 74 = 5,25 A.

)2 372 Puterea datda de sursa
rezistorului are expresia P = R12,

unde / = , deci:

Fig. prob. 3.71
gp p= -R_ump.

(r+R)2

Din aceasta relatie se obtine ecuatia R2 + 2 r - ~2}) R +r2=0.
\

Este evident ca exista doud valori ale rezistentei, care satisfac relatia:

jRTIRI =r-

373 .Deoarece rezistenta ampermetrului este nula rezulta:

RRv RU
U=UR=UV=I = Rv —=m
R+ Ry RI1-U

R-RO
Rq
unde Rg si R sunt rezistentele la 0°C, respectiv la temperatura t. Folosind

. . po/(l +a/) .
dependenta rezistentei cu temperatura de forma: R =------—--—--—--"- obtinem pentru

374.Coeficientul de temperatura este dat de relatia de definitie a =

P0la 2 + P02a
Ra + P02

sistemul celor doua fire legate Tn paralel: a paraiei =
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3.75. Randamentul circuitului simplu serie este t]=------- unde R este
+n

rezistenta de sarcina iar rt este rezistenta interna a bateriei. Folosind aceasta relatie
scrisa pentru cazul celor doua surse legate initial n circuit serie simplu, obtinem:

mM R >ri2 ~R
m

In general, randamentul se calculeaza cu relatia:

b
|1=_

"L w |
k k

Sa notam cu /j,12 si / curentii prin baterii la legarea in paralel, respectiv prin

rezistenta de sarcind R mentinuta constanta. Ei pot f iafla;i din ecuatiile Kirchhoff;
IR+N\H-E ; IR+I\ri2—E , -1\ +12
unde am folosit E\=EZ2 =E . Introducand curentii determinati de mai sus,
respectiv expresiile rezistentelor interne in expresia randamentului, obtinem:
111+ 112- 2-111-112
1-Tli -112
Cu [l <1, r\2 <1, se verifica imediat cd avem r]> r|j; rj > ri2 -

3.76. Legea a 2-a a lui Kirchhoff scrisd pe tot circuitul ofera curentul din

E —E
sistem: /=-——--—-—--—--— . Aceeasi lege scrisa pe ochiul A - B - E\ -R\, conduce
R +R2 + Rt

la UMb =£] —iij | .Obtinem in final U= 6,43 V.

3.77. Din relatia de definitie, F =eNA reprezinta sarcina transportata pentru
un mol de substantd. Pentru 3 moli vom avea 3 F.

3.78. 1J=1CV.

£

) 3.79. Puterea maxima se disipeaza pentru R = r . Atunci | =— =30 A.
r

3.80. E=UlI+U2+Ir ; E=U2+I'.

u7 Uj
Rezistenta celui de-al doilea voltmetru este Ry2 = =—pj- de unde

.Rezultda E = Ux+ U2 +j;{E - U2) = Ux+ U2 +~
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381 Din P:IOR rezulta N\= IE; 12 = I—P . Conform legii lui Ohm,
V*1 \ R2

E =/i(/?% +r) =12(R2 +r); astfel ca —-= de unde r = yjR\R2 =10Q
\IR1 yIR2

Si£E=JA (RI+'-)=VA(N +7 ) =60n.

1 =1515A
n- -1
383.p=p+p2=2p1 =T
R
) de unde R = -——--— . Asemanator,
Fig. prob. 3.84 P
2 2
P'=P{+P;=2P{=— +— ,deunde
*1 r2

AU AU2
r\r2="pip <Astfel R\+ R2 - —p ~, iar RR=10Q si R2=6Q sau invers.

384. Din legile lui Kirchhoff (Fig. prob. 3.84), 1=1X+12; E\=IR\

IR+r212=E2 si pentru \N=0 rezultd | =12. Atunci: E2 =RI2 si I2:E . Deci
R

(R+r2)I2- E2,sau (R+r2)— =E2,deunde EN\= ~ 2 =90 V.
R R+1r2

385.Rezistem;a echivalentd maxima se obtine la legarea n serie, adica
Rv—R\ +Rj + —60
iar rezistenta echivalentda minima la legarea in paralel, adica
R NIN2A3 “lo
p R\R2+R2/83+RxRs 11

Produsul cerut este: p = RsRp = %5 02.



Electricitate si Magnetism - Rezolvari 367

3.86. Randamentul

Rl R E _ R .
, lar
m“E ~E R+r~R+r
R E' R
N — ]
2= EY R+r R+r'

N ¢ A . R E+E' )’ E+E' .
in cazul legarii Tn serie, r]= , decarece /= —— ——i
E+E' RAIF+R

. RII R E+E' . A
atunci r] = , deci R =rijiT + Djr, de unde
(E+E)l E+E' R+r'+R
r=-R(\_r\X)=!R.
ni 3
. - . R
Dar, r' =R din 1-0.5 R=r"'.Rezultd r)=- =0,23.
0.5 —3—R+R+R

. N E . E . .
3.87. Intensitatea de scurtcircuit este lqg=—, iar /=-Ii ----- , din legea lui
r +r

Ohm. Randamentul p = _RI -RILR E _ R Dar, R+r=- iar
EI’~E~E R+r ~R+r
E . 1 fl n .
— sSiatunci R=E =i- 7 =038.
/o J /0. "0
3.88. Rezistenta gruparii serie este /?=—=750Q. Deoarece rezistenta

echivalentd este R =Rx+R2+Rj, se poate determina valoarea rezistentei
necunoscute; Rt =R - (i?i + R2) =350Q .
Caderea de tensiune pe fiecare rezistor va fi:
£]=121=8V; uiz=r21 =4,8v; us=ra =112V,
Dupa cum se poate verifica: U =U\+U2 + U+.

3.89. Puterea disipata pe un rezistor R pe care cade tensiunea electrica U este:

LIl-’2= ————— . Deoarece se foloseste aceeasi sursa de energie singura marime care se
R

schimba Tn cele doua situatii este rezistenta.
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Pentru gruparea seriez Rs=R+R=2R, iar pentru gruparea paralel:

7n= RR_2 .C& urmare: R = --L-J--Z ;Pn= --L-J--Z- de unde LS i.

p R+R 2 s 2R p RI/2 Pp 4

3.90. Deoarece circuitul este format din doua rezistoare grupate in serie,
curentul electric care circuld prin circuit este acelasi, egal cu IA.

u?2 u2 u2 u?
3.91. PAl=— P2=— ,deunde =— \R2=— ;

R-R ,R-R -U2@>+FD. 1 —1, 1

p Rp X 2

W, vV (g”2)2 1;

3.92. Pentru doua rezistoare R] si R2:
R, =tf, +R2; Rn=— i-*—; —f ="-j-—- N—>21
p RI+R2’ Rp R\R2

Pentru trei rezistoare i?i, R2 si R™:

Rs —R\ +R2 +RARD—— RoRi
p RA+RA+RIiR3

Rs _ (R\ +R2+ R3XNiN2 + 2213 + A 103)

Rp NIN2N3
Stiind ca media aritmetica a trei numere diferite este mai mare decat media lor
. + + Ri by T ~N? =
geometrlcgv avem: R*RY*Ri & R\RZRL, ; LA R(R2R™, / 7p2b2

iar prin fmultire; LA _£TSXUN2 A D28 A RIRE) S VAR - de unde

> 32. Procedand la fel pentru « rezistoare, >«2.
*/>
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3.93. Din legea lui Ohm IR+Ir=E rezultda R=--r. In al doilea caz,
.R N . . . .
ni—+ nlr = E . inlocuind valoarea Iui R se obtine relatia rln Ki =E
J
n(k- Y)

Intensitatea curentului de scurtcircuit este lo =— =1 _k —————
r n

3.94. Cele doua rezistente legate in paralel pot fi Tnlocuite cu rezistenta

R.R 12
echivalentd Rp = 3 2 =— Q. Astfel intregul circuit are rezistenta echivalenta
Z3+R2 5
Re=Zi+Rp+i%=4Q,iar /= = e _y4n.
Re +nr
3.95. Din legea lui Ohm, /] =e<=——,iar AA\=R\I\ == .
PR RI+r) 2
Asemanator, 12 = E si £2- /'\2/\r22—: R2E . Din conditia Pj =
+r (R2+rf

: I N e .
rezultd ' =T b undk r = yill R2 .

3.96. Legea lui Ohm pentru un circuit simplu este /= , iar puterea

iT+r
disipata pe rezistenta R va fi: P = i?/2 =7? £ (1). Din enuntul problemei si
(*+,)2
2
folosind relatia (1) putem scrie: P = R\ =R, (2). Din relatia
(*1+r)2 “> 2+,)2
R\+r * * +7r . . . .
(2) obtinem: _1 - . sau \ Din ultima relatie rezulta:
Ri  Ri+r JRT Rl +r

r(4n-~)=R 2~ - R ~ |, de unde obtinem: r=Jr R\ =10Q (3).
Folosind prima parte a relatiei (2), datele din enuntul problemei si relatia (3)
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3.97. Intensitatea curentului prin circuit este: /= ---—--—-—--—- , iar tensiunea
Rvi+*v2
indicata de fiecare voltmetru este:

W = IR\ = ——-—-——-Rv =10,9V,
1 1 Rv+*w2 F
respectiv U2 = IR2 ——-eme e eeeme Ry =1091V .
RW+RW 2

3.98. Rezistenta echivalentd a rezistentelor grupate Tn paralel este:

R- —m— =36Q . Intensitatea totala este: 1= V. 3,33 A. Intensitdtile prin
i7l +R2 R
cele doua rezistente suntN=— =2 A, 12=——=133 A (la capetele fiecarui

" n21
rezistor avem aceeasi diferenta de potential de 120 V).
6. o

R 3.99. Curentul care strabate circuitul este: 7/ :————E—-:O,S A unde e este
+r

tensiunea electromotore a sursei, iar €' este tensiunea contraelectromotoare. Masa
. . . . 1 A
de argint care se depune in timpul procesului de electroliza este: m —-------- It,

n
unde F =96400 C/Eg, A masa atomica, iar n valenta. inlocuind, se obtine: m=1g.

. . y S R.R
3.100 Rezistenta echivalentad a circuitului care este de forma: R=—1 2

RI+R2
Puterea absorbita de circuit este P = RI2 =R ----—- . Puterea maxima se obtine

A . o .. dP E2(R-r
egaland derivata puterii Tn raport cu R cu zero, adica: — =0 sau: — g— -A=0,

drR (R+rf
de unde se obtine: R =r . Tindnd cont de expresia rezistentei R, se obtine valoarea

lui R2: R2=ALEI_=3q.
R\~r

3.101. Conform legii Ilui Joule-Lenz, Q=Uit=U2/r, de unde
R=U2t/Q=991Q*10Q.

3.102. VA-VB=EX-E 2 +I(RlI +R2+r, +r2)=-11V .
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3103. observam ca putem considera ca rezistorul Rx= IR este Tn paralel cu
R . Rezistenta lor echivalenta este:
I =E/(Ren +r) = \QE/(2\R) , iar din legile Kirchhoff:
I =1A+1Xsi laR=I)XRX=> |A=IRX/(Rx+R) =5E/(12R).

3104, n lipsa suntului, ampermetrul indicd Nx=50 diviziuni pentru un
curent Ix=1A. Deci, valoarea unei diviziuni este 0 =1 XINx=0,02 A/div.

in prezenta suntului, j2=5 A, M2 =10, iar valoarea unei diviziuni este
i= h =05 A/div si reprezintd factorul de marire al scalei. Din formula
N2

rezistentei suntului: Rs =r /(n-1) =15Q.

3105 Rezistentele Ry si R/3 sunt

legate in paralel (Fig. prob. 3.105). Rezistenta A
lor echivalentd este: Re = RyR/(3Ry +R);
intensitatea curentului principal:

I =U/(Re +2R/3);

indicatia voltmetrului este: Uy = IRe =96 V.

Fig. prob. 3.105

3106. Puterea exterioara totala este egala cu suma puterilor din bec si reostat:
P = Ul + RI12; obtinem ecuatia: 12 +1- 20 =0 cu solutiile: Ix=4Asi 12-~5A
(care nu are sens fizic); deci: /=4 A.

3107. Pentru o sursd ideala (r=0): P=E2/Re; Px/P2=ReE/ReX
ReX=5R/6; Re2 = 6R . Raportul Px!P2 =72 .

. Cazul 22 R =18R; P'=125P, dar:
Din aceste ecuatii rezulta: r =3R si E 2 =24007?. Cazul 3:

R"=QJI5R\ P" =
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3.109. Randamentul circuitului: 4 SR i2r ﬁ)R 5
¢goonsumata 1~{R + 1) +r
din care: rx=—------—. Analog:
; rezultd r] = ------- EL1A------- s 31,6% .

T +»12 —mni*i2

3.110. R"=2R/3 (R si 2R inparalel); R"=R +R=5R/3;
1/Re =\/R" +I/R" +I/R = U/(5R); Re =10 Q;
Din legea lui Ohm pentru intregul circuit: 1 =E/(Re +Rv +r) =10 A; din
legea electrolizei: m=Kklt=10,8 g.

3.111. Re = 4R/5 si intensitatea curentului principal este 7p = 5E/(4R +5r).
3.112. Intensitatea curentului este: / = -----------——-- =2A.

3.113. Conform Fig. prob. 3.113 :/ =/,+12 =105 A; UAB = RAIX=0,5V,

unde:/?=p—=5-10 2fi. Deci, 12=—=10A.
5 R

R B

R R
Fig. prob. 3.113 Fig. prob. 3.114

3.114. Conform Fig. prob. 3.114,

=144A
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3.115. Conform Fig. prob. 3.115, Er
Il-
J: =12, iar AU =1r =0,33 V.
R 1 1
nr+ IRy
/] +R2

3.116. Din j =5—= nev unde | = — rezulta
t

ve——=—1— =2,7-10-6 mvs.
Sne nd2 A *
-ne

3.117. Conform Fig. prob. 3.117, /=

r+R
Uab=IR = ER
ab= "R+r Fig. prob. 3.117
3.118. ty=NIBS = NI nr2 =n2X\i0\WInr2 =0,46 Wb
3.119. Din mO02R=qvB=qnRB, unde =" . rezultd
m m
v=-"-=7,032-105s’1.
2nm
. 120 . .
3.120. Rezistenta la 0°C este R$ = 15: 80Q, iar rezistenta la temperatura t
120 o . . . «
este R= =90 Q. Pe de altda parte, expresia acesteia din urma este:
R—Ri\
R=Rq(l+at), de unde se poate calcula temperatura: t= S 078°C,

ROa
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AC
3.122. Din legea inductiei electromagnetice e:-A si legea lui Ohm
t

N\ 1t N,
| = E rezultd sarcina q = IAt = ----Atgm: —/Ian%llgl-li---/snfinal ,unde Om-jti , =0

iar ® mfinal = 0 «Astfel>q=S =2'10~4(:-

. s . v . -
3.123. Din conditia de miscare pe cerc, evB = ---—--- , rezulta viteza:
r

v- —Br=3,696 -107 m/s .
m

. - . mv .
3.124. Din conditia de miscare pe cerc, evB rezulta:

v=—1rB =2,72-107 m/s.
m

NI N 21S N21S
3.125. O =5A/S=Hol-V~TNS=y0—— ; «O="0lYm 4/,

K =— =

3.126. Inductia magnetica in centrul spirei trebuie sa fie egald si de sens opus
inductiei din solenoid:
12 NI\ . 2R
u—=u—-=>12=N1li— =10 A.
2R | 2 17/

3.127. Regula burghiului indica B perpendicular pe planul conductoarelor.
Regula mainii stangi indica forta electromagnetica in sensul BC.

3.128. Inductia generatda de curentul 7j este
Bi=1VI

2nr
punctul considerat (Fig. prob. 3.128).

Forta de interactiune cu laturile buclei este:

F=11xB.

, unde r este distanta de la conductor la

Fs si F4 sunt egale si de sens contrar, deci
Ru =F3+F4=0.
p _t lro071. P r
2nd7> E2=1 2i

Fig. prob. 3.128 2n(d +L)"
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Rezultanta acestor doua forte va fi:

1
N2 =Fl~F2-V-ohhl 4 d i 1 =7,2-10 4N, si este indreptata spre fir.

3.129. Semibucla de razd R creeaza n
centrul O un cadmp magnetic de inductie
5i = R)
1 2(2R)
foaie.
Semibucla de raza 2R, creeaza un camp

(Fig. prob. 3.129), care intra in

de inductie B2=—/K- r=
2 2(2<2R) B8R

Fig. prob. 3.129
care iese din foaie. Inductia rezultanta va fi

B-B]-B2= si va intra in foaie.
1 2 B8R

3.130. Portiunea AB din fir este in cAmpul magnetic. Tensiunea din fir, T,
este echilibrata de greutatea G, T =G (Fig. prob. 3.130 a).

La echilibru, firul ia forma unui arc de cerc de raza r si in fiecare punct al
arcului, rezultanta fortelor trebuie sa fie zero.

Sa consideram o portiune de arc de lungime (Fig. prob. 3.242 b) Al =rAQ.

Fig. prob. 3.130.b

Asupra ei actioneaza:
- forta electromagneticd, F = BIAI,
- rezultanta tensiunilor de la capetele portiunii

7 A0 A0
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. A0
AO 0 sin
Deci, la echilibru BIAI = 2Gsin— , adica BIrAQ=2Gsin— ,sau r = -=-----—--~ -
2 2 Bl A0

2

, A
sin— G
Dar, in fiecare Eunct, A0 -> O. Stiind ca  lim 0 =1, se obtine r = Bl

. L . R o . 6 Biv
3.131. Viteza maxima se atinge cand F -B Il, unde B - S_ Si /:R—:—h-——,

FRS2
astfel c&; v=———=0,8 m/s.

02/2

3.132. in timpul t tija maturd unghiul la centru a =oco/ si suprafata

12
S =—r cot. Fluxul magnetic care traverseaza aria spirei n intervalul de timp t

este: O=BS = %Brzoot, iar tensiunea electromotoare indusa,
ti /O 1 ?
e'= L5 “pasr ‘=31,40V.
n dt 2
. T 1 2nR R A .
5133/ =1 =L 2MR_0R_y Bo s,
4 4 v 2v

3.134. Particula intra Tn zona cu cAmp magnetic unde descrie o traiectorie

. . (MY . o R <
Cérculara cu R=— . Pentru ca particula sa nu atinga electrodul opus, este necesara
q
conditia R<d . Obtinem in final B=0,01T .

3.135. Consideram 0 sectiune
perpendiculara pe conductoare ca in
Fig. prob. 3.135. Cu notatiile din figurd,
inductiile magnetice create de curentii 7, 27
n punctul unde se afla conductorul parcurs
de curentul 37, vor avea modulele:

Bi =- vi b2 =2B1.
2n yj(d~/2)2 +jc2
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Deoarece unghiul dintre cele doud inductii este 2a, rezultd inductia totald Tn
punctul n care se afla conductorul 37:

B(x)= Bx +Bl+ 2Bx82 -1

Inductia B maxima este datd de
(d/2)2 +x2

ecuatia B'(x) =0 ; rezulta:
_ds!'7 9
X ~ >Nmax —
6 41tv2 d -’

. . . . . 27p7
Forta pe unitatea de lungime cautata va fi Frmaxim = 31Bmax = P
47tv2 d '

3.136. Deoarece unghiul dintre inductie si normala la cadru este n/2, rezulta
ca fluxul magnetic si deci tensiunea indusa vor fi nule.

3.137. B=B2-Bx=2"~" -2~ -r =-~(12-1x),\inte
1 1 nd nd

2nd
2 2
| =Vhh JL=2-— .Astfel, B=2 ~ -~ =0,5T.
i 2nd nd 17,72 I 12\

3.138. e=5/v=3V,iar 7=7j+72. Astfel e=1r + bXRx ; IXRX=12R2, de

unde e=Alx+12, IX=212, adicda 7i=0,66A, 72=0,33 A.

Puterea
P=Fv=Bllv=3W.

3.139. Din conditia de miscare pe cerc, m mvB rezultd

—=— =4,8-107C/kg.
m RB

3.140. Energia cAmpului magnetic din solenoid este:
iir LI N2sS 12
Wm=-T-=Wr |
“ . . . . . Vi .. N S |
Dupé scoaterea miezului de fier energia devine: W™ = jlio—------- —

astfel ca raportul Wm!Wm = \\ir . Deci energia scade de \ir ori.
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3141, Fiind Tn vid, inductia magneticd Tn centrul spirei circulare este:
B = (Q— .Pedealtd parte, | =— =eu0=e— =— — .Rezulta
2rn 2n  2n rg
B=\o P
4nrn
3142 Punctul cel mai apropiat, la distantd egala de cele trei conductoare se

afla la intersectia mediatoarelor, deci la distanta a de fiecare dintre conductoare.
(Fig. prob. 3.142).

. 2 d .
Astfel, Y x=\b2\=%3R r/l ,jar a=25 3— = si a =120°.
2nr 3V 4 3

Deci Brez = 273 (deoarece B3 este pe directia bisectoarei unghiului a ).

n final, Brez\=2p0 ~ =11,53«406 T.
1 1 27iJv3
B
a
Fig. prob. 3.142 Fig. prob. 3.143

3143 Variatiile fluxului magnetic la rotirea spirei este :
f .
ud-2 f d2
AD=BS coSD-cOS— B 1-11) —0134m1%25
v 6y 4

(Fig. prob. 3.143). Din legea Faraday, tensiunea electromotoare indusa este:

AO . .
e= , iar din legea lui Ohm, | = —.
At R

- A®
Sarcina electricd indusa in spira, q = IAt = — =— g =1,077-10-5C.
At R R

3144.Conform definitiei, energia magnetica este W = LIZ = IiO'\I’\Z—S——I—g, unde
{ g g

L= - .1n al doilea caz, W' = — . Astfel, — =50.
/ 2-2/ w
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3.145. Legea inductiei electromagnetice se scrie (Fig. prob. 3.145):

*
e—@d—s ,unde S = 1x_ x2t =
dt 22 2
Deci e=B2x— tg—=2Bxvtg—.
dt 2 2
Intensitatea curentului,
a
5vsin
R/ - = 2 . 25A
f+shd
2X 2
2xXtg—+ -
cos?

3.146. Forta Lorentz care actioneaza asupra particulei este de tip centripet. Ca

urmare: qvB = nE—, de unde (D:E:— . Dupa cum se observa frecventa de
m
rotatie nu depinde de viteza particulei si deci nici de energia cinetica:
0] B
vV=- q
2n  2nm
AO  2BSgh

3.147. Tensiunea electromotoare indusa n spira le=
At At

NI . nD . . i . .
B = |i—si Sspira =- (Ai - durata inversarii sensului curentului).

Curentul indus i =— si de pe altad parte i=— . Atunci
R At

3.148. Fluxul magnetic prin suprafata spirei nu variaza, tensiunea indusa si
curentul indus sunt nule.

mv
R3.149. Din conditia de miscare pe cerc,------ =qvB, rezulta :

T RB 2 - IO7C/lﬁg.

3.150. Inductia cdmpului magnetic, intr-un punct aflat la distanta r = -] de

conductor, este in valoare absoluta; B = = ——= =12 «l0-4T.
2nr Noa na
2
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Dar, conform regulii, burghiului drept, inductia cAmpului magnetic in punctul
situat la mijlocul distantei dintre ei va fi: Bt = 2B = 2,4 <10 _4T.

3151,

Pentru ca traiectoria particulei sa fie circulard, trebuie ca forta Lorentz
sa fie egala cu forta centrifuga:
mv?2

= gqvB, de unde rezulta raza traiectoriei: R\ =

l

2B 2

mv
Tmpartind relatia (2) la relatia (1) rezulta: v |2 , din care obtinem:
gB

Ro = — = 2cm.

3152,

Tensiunea electromotoare indusa care apare Tn conductor este
(Fig. prob. 3.152): e = Biv = 12 V. Dar conform regulii mainii drepte, tensiunea e

da nastere unui curent de sens contrar cu cel dat de sursa. Deci intensitatea
curentului din circuit este: |

= 4A.
+r

/2BS <Sh

+

vl
) a

Fig. prob. 3.154

Fig. prob. 3.152

3153, Avem: F,:BII:BEI:B’\-I:EZI\ -mg. Din

ultima
. mgR i
egalitate, w= ... =10ms
B2I2
3154, conform definitiei, o, 52=(XXg—~1-~ M »
27ia 2nay/2
b3 =»0 2~

(Fi§- Prob-3-154)-
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Constatam ca, B2 = |iq V2I2 otRg = Wzr;o* ,
Din figura observam ca:
2 2
=B} +if +af =iigiL,deunde B =il!si =2-10“4Wb m*“2.
nLa® na

3.155. Conditia de stabilitate pe orbita este identificarea fortei Lorentz cu forta

centripeta: -”ly-z-—qv? adica B=-=v.
rq

Fluxul magnetic ce strabate orbita va fi asadar:

o=enre=""_51410 w¥

Y

2nd
perpendicular pe directia curentului, deci si pe cea a miscarii electronului. Asadar,
forta de tip Lorentz exercitatd de cAmpul magnetic asupra electronului va avea
valoarea:

3.156. Ca&mpul magnetic al curentului are valoarea B fiind

F =evB= =2,4u0 20N
2nd

si va fi indreptata astfel incét sa respinga electronul
fata de fir (situatie analoaga celei a doi curenti
paraleli, dar de sens contrar).

3.157. Curentii fiind paraleli si de acelasi sens, se
exercita atractie si demonstratia nu poate reusi - firul
nu pluteste.

3.158. Campul magnetic al curentului electric

este B; = = Bp.
1 2nr e

_ W _4n107s0 o2

2nBe 2n-10“3
Deoarece aceasta relatie este valabila independent de z rezultd o dreapta
paraleld cu conductorul, situatd la 10Omm de acesta, ntr-un plan care cuprinde

conductorul si este perpendicular pe B (Fig. prob. 3.158).
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3159, Din compunerea vectorilor B si Bq rezulta ca unghiul facut de Brez cu
directia Nord este (Fig. prob. 3.159):

N

. B
Bol Bu arctctg-’g- =a-= arctctg—j-l-—_ = l_

] H 3160.F =/¢ xi?)=o0.
B

Fig. prob. 3.159

3161..0= - =iion2SNir0-

L = \iQsn2 [pINirX+{\-p)I\i.r2\=
=p0oSn2l [p\iA +(\-p)\ir 1] = LO[p\irX+ (I-/2) | ir2] = 156N.

3162. Raspuns corect: D).
3163 .Raspuns corect: D).

3164. Raspuns corect: D).

3165, Fluxul magnetic apare in bobina prin care trece curentul /, = v
R+ Rb
iar O =LI/, = uL = 0,24 mWh.
R +Ri,
3166. Aplicam formula fortei de
*
\ <A interactiune dintre doi curenti liniari, pe

unitatea de lungime:
F13//=p/,/3/(2 na=J7) =\il2fi/(2na)
F2i/l =Fu/l =vl2/(2na),

aceste forte sunt perpendiculare
(Fig. prob. 3.166).
Obtinem;

n3rez = IFB+2F2B =
na
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3167. Forta Lorentz este forta centripeta:
gvB=mv Ir = v=qrB/m =101 km/s.

3168. n=nN11 ; volumul, V =SI; inductanta, L =—*" =pOxrn2Vv =
=152 mH.

2
3.169. Inductanta bobinei este: L = [iQwrn Sl =6,4n mH; din legea inductiei
electromagnetice, ea = -LAI/At=LI1/At=0,32n V.

3.170. Fluxul magnetic initial: =ii”~cos 0°; fluxul magnetic final:
&fin = BvScos 180°;, AO =25v\ Dar, q=1At, unde I~e/R , iar tensiunea

. . AO . - «
electromotoare indusa este e = ------—- . Astfel, sarcina electrica este egald cu
2By _= c
i?

. o R 00 \4
3171.Numérul de rotatii pe secunda (frecventa) are expresia v=— = ----—--,

2n  2nR
unde v este viteza particulei, a carei expzresie rezulta din conditia de miscare pe cerc

a fiecarei particule n parte, adica — =qvB, de unde v=— —, cu (- sarcina
particulei si m - masa acesteia. Astfel, raportul cautat va fi:
No= =3607,3.

va coa me 2e me

Ni |
3172. Inductia magnetica datoratd primului strat este B\ = jhq—j— >iar cea

« . . No_ | . - < .
datorata celui de-al doilea strat este B2 = Po A~ eInductia magnetica totald va fi;

B =Bx+B2=Poj{X\ +N2)=690"3T.

AO
3.173. Tensiunea electromotoare indusa in bobind este e:-——A-t——:

_ (Oy-0O,) NBScosa

B At At
bobina, iar <00 este fluxul magnetic initial care strabate bobina. Curentul care

, unde O7- este fluxul magnetic fihal care strabate
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strabate bobina este i:i:—NE—S-?—Q—Sﬁ. Dar, curental' prin definitie est/e\ i':f—q
R RAt At
unde Aqg este sarcina electrica. Egaland cele doua relatii pentru curent se obtine:
AfflScosa 10 3
R

3.174. Tensiunea electromotoare indusa Tn spira la Intreruperea curentului prin
. AO
electromagnet are expresia e=m unde Oy este fluxul
At At
magnetic final, egal cu zero, iar O, este fluxul magnetic initial, inainte de

intreruperea alimentarii, egal cu O. Sarcina electrica totald care parcurge spira

este: g =iAt :EAt :E . Astfel, O =gR =10-4 Wh.

3.175. Forta care actioneaza asupra inelului este F = B i / iar forta pe unitatea

. F . . . S .
de lungime este / =—=Bi, unde B este inductia magnetica din solenoid

NT . . . . .. . e .
B =&q———/——, iar i este intensitatea curentului indus |=—R , unde e este tensiunea
electromotoare indusa:
) N ITA d( Nkt liON kS
dt dt dt I'°-rsrd7r - r 7
Tnlocuind se obtine pentru intensitatea curentului indus expresia: i = RI
Jrk” _sj
S/ = - 9g.4-kT8 N/
RI12
3.176. Din conditia de echilibru (Fig. prob. 3.176) F =G => Bl =mg, unde
/=— Biv B2l2v I’ng,iarv:—ng - 4m/g.
R R R B212
R
CO O !

Fig. prob. 3.176 Fig. prob. 3.177
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3.177. e=Biv =Bl t,unde v=at=—— —t (Fig. prob. 3.177). Deci
M +m m+M

e=2mV.

3.178. Din conditia de egalitate a celor doua forte electrodinamice, F13 = F23,

3.179. Tensiunile electromotoare induse Tn cele doua spire sunt

i AO A8 AS . . :
g =-———-=-0,—- si e2 - -S2— eConsiderand R rezistenta firuiui, raportul
At At At
curentilor pri71 spire este: — = —:h—- Sﬁé’g 0j S nr -'n” 2 _ (e;[[e
12 e2”"R $2 471
suprafata spirei circulare, iar S2 = — este suprafata triunghiului echilateral de
perimetru L. Rezultd: — -
h L V3/36 k
mv2 2 “
3.180. Deoarece ------ =eU = mv =qeU. Forta Lorentz este egala cu forta
4
centrifugd: F=— =— -=128<0"5N.
3.181. B = =0127t T .
/
o : /, h_
3.182. Vectorial, B =B\ + B2, unde =([(0—~r >"2 =1*0— ~r >iar scalar
271- 2ti-
2 2

| 5=52-jBl=-~-(/2-/1)=10-5T.
n

3.183. Se tine cont ca F =Bllsina ; cdnd conductorul este paralel cu liniile de
cdmp magnetic a =0, deci sina = O si forta este nuld, nu maxima. Corect D.

3.184. B este inductia magnetica a unui camp exterior in care este plasat

conductorul, altul decat campul produs de curentul care trece prin conductor.
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3.185. Forta Lorentz este Tn permanenta perpendicularad pe viteza de deplasare
a particulei, deci acceleratia tangentiala este mereu nula si modulul vitezei ramane
in permanenta acelasi; in consecintd, energia cinetica nu se modifica.

3.186. Inductia electromagnetica Thseamna generarea tensiune electromotoare
induse, care, in cazul de fatd, se datoreaza variatiei fluxului inductiei magnetice si
are loc independent de proprietatile fizice locale ale mediului, putandu-se produce
inclusiv Tn vid. Spira nu are decat rolul de a pune Tn evidenta existenta unui curent
electric indus.

3.187. Forta Lorentz este Tn permanenta perpendiculard pe viteza de deplasare
a particulei, deci acceleratia tangentiald este mereu nula si modulul vitezei raméane
n permanenta acelasi.

3.188. Tn ambele cazuri solenoizii LAsi ZB sunt legati in serie, deci intensitatea
curentului / care trece prin ei este aceeasi, atat in cazul din Fig. prob. 3.188.a, cat si
in cazul din Fig. prob. 3.188.b. in

cazul a), ei nu se influenteaza unul

pe celalalt, iar valoarea inductiei

magnetice pe axa fiecaruia este data

a b de .8=1:lO]D,./E, unde notatiile

Fig. prob. 3.188 n . .
sunt cele cunoscute, si este aceeasi.

n cazul b), campul pe axa comuna este egala cu rezultatul superpozitiei campurilor
produse de cei doi solenoizi. Daca solenoizii sunt bobinati Tn sensuri opuse,
inductia magnetica produsa de fiecare dintre ei pe axa comuna are sensuri contrare,
conform cu regula mainii drepte. Asadar, inductia magnetica rezultanta este nula.

3.189. in ambele cazuri solenoizii LA si LB sunt in serie, deci intensitatea
curentului | care trece prin ei este aceeasi, atat in cazul a), cat si in cazul b). in
cazul a), ei nu se influenteaza unul pe celalalt, iar valoarea inductiei magnetice pe

L . ... N . .
axa fiecaruia este data de B = \NIQNirI — , unde notatiile sunt cele cunoscute, si este

aceeasi. Tn cazul b), campul pe axa comuna este superpozitia campurilor produse
de cei doi solenoizi. Dacd sensul de bobinaj al solenoizilor se pastreaza acelasi,
inductia magnetica Tn punctul indicat nu se modifica, deoarece numarul de spire pe

N . . S
unitatea de lungime — nu se modifica.

3.190. Miscarea de translatie Tn campul magnetic uniform nu produce flux
magnetic variabil Tn circuitul electric delimitat de conturul spirei conductoare.
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3.192. Tensiunea electromotoare medie indusa este data de:

At

3.193. Campul generat de solenoid este aproximativ uniform la mijlocul

. lIONN\11 . . . —
acestuia si are valoarea B = .- » iar in exteriorul solenoidului cAmpul este nul.
. . . . O Lun 11
fluxul prin a doua bobina va fi asadar, <& = NjBnr =— N2tr =MI\ de
. 2
o‘ . . NC\N\\NyTir
unde inductanta mutuala M are expresia M = —— = —-=

3.194. 5, =nOnr < = BXNS\

B2=W ry;i?2
fntrucat O] =0 2, rezultd: 8, =82 adicd /2 =2/ =4A, unde N -

numarul de spire al fiecarei bobine, S - sectiunea bobinei.

3.195. Tensiunea indusa va fi: e = Biv ; rezulta prin rezistorul R un curent:

i=.1=72 |, dincare -2T.

3.196. Daca o bara de lungime /se deplaseaza pe o distanta A x, intr-un timp
At, inductia magnetica fiind B, atunci variatia fluxului magnetic are expresia:
Aq) = BIAX. Conform legii inductiei electromagnetice,

M:/,\A :BIK =Biv=0,4mV .
t t

3.197. Forta Lorentz produce curbarea traiectoriei electronului si este egald cu

e s . mN2 2 -E
forta centrifugd, deci evB = —— ,iar v= |— —, de unde
R

y mO
2nR o
R= 420 = 10.7em: T =27 = °"R_ 361075
eB (00] \Y;

3.198. Raspuns corect: F).

3.199. Conform definitiei, F = Bllsina .
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In primul caz: Fj =Bllsin™ = 2«0 2N.
In al doileacaz: Fn = Bllsin?=f i -10-2 N.

. . . . AO Of-0, BS
3.200. Din legea inductiei electromagnetice, e = —— = --—--

unde <t5- = BScos ) :—BSsin30°:—BSZ—§i 0,=0.

Deci —=7=1 = -B-S de unde q = BS_ 4%mC.
R At 2RAt 2R

3.201. Din legea inductiei electromagnetice,

AO 0/--0, N(-0.) L NO .
e=-N----=-N = -, adica e = -----—-- , de unde fluxul printr-o
At At At At

spira 0 = "N— =10 _3Wh.

mv1
3.202. Din conditia de miscare pe cerc,------ = 2evB , de unde:

m-28BR _ 5.1 __27I:<Lg.
v

T2 R

"ys-
3.203. P=— =>R=— =— =18Q
R P 2

P=UIN" I=p =y _ A

3.204. £ =/,(* +r)~r=£ ~ /il
A

E=I12(R2+r)oE-12R2=JNE ~ IR =

A Vafa-*,) 0,8-0,6(6-5) '21V
/,-12 0,8-0,6
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3.205. B(t)=a + bf,
A3 SB(t)- SBjfp) _ S(a+bt-a-bt0) _ Sb(t-t0) _Sb

At t-t0 t-t0 t-t0
D 172
3.206. P=RlN2=— L—
(r+1J?)
9 fn|’>2
P=RJ?=
(r+/2)2

1?,£2 7I2€ 2

—Jr™hr2
(+*)2 (,+*2)2

{c=E- 7
r trir=
*  3.207. ﬂ:p*
T
|T,:L = r:i
A
1T=—"N— = R+r=—
R+r 1

Tinand cont de ultimele doua relatii avem:

3.208. w1.B, vy=vsina;

_.mvsina
gB

3J09. U=RI=-"-=>R +r=~
R+r

_ _ 4RE _o ARE_;—ofesnyo. 4RE
t =Bned AR+ (e U7{4R+r)r e UBR +{R+1)]

3*» + )+ (»+IXi+r)= 1

=» g = 3C/<" + 1>.
U U 3-n
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