Varianta 1 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electricd elementard e =1,6 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Energiei electrice de 3,5kWh , exprimata in functie de unitati din S.I. 7i corespunde valoarea:
a.35010°%J b. 12,6 0% J c. 0,21010%J d. 12,6 10°J (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

. R oo U s
unitatea de masura a marimii R At poate fi scrisa n forma:

w J
a— b. W c.— d.J 5
v v (6p)

3. Doua conductoare confectionate din acelagi material au raportul lungimilor ¢,//, =4. Raportul
diametrelor celor doua conductoare este d, /d, = 2. Raportul rezistentelor lor electrice are valoarea:

a. 4 b. 2 c.1 d.05 (2p)
4. Formula matematica de calcul a rezistentei electrice echivalente a gruparii serie a n rezistoare este:
n n n n
1 1 1 1
aR, =) R b.Re =) = c. ==y = d. ——=>R (3p)
i=1 i=1 Ri Re i=1 Ri Re i=1

5. La bornele unui generator electric cu E =100V, r =10Q se leaga un consumator. Intensitatea curentului

electric prin circuit este | =2 A . Valoarea rezistentei electrice a consumatorului este:
a.10Q b.20Q c.30Q d.40Q (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un numar N =10 generatoare identice cu tensiunea electromotoare s Ea B Eg
E=24V si r =04Q se leags in serie la bornele unui circuit, ca in t ! ’ ! |
figura. Rezistorul care are rezistenta electrica Ry, =6Q este K — Ro
confectionat dintr-un fir metalic cu lungimea ¢ =50cm si aria sectiunii
transversale S = 0,1mm?. Determinati: E‘ ! |I""* 'Er—

a. rezistivitatea electricd a materialului din care este confectionat
rezistorul;

b. rezistenta echivalenta a gruparii de rezistoare cand comutatorul K este inchis;
c. intensitatea curentului electric prin circuit cand comutatorul K este deschis;

d. tensiunea electrica Tntre punctele A si B cand comutatorul K este inchis.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua becuri cu puterile nominale P, =100W si, respectiv P, =60 W, legate 1n serie, sunt conectate la

bornele unei surse cu t.e.m. E =100V . Puterea electrica furnizata de sursa are valoarea P =200W .

Ambele becuri functioneaza la parametrii nominali. Determinati:

a. valoarea rezistentei interne a sursei;

b. valoarea tensiunii la bornele sursei;

c. valorile rezistentelor electrice ale filamentelor celor doua becuri;
d. randamentul circuitului.




Varianta 2 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electricd e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Precizati care dintre marimile fizice de mai jos este marime corespunzatoare unei unitati de masura

fundamentale in S.I.:

a. rezistenta electrica

b. tensiunea electrica

c. sarcina electrica

d. intensitatea curentului electric (2p)

2. Dependenta intensitatii curentului electric printr-un rezistor de tensiunea &)
f

electrica aplicata la bornele acestuia este reprezentatda in graficul alaturat.
Rezistenta electrica a rezistorului are valoarea: »
a. 50Q

b. 36Q
c.18Q
d. 02Q 3p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii fizice exprimata prin produsul | (At poate fi scrisa sub forma:

a.Jov b. Jov?t c.VO d. W (5p)
4. Trei generatoare electrice identice sunt grupate in paralel. Tensiunea electromotoare a unui generator are
valoarea E =12V, iar rezistenta internd a acestuia r =3 Q. Tensiunea electromotoare echivalenta si

rezistenta interna echivalenta a gruparii, au valorile:
a. 3V;1Q b. 3V;3Q c.12V;1Q d. 12V; 3Q (3p)

5. Un bec are la temperatura de 0°C rezistenta electricd R, =37,5Q . Daca la bornele Iui se aplica tensiunea
este U =60V atunci becul consuma o putere P =30 W . Considerand cunoscut coeficientul de temperatura

al rezistivitatii filamentului & =107 grad™ si neglijand modificarea dimensiunilor filamentului cu temperatura,
temperatura filamentului este egala cu:
a. 2600°C b.2500°C c.2400°C d. 2200°C (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Portiunii de circuit cuprinsa intre A si B i se aplica o tensiune A M L)
electrica variabila. Dependenta de timp a acestei tensiuni este e R}
redata in graficul alaturat. Valorile numerice ale marimilor ce T Rs >

caracterizeaza elementele circuitului sunt: T U —
E=45V,r=10Q,R;=2Q, R, =6 Q, R; = 3 Q. Determinati:

a. rezistenta echivalenta dintre punctele M si B; Useh(V)

b. intensitatea curentului electric prin R, la momentul t = 10 s;

c. momentul de timp la care intensitatea curentului ce strabate rezistorul R, se [T] EESE——.
anuleaza;

d. intensitatea curentului prin sursa daca intre punctele A si B se conecteaza un
fir cu rezistenta neglijabila.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: Er

Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura { b
alaturatd. Se cunosc: E =24V, r=2Q, R =10Q si valoarea intensitatii

indicate de ampermetrul ideal (RA DO), I, =15A. Conductoarele de legatura _|:|_®_

au rezistenta electrica neglijabila. Determinati: R,

a. energia consumata de catre rezistorul R; n intervalul de timp At =5 minute; —
. Lo . . | S—

b. rezistenta electrica a rezistorului R, ; R;

¢. randamentul circuitului electric;
d. puterea disipata in circuitul exterior.



Varianta 3 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considerd sarcina electricd e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Unitatea de masura a marimii egale cu produsul dintre tensiunea electrica si duratd este aceeasi cu a
marimii egale cu raportul dintre:

a. energie si intensitate;

b. putere si tensiune;

C. energie si tensiune;

d. rezistenfa electrica si intensitate. (2p)
2. Pentru a alimenta un aparat electronic portabil sunt folosite trei baterii identice cu t.e.m. 4,5 V fiecare si
rezistente interioare neglijabile, conectate In serie. Daca, din neatentie, unul dintre elementele galvanice a
fost montat cu polaritatea inversa, tensiunea furnizata aparatului va fi:

a. 0 (zero) b.15V c.45V d. oV (3p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, rezistenta electrica a unui
conductor poate fi determinata cu ajutorul formulei:

a R=pE™? b.R=pE™? c.R=pIB d. R=plOms (5p)
4. Tnmultind rezistenta echivalentd a gruparii in serie Ry a doua rezistoare ohmice R; si R, (Ri>Rj) si
rezistenta echivalentd a gruparii rezistoarelor R, si R, in paralel R, obtinem Ry 'R, = 18 Q?, iar Tmpartind
aceste rezistente echivalente obtinem Rs:R,, = 4,5. Rezistenta R, a primului rezistor este:

a.R;=6Q; b.R;=9Q; c.R;=18Q; d.R; =36 Q. (3p)
5. Un generator de t.e.m. continua alimenteaza un circuit electric a carui rezistentad electrica poate fi
modificata. Atunci cand rezistenta echivalenta a circuitului este egala cu rezistenta interna a generatorului:

a. intensitatea curentului care parcurge circuitul are valoarea maxima.

b. tensiunea la bornele generatorului are valoarea maxima.

c. puterea electrica debitata de generator in circuitul exterior are valoarea maxima.

d. randamentul circuitului electric are valoarea maxima. (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Circuitul alaturat contine: un acumulator Acute.m.Eq=12Vsirn=2Q,0 :-gr’

baterie formata din doua generatoare G; si G, avand t.e.m E; =24V si £ I

E, =32V si rezistentele interioare r; =r, =4 Q, precum $i un reostat cu 3

cursor (vezi figura alaturata). B GD £ G:)

a. Calculati rezistenta interna echivalentd r. a gruparii celor doua A &
generatoare G; si G,. i i

b. Determinati valorile intensitatii curentilor electrici care se stabilesc prin
generatoarele G; si G, daca intre bornele a si b conectam un conductor cu
rezistenta neglijabila.

c. Stabiliti t.e.m echivalenta a gruparii generatoarelor G; si G,.

d. Determinati valoarea R a rezistentei reostatului, astfel incat intensitatea curentului prin acumulatorul A s&
fieegala cu 1 A.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul a carui schema electrica este reprezentata in figura alaturata este format
dintr-un acumulator si un reostat cu cursor avand rezistenta maxima R,, =30Q.
Pentru o anumitad pozitie C a cursorului tensiunea la bornele reostatului este
U, =9V, puterea disipata de reostat este P =135W , iar puterea disipata in G
interiorul acumulatorului este P,,, = 45W . Determinati:
a. puterea dezvoltata de acumulator, Pcymuiator C&Nd cursorul se afla in pozitia C;
b. t.e.m. a acumulatorului E;
c. randamentul transferului puterii de la acumulator catre consumator, cand cursorul se afla n pozitia C;
d. rezistenta interioara a acumulatorului.




Varianta 4 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considers sarcina electrici elementard e =16 [107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre tensiune si intensitate este:

a. w b. J c.Js d.J 2p)
s s

2. Un generator de t.e.m. continua alimenteaza un circuit electric a carui rezistenta variabila este egala cu
rezistenta interna a generatorului. In aceasta situatie:

a. intensitatea curentului care parcurge circuitul are valoarea maxima;

b. tensiunea la bornele generatorului are valoarea maxima;

. puterea electrica debitata de generator in circuitul exterior are valoarea maxima;

d. randamentul circuitului electric are valoarea maxima. (3p)

3. Dintr-o sarma de cupru de rezistenta R se confectioneaza un patrat. Rezistenta
echivalenta dintre bornele A si B este egala cu:

a. 3R/16
b. 3R/4 A B
c. BR/4

d.R/4 (5p)

4. O baterie este formata din 10 surse identice, caracterizate de t.e.m. E =12V si rezistenta internd r =1Q
legate n serie. Bateria se conecteaza la bornele unui rezistor de rezistentd R =10Q . Energia dezvoltatd de

rezistor intr-un minut este egala cu:
a. 360J b. 2160J c. 3600J d. 21600J 3p)

5. Rezistenta electrica a unui fir de cupru la ,rece” (0°C) este egala cu 10 Q. Valoarea coeficientului de
temperatura al cuprului este egal cu 4-10° grd™. Temperatura la care rezistenta firului de cupru devine egals
cu 34 Q are valoarea:

a. 520°C b. 600°C c. 820°C d. 875°C (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
in circuitul din figura alituratd sursa are tensiunea electromotoare E =22V , rezistentainternd r = 1 Q, iar

rezistorii din circuit au rezistentele electrice R; =R, =3,3Q , R, =R3 =2Q, R5; = Rg =3 Q. Determinati:
a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior; 1 |
b. intensitatea curentului electric |, prin rezistorul Ry; RI

c. intensitatea curentului electric indicat de un ampermetru "+ E.r
ideal (RA DO) conectat Tn serie cu rezistorul R,;

d. tensiunea electrica la bornele gruparii paralel.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un aparat electric consuma puterea P =76 W atunci cand este conectat la bornele unui generator prin

intermediul unor conductoare avand rezistenta electrica totald R, . Tensiunea la bornele generatorului este
egala cu U =80V . Daca 5% din tensiunea U se pierde pe conductoarele de legatura, determinati:

a. intensitatea curentului electric prin consumator;

b. rezistenta electricd R, a conductoarelor de legatura;

c. rezistenta electrica R a consumatorului.

d. t.e.m. a generatorului, stiind ca puterea disipata n interiorul generatorului este de 19 ori mai mica decéat
puterea disipata de consumator.




Varianta 5 - curent

* limpul efectiv de lucru este de 3 ore.
C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se considers sarcina electrici elementard e =16 [107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele folosite Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii

exprimate prin raportul % este:

a. C/m b. A c.C d. VIim (5p)
2. Purtatorii liberi de sarcina electrica Tn conductoarele metalice sunt:

a. ionii

b. electronii si ionii negativi

c. electronii

d. electronii si ionii pozitivi (3p)

3. Scurtcircuitand pe rand trei acumulatoare electrice, prin acestea circuld curenti avand intensitatile,
respectiv, 8 A, 10 A, 12 A. Daca rezistenta interna a gruparii in paralel a celor trei acumulatoare este 1,2 Q,
t.e.m. a bateriei astfel formate este:
a.10Vv b.24V c.30V d. 36V (3p)
4. Utilizéand notatiile obignuite din manulele de fizica, dependenta de temperatura a rezistivitatii electrice a
unui conductor metalic este data de relatia:
+ 1+t

Po o p=ltal d.p=d*D
l+all Po a
5. Randamentul unui circuit simplu are valoarea /7 = 80% . Intre rezistenta circuitului exterior R i rezistenta
interioara a sursei r exista relatia:
a.R=801 b.R=40 c. R=20 d R=r (2p)

a. p=p[l+a) b.p= (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Reteaua electrica din figura aldturatd este alcatuitd din trei rezistori cu
rezistentele electrice R; =7Q, R, =6Q, R; =3Q si un generator cu

tensiunea electromotoare E =12V . Intensitatea curentului prin ramura Er
principala este | =1,2 A. Determinati: I Ry Ry
a. rezistenta echivalenta a gruparii rezistorilor R;, R, si Rj;
b. intensitatea curentului prin rezistorul R;;
c. rezistenta interna a generatorului;
d. tensiunea electrica la bornele lui R, ;
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: K

Circuitul a carui schema electrica este reprezentata in figura alaturata contine
trei rezistori cu rezistentele electrice R; =3Q, R, =4Q si R; =6Q si doua
generatoare electrice identice, fiecare avand tensiunea electromotoare E = 6V
si rezistenta electrica internd r =0,3 Q. Considerand ca intrerupatorul K este
deschis determinati:

a. intensitatea curentului electric prin latura ce contine rezistorul Ry;

b. puterea consumata de rezistorul R;

c. energia electrica disipata de rezistorul R, in intervalul de timp At =20min;
d. intensitatea curentului electric prin surse daca intrerupatorul K este inchis.




Varianta 6 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considers sarcina electrici elementard e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura pentru tensiunea electrica se poate exprima in functie de alte unitati de masura din
S.I. in forma:
a. Jim A2 b. JB A c.JB A2 d. I A (2p)
2. Un acumulator avand rezistenta interioard 0,40 Q alimenteaz& un consumator, randamentul de transfer al
energiei de la acumulator la consumator fiind 50%. Daca fnlocuim acumulatorul cu altul, avand rezistenta
interioara 0,10 Q, randamentul de transfer al energiei de la noul acumulator la acelasi consumator devine:
a. 25% b. 30% c. 60% d. 80% (5p)
3. Un consumator conectat intr-un circuit electric are rezistenta electricd R si este parcurs de un curent
avand intensitatea | . Tensiunea electrica aplicata la bornele consumatorului are expresia:
a. U=R0O? b.U=R20 c. U=R?0° d.U=RO (3p)
4. Scurtcircuitand bornele unei baterii de n (n este un numar intreg, n > 1) acumulatoare electrice grupate in
serie, prin aceasta circula un curent cu intensitatea 12 A. Daca rezistenta interna a bateriei este 3 Q, t.e.m. a
bateriei este:
a.(4Vv)n b.4V (oricarearfin) c¢.(36V)n d. 36 V (oricare ar fi n) (2p)

5. Un resou electric cu rezistenta R =100Q este alimentat la tensiunea U =200V un timp At=1h
Caldura degajata n acest timp are valoarea:
a. 144010°J b. 7,2210°J c. 24400%J d. 4440027 (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unei surse de tensiune electromotoare se conecteaza un gg uv)
consumator a carui rezistenta electrica poate fi modificata. In figura alaturata
este reprezentata dependenta tensiunii electrice masurate la bornele sursei
de intensitatea curentului prin sursa. Folosind datele din grafic, determinati:
a. tensiunea electromotoare a sursei;

b. intensitatea curentului debitat de sursa pe un circuit exterior de rezistenta
nula;

c. valoarea rezistentei interne a sursei;

d. numarul electronilor de conductie care trec Tn unitatea de timp printr-o
sectiune transversalda a conductorului, atunci cénd tensiunea la bornele
sursei are valoarea de 30V .
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un circuit electric este alcatuit din trei consumatoare de rezistente egale, R =60 Q, legate Tn paralel.
Generatorul de te.m. continud, E =22V, care alimenteaza circuitul are rezistenta internd r =2 Q.
Calculati:
a. puterea totala a sursei.
b. energia dezvoltata pe unul dintre rezistorii de rezistentd R n timpul At =30s.
c. puterea electrica totala dezvoltata de consumatorii din circuit.
d. randamentul circuitului electric.




Varianta 7 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Un numar n de generatoare electrice identice avand fiecare rezistenta interna r debiteaza acelagi curent
electric printr-un circuit exterior ce contine un rezistor de rezistenta R, fie ca sunt grupate in serie, fie ca
sunt grupate n paralel. Rezistenta electrica R a circuitului exterior este:
a.R=r b.R=nr c.R=0 d.R=r/n (3p)
2. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
S.I. a coeficientul de temperatura al rezistivitatii unui conductor metalic este:
a.grad™ b. Qn c. VIA d. Q (2p)
3. La bornele unui generator electric avand intensitatea de scurtcircuit |Ig =E/r se conecteaza un
consumator. Prin circuit se stabileste un curent electric de intensitate | . Randamentul circuitului electric este:

Ig -1 -1 Ig -1 20-1
a = b.—= c. > — d —=S (5p)

2l Is Is [

4. Un circuit electric contine o sursa cu t.e.m E si rezistenta interna r i un consumator a carui rezistenta
electrica poate fi modificata. Daca puterea debitatd in circuitul exterior este maxima (P, ), rezistenta
electrica a circuitului exterior este:

£ b. R = Fmax

a.R=

2
c. R = 2E2P d. R=—£
max 2E 4Pmax

5. Un fier de calcat are puterea nominala P =1400W . Energia consumata de fierul de calcat daca

functioneaza neintrerupt timp de 30min este:
a. 0,4kWh b. 0,7kWh c. 54kJ d. 80kJ (3p)

(2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa de tensiune electrica alimenteaza un rezistor format dintr-un fir de lungime ¢ =8m, sectiune

S =1 mm? si rezistivitate o = 410~ Q [in. Prin rezistor trece un curent de intensitate I, =1,8 A . Daca se
scurtcircuiteaza bornele sursei, intensitatea curentului creste la Ig =10 A . Determinati:

a. rezistenta circuitului exterior;

b. tensiunea electrica la bornele sursei;
c. rezistenta interna a sursei;

d. tensiunea electromotoare a sursei.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata se "|= .
cunosc: E; =6V, E, =4V, R; =2Q, R=4Q. Rezistentele interne ale 11 |2

surselor se neglijeaza. Determinati: R1
a. intensitatea curentului prin rezistorul R ; -
b. caldura dezvoltata n rezistorul R n timpul t =1min;

E
oo oo T
c. raportul Fl al puterilor dezvoltate in cele doua rezistoare;

d. rezistenta interna pe care ar trebui sa o aiba sursa de t.e.m. E;, pentru ca puterea dezvoltata in noul
circuit exterior sa fie maxima, daca se scoate din circuit sursa cu t.e.m. E,.



Varianta 8 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura, in S.1., pentru rezistivitatea electrica, este:
a. Qln b. Q/m c.Q d.v (3p)
2. Rezistenta circuitului exterior unei surse cu t.e.m. E = 1,5 V este R = 2 Q. Daca tensiunea la bornele
sursei este U = 1V, rezistenta interna a sursei este:
a.10Q b.2Q c.3Q d. 4Q (2p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

unitatea de masura a marimii fizice T este:

a.J b.V c.A d. Q (5p)
4. O baterie cu E = 12 V are intensitatea curentului de scurtcircuit Isc = 40 A. Rezistenta interna a bateriei este:
a. 33Q b. 03Q c. 003Q d. 002Q (3p)

5. O sursa avand rezistenta interna r, disipa pe o rezistenta R; o putere P. Sursa va disipa aceeasi putere pe
o rezistenta electrica a carei valoare poate fi calculatd cu ajutorul expresiei:

a. RZ/r b. Ryr c. riR; d. r2/R; (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura aldturatd se B
cunosc tensiunile electromotoare E, =30V si E, =20V, rezistentele interne 'l
ale surselor r; =2Q si r, =2Q si rezistenta circuitului exterior R =10Q. Ei:lf‘l
Determinati: |
a. rezistenta interna echivalenta a gruparii celor doua surse;
b. intensitatea curentului prin rezistenta R; B

c. intensitatea curentului prin sursa 1;
d. caderea de tensiune pe rezistenta R.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: R
Doua surse cu tem. E =6V si rezistenta interna r =4Q fiecare, 1

alimenteazad o retea formatad din trei rezistoare cu rezistentele R; =6Q,

R, =6Q si R; =1Q, cain figura alaturata. Calculati: R

a. tensiunea la bornele rezistorului Ry ; Er

b. puterea electrica disipata pe rezistorul R,; _||_

c. caldura disipata de rezistorul R Tn intervalul de timp At =1h;

d. randamentul circuitului. 'l

Er



Varianta 9 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considers sarcina electrici elementard e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Energia de 1 MWh exprimata in functie de unitati ale SI corespunde valorii:

a. 360103J b. 36010°%J c. 36010°J d.3600%J (2p)

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
raportului P/R este:

a vt b. VA~ c.Wm? d. A? (5p)
3. Daca tensiunea electrica aplicata la bornele unui rezistor este de 15V, iar rezistenta electrica a acestuia
de 1kQ, intensitatea curentului electric care il strabate este:

a. 1,5mA b.15A c. 666,7A d. 1500 A (3p)

4. Rezistenta unui conductor liniar, omogen, de lungime ¢=100m, cu aria sectiunii transversale de 1mm?,

confectionat din aluminiu (0, =2,7510°8Q[n), are valoarea:
a. 0275Q b. 275Q c. 275Q d. 275Q (2p)
5. Un consumator cu rezistenta electrica R este alimentat la o baterie formata din n generatoare electrice,
avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r, conectate in serie. Intensitatea curentului
electric prin consumator este:

nE E nE E

a.l= b. 1= c.l= dl=— (3p)
R+r R+r R +nr R+r/n

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: Er |
In figura alaturatd este reprezentata schema un circuit electric format dintr-un 2 L
generator de curent electric continuu cu te.m. E =24V si cu rezistenta interna Ry

r =05Q, un fir metalic avand rezistenta R, =10Q si un reostat a carui rezistenta
electrica masurata intre capatul A si capatul B este R, =30Q . Determinati:

R2
a. intensitatea curentului electric prin firul metalic Tn situatia in care intrerupatorul K K B a
este deschis; | c

b. rezistenta echivalenta a circuitului exterior in situatia in care intrerupatorul K este

nchis, iar cursorul se gaseste n pozitia pentru care AC = 0,6'AB;

c. intensitatea curentului electric prin ramura ce contine sursa de tensiune, dupa inchiderea intrerupatorului
K, In situatia Tn care cursorul se afla in punctul B;

d. tensiunea electrica U g la bornele reostatului in situatia descrisa la punctul d.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Pentru circuitul reprezentat Tn schema din figura alaturatd se cunosc: E; =20V,
E, =12V, r, =025Q, r, =0,75Q, R, =8Q, R, =3Q, R; =6Q, R, =5Q.
Determinati:

a. caldura degajata in rezistorul R, in timpul t =5min;

b. puterea disipata in rezistorul R, ;
c. randamentul unui circuit simplu format din sursa 2 si rezistorul Ry ;

d. expresia energiei disipate n interiorul sursei in situatia descrisa la punctul c. intr-un interval de timp
oarecare At .




Varianta 10 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Doua conductoare confectionate din acelasi material au lungimile in raportul 1: 8. Diametrele sectiunilor
transversale sunt in raportul 3: 2. Raportul rezistentelor acestora are valoarea:
a.1/32 b.1/18 c.1/16 d.1/12 (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele folosite in manualele de fizica, precizati care din
urmatoarele expresii are aceeasi unitate de masura cu sarcina electrica:

2
a v b. YAt c. IR d — 3p)
U R At
3. Puterea furnizata de un generator circuitului exterior este egala cu:
a.produsul dintre tensiunea electromotoare a sursei, intensitatea curentului ce strabate circuitul si timpul cat
circula curent prin circuit
b.produsul dintre tensiunea electromotoare a sursei si intensitatea curentului ce strabate circuitul
c.produsul dintre tensiunea la bornele sursei, intensitatea curentului ce strabate circuitul si timpul cat circula
curent prin circuit
d.produsul dintre tensiunea la bornele sursei si intensitatea curentului ce strabate circuitul (5p)

4. Un bec avand puterea nominald de 100W , cu filamentul de wolfram (a =51073K ™), este construit pentru

a functiona alimentat la o retea cu tensiunea de 110 V . Rezistenta filamentului becului la temperatura de 0°C
este 11Q . Temperatura de incandescenta atinsa de filamentul becului are aproximativ valoarea de:
a. 1980°C b. 2000°C c. 2020°C d. 2200°C (2p)

A E B —] B
5. Pentru portiunea de circuit reprezentata alaturat, expresia tensiunii "‘;l E F |

electrice U,g este:
a.E-I(R+r) b.E+I(R-T) c. "E+I(R+r) d. -E-I(R+r) (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie este formata din 6 surse identice caracterizate de valorile E =2V si r =01 Q. Sursele sunt
legate astfel: 2 ramuri legate Tn paralel, fiecare ramura continand 3 surse grupate serie. Bateria astfel
formatd alimenteaza patru rezistori cu rezistentele R; =10Q; R, =20Q; R; =4Q si R, =8Q . Acestia
sunt legati astfel: R; si R, in paralel, R; si R, Tn paralel, cele doua grupari paralel fiind inseriate.
a. Desenati schema circuitului electric.
b. Determinati valoarea intensitatii curentului prin ramura principala a circuitului.
c. Calculati tensiunea electrica la bornele unei sursei.
d. Calculati intensitatea curentului electric prin una dintre surse daca la bornele acesteia se conecteaza un
fir conductor de rezistenta electrica neglijabila.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul electric a carui schema este reprezentata Tn figura alaturata rezistorul 1 Er

are rezistenta R, =6Q iar ampermetrul ideal (RA DO) indicd un curent de
intensitate 1, =1,5A céand intrerupatorul K este deschis. Daca intrerupatorul este
nchis, ampermetrul indicd un curent de intensitate 1, =3A . In acest ultim caz,
rezistenta echivalentda a circuitului exterior este egald cu rezistenta interna a
generatorului. Determinati:

a.tensiunea electromotoare si rezistenta interna a generatorului;

b.rezistenta electrica a rezistorului R, ;

c.puterile transmise pe circuitul exterior in cele doua situatii;

d.randamentul circuitului electric n cazul in care Intrerupatorul K este inchis.




Varianta 11 - curent

* lImpul efectiv de lucru este de 3 ore.
C. PRODUCEREA 8! UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrici elementard e =16 10°°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Un consumator cu rezistenta electrica R este alimentat de la o grupare serie de doua generatoare avand
fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r. Intensitatea curentului electric prin acest
consumator este:
2E E E 2E

a. l= b.I= c.l= d. I= (2p)
2R +r R+r 2R +r R +2r

2. Rezistorii identici din figura alaturatd au fiecare rezistenta electrica

R =6Q. In aceste conditii, rezistenta echivalents intre bornele A si B 4 8

este:

a. 22Q

b. 110

c.2Q

d. 6Q (5p)

3. Unitate de masura fundamentala in S.. este:

a. amperul b. voltul c. coulombul d. ohmul 2p)

4. La capetele unui fir metalic se aplica o anumita tensiune electrica astfel incat el este parcurs de un curent

cu intensitatea | . Daca se aplica aceeasi tensiune electrica unui alt fir metalic din acelagi metal, cu aceeasi
lungime, dar cu diametrul de doua ori mai mare, intensitatea curentului electric prin acest fir este:

a. l/2 b. I c. 2 d. 4 (3p)
5. Energia electrica totald, disipata intr-un circuit electric parcurs de un curent cu intensitatea de 5A, este

de 216 kJ in timp de 2h.Tensiunea electromotoare a generatorului ce alimenteaza circuitul este:
a.2vVv b.6V c.10V d. 12V (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetdrii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie formata din 5 acumulatoare grupate in serie are tensiunea M

electromotoare E =9V . La bornele acesteia este conectatd o grupare de
becuri identice de rezistente R =3Q fiecare, ca in figura alaturata.
Tensiunea la bornele bateriei este U = 7,5V . Determinati:

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior.

b. rezistenta internad a unui singur acumulator.

c. indicatia unui ampermetru ideal (R, 0O0) care s-ar lega intre bornele M si M

N.
d. indicatia unui voltmetru ideal (R, O) conectat la bornele bateriei in conditiile punctului c.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il = (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Tn figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric in care se R iy Rz
cunosc R; =R, =R3 =R, =3Q, E =12V si r =1 Q. Determinati:
a. intensitatea curentului electric prin generator;

Er Rz Ra

b. raportul puterilor consumate de rezistoarele R, si Rj;

c. valoarea rezistentei electrice a unui consumator care ar trebui conectat,
singur, la bornele generatorului, astfel incat sa preia de la generator B
puterea maxima;

d. valoarea puterii maxime debitata pe circuitul exterior in conditiile punctului c.




Varianta 12 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Prin conventie, sensul curentului electric este:
a. de la ,*+" la ,-“ prin interiorul sursei
b. de la ,+" la ,-* prin circuitul exterior sursei
c¢. sensul deplasarii electronilor Tn circuitul interior
d. sensul deplasarii electronilor Tn circuitul exterior sursei (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia de mai jos care are
dimensiunea unei energii este:

a.URt b.IRt c.IR%t d.U%/R (2p)

3. Puterea electrica a unui consumator cu rezistenta R =2Q la capetele caruia se aplica o tensiune electrica
U =20V este de:

a. 10w b. 40W c.200W d. 400 W (3p)
4. Tensiunea electrica intre punctele A si B ale circuitului deschis din figura alaturata are valoarea:
a.ER/r AE;r R B
b. Er /R o—l

o E H—-
d. o (5p)

5. O baterie are tensiunea electromotoare E =100V si rezistenta interna r =01 Q este legata la bornele
unui rezistor avand rezistenta R =10 Q. La bornele rezistorului se conecteaza un voltmetru avand
rezistenta Ry, =990 Q. Tensiunea electrica indicata de voltmetru este:

a. 90v b. 95V c. 99V d. 100V (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
n figura alaturatd cele dou& reostate identice au cursoarele C si C’
cuplate rigid printr-o tija de rezistenta electrica neglijabila, migcandu-se
solidar, astfel ca intotdeauna in dreapta se afla rezistenta x, iar in
stanga R-x. Rezistenta electrica totala a unui reostat este R=10Q. R
Determinati:
a. expresia rezistentei echivalente a circuitului exterior conectat la
bornele sursei (E =30V, r=1Q), In functie de x;
b. valorile lui x pentru care sursa este scurtcircuitata;
c. intensitatea curentului prin sursa cand rezistenta echivalenta a circuitului exterior Rpg =2Q ;

d. caderea interna de tensiune pe sursa cand rezistenta externa este egala cu rezistenta interna a sursei.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

O baterie avand tensiunea electromotoare E =32V alimenteaza un rezistor R . Tensiunea la bornele
bateriei este U =30V, iar puterea consumata de rezistor P =15W .

a. Calculati energia disipata pe rezistor intr-un interval de timp At =1min;

b. Determinati valoarea intensitatii curentului prin circuit;

c. Calculati rezistenta interna a bateriei.

d. Considerand ca in paralel cu rezistorul R se leaga un al doilea rezistor cu rezistenta electrica R, =30Q,
precizati daca randamentul circuitului creste, scade sau ramane constant. Justificati raspunsul vostru.




Varianta 13 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a marimii fizice egale cu produsul dintre intensitatea unui curent electric si durata este
aceeasi cu a marimii egale cu raportul dintre:
a. energie si tensiune;
b. putere si tensiune;
c. intensitate si tensiune;
d. rezistenfa electrica si tensiune; (2p)
2. Pentru a alimenta un aparat electronic portabil sunt folosite 6 elemente galvanice identice cu t.e.m. 1,5 V
fiecare si rezistentd interna neglijabila, conectate in serie. Daca, din neatentie, unul dintre elementele
galvanice a fost montat cu polaritatea inversa, tensiunea furnizata aparatului va fi:
a. zero b.1,5V c.6V d.75V (3p)
3. O baterie de acumulatoare alimenteazd un consumator a céarui rezistenta este 3 Q, randamentul de
transfer al energiei de la acumulator la consumator fiind 50%. Daca Tnlocuim consumatorul cu altul, a carui
rezistentd este 1 Q, randamentul de transfer al energiei de la acumulator la consumator devine:
a. 25% b. 30% c. 50% d. 60% (5p)
4. Rezistenta echivalenta a gruparii in paralel a doua rezistoare ohmice este de patru ori mai mica decat
rezistenta echivalentd a gruparii acestor rezistoare in serie. Daca primul rezistor are rezistenta 224 Q,
rezistenta celui de al doilea rezistor este:
a. 56 Q b.168 Q €.224Q d.672Q (2p)
5. O crestere a tensiunii electrice aplicate la bornele unui circuit electric ohmic determina o crestere direct
proportionala a:
a. rezistivitatii circuitului;
b. intensitatii curentului Tn circuit;
c. rezistentei circuitului;
d. tuturor celor trei marimi fizice de mai sus. (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul din figura alaturatd este alcatuit din doua generatoare identice cu
te.m. E; = E; = 24 V si rezistentele interioare r; = r, =2 Q, un acumulator A cu
te.m. Eq=12V siro=1,2 Q, precum si un reostat cu cursor. Determinati:
a. rezistenta interna echivalenta r, a gruparii celor doua generatoare G; si G,;
b. tensiunea electromotoare echivalenta a gruparii generatoarelor G; si G;
c. valoarea R a rezistentei reostatului, astfel incat intensitatea curentului prin
acumulatorul A sa fie de 1 A,
d. intensitatea curentului electric prin generatorul G,, in conditiile punctului c.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Ill = (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturatd este format
dintr-un generator i un reostat cu cursor avand rezistenta maxima R, =30Q.

Pentru o anumitd pozitie C a cursorului intensitatea curentului electric care se
stabileste prin circuit este 1; =15A, puterea electricda a reostatului este

P, =135W, iar randamentul transferului de putere de la generator catre reostat g
este 77, =75%.
a. Determinati puterea dezvoltata de generator, Py, , atunci cand cursorul se afla

n pozitia C;

b. Calculati t.e.m. E a generatorului;

c. Calculati valoarea intensitatii curentului care ar trece printr-un conductor de rezistenta neglijabild conectat
accidental Intre bornele a si b.

d. Se inlatura conductorul conectat intre bornele a si b. Determinati de cate ori scade puterea transferata de
generator reostatului cand cursorul acestuia este deplasat din pozitia C pana in pozitia in care rezistenta

ranctatiithiin acte anala A1 D



Varianta 14 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1 Unitatea de masura a rezistentei electrice poate fi scrisa sub forma:
a. WIA2 b. VA c. VAT d.AZow™? (2p)
2. Un generator de t.e.m. continua alimenteaza un circuit electric a carui rezistenta echivalenta variabila este
egala cu rezistenta interna a generatorului. Tn aceasta situatie:
a. intensitatea curentului care parcurge circuitul are valoarea maxima;
b. tensiunea la bornele generatorului are valoarea maxima;
c. puterea electrica debitata de generator in circuitul exterior are valoarea maxima;
d. randamentul circuitului electric are valoarea maxima. (5p)
3. Un consumator conectat intr-un circuit electric are rezistenta electrica R si este parcurs de un curent cu
intensitatea | . Energia electrica disipata de consumator are expresia:

aW=ROM b.w=R200 c.W =R?0% 1 d.W=RO?0 (3p)
4. O sarma de rezistenta R este taiata in trei parti egale. Una dintre bucati se indoaie ~
sub forma de cerc si apoi cele trei parti se monteaza ca in figura. Rezistenta U
echivalenta a gruparii este:

R R 3R
a. > b. 3 C. 7 d. R (3p)
5. Doua surse electrice cu parametrii E;,r respectiv E,,r, E; #E, sunt g Ezr Evnr g

rezistenta electrica neglijabila care este strabatut de curentul de intensitate |.
Tensiunea electrica intre punctele A si B este:
a. Upg =2Ir+E; -E, b. U, =E, -E, c.Up =E; -E, d.o (2p)

conectate ca in figurd. Intre bornele A si B este conectat un conductor de i,_“_I
|

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema :
In circuitul din figura aldturatd se cunosc: E; =25V, E, =15V, Ry a
R, =100Q, R, =75Q. Rezistentele interne ale surselor sunt — kk _r_ E
neglijabile, iar aparatele de masura sunt ideale (RA 0o, Ry - oo). 2
a. Determinati tensiunea electrica indicatd de voltmetru cand T E1 R2 C\D
ntrerupatorul K este deschis.
b. Daca intrerupatorul K este inchis, determinati valoarea intensitatii b

curentului electric masurat de ampermetru.

c. Determinati valoarea tensiunii indicate de voltmetru Tn conditiile punctului b.

d. Presupunem ca intrerupatorul este deschis si printr-o metoda oarecare se micsoreaza continuu valoarea
rezistentei R,. Determinati valoarea rezistentei pentru care voltmetrul indica o tensiune electrica nula.
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C. SUBIECTUL Ill = (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un rezistor de rezistentd R este conectat la bornele unei surse de curent continuu  PiW)
cu parametrii E si r. In figura alituratd este reprezentatd dependenta puterii g }---
disipate pe rezistor de rezistenta electrica a acestuia. Determinati:
a. valoarea intensitatii curentului electric din circuit atunci cand R = 2 Q;
b.rezistenta interna a sursei;
c. valorile rezistentei rezistorului pentru care puterea disipata pe el este jumatate 2
din puterea maxima;
d. puterea disipata pe rezistor in cazul in care bornele sursei se leaga printr-un fir 1
ideal.

2

RIQ)



Varianta 15 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a méarimii fizice 12R se poate scrie in forma:

a.J/is b.J% c. Wi/s d. W33 (2p)
2. Doua rezistoare avand rezistentele electrice R, si R, =R, /3 se leaga in paralel la o sursa de tensiune

electricd avand rezistenta interna neglijabild. Cantitatile de caldura degajate in cele doua rezistoare in
acelasi interval de timp verifica relatia:

a.Q,/Q, =1/9 b. Q/Q, =1/3 €.Q/Q; =3 d. Q/Q; =9 (5p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manualele de fizica, dependenta rezistentei electrice a
conductorului de natura materialului din care este confectionat si de dimensiunile sale este data de relatia:

a.R:p% b. R=—— c.R:pé d. R=pS¢ @p)

4. Daca tensiunea la capetele unui rezistor este de 4,5V, iar rezistenta electrica a acestuia de 5kQ,
intensitatea curentului electric care 1l strdbate are valoarea de:

a. 0,9mA b. 22,5mA c.09A d. 225A (3p)
5.Trei surse identice avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r furnizeaza un
curent de aceeasi intensitate unui circuit exterior de rezistenta R fie ca sunt conectate in serie, fie ca sunt
conectate in paralel. Intre rezistenta circuitului exterior i rezistenta interioara a unei surse exista relatia:
aR=r/2 b.R=r c.R=r/3 d. R=3r (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Dintr-un conductor cu diametrul d =0,1 mm, lungimea L = 6,28 m si rezistivitatea electricd p =310 Q n
se confectioneaza prin taiere in parti de lungime egald un numar N =10 rezistoare identice care se conecteaza
n paralel la bornele unui generator avand t.e.m. E =1V sirezistenta interna r =16 Q. Determinati:

a. rezistenta electricad R a unui singur rezistor;

b. intensitatea curentului electric prin generator;

c. valoarea rezistentei electrice R,y a unui rezistor la 100°C daca valoarea R obtinutd la punctul a.

corespunde temperaturii de 0°C, iar coeficientul termic al rezistivitatii este @ =210~ grd™. Se neglijeaza
variatia cu temperatura a dimensiunilor firului din care este facut rezistorul.
d. intensitatea curentului electric prin generator daca cele zece rezistoare impreuna cu generatorul formeaza

un nou circuit electric, astfel: se leaga céate 5 rezistoare n serie, iar gruparile astfel obtinute sunt legate Tn
paralel la bornele generatorului.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Tn circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alituratd se cunosc:
E, =100V, R; =R53 =20Q, R, =40Q. Intensitatea curentului electric ce trece prin

rezistorul R, are valoarea |; =2,8A. Sursele de tensiune sunt ideale (r=0). E Ea|
Determinati: -

a. energia electrica pe care o consuma rezistorul R; in timpul At =1min; R3H
b. valoarea intensitatii curentului electric prin rezistorul Ry; Ry F

c. valoarea tensiunii electromotoare E,;
d. puterea electrica pe care o consuma impreuna rezistoarele R;,R, siR;.




Varianta 16 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia care are dimensiunea unei
puteri electrice este:

a. U/l b. R0 c.U2/R d. U/R (2p)
2. Numarul de electroni care trec, in fiecare secunda, prin sectiunea transversala a unui conductor strabatut
de un curent electric a carui intensitate are valoarea | = 32mA , este:

a. 200Y b. 500 c. 2010 d. 5010 (3p)
3. Daca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice

. A . US
exprimata prin relatia ~ este:
P

a. Vv b. Q c. Qn d. A (5p)
4. Rezistenta electrica a filamentului unui bec electric la 0°Care valoarea R, =25Q, iar coeficientul de
temperatura al rezistivittii filamentului este o =500 grad™. Daca se neglijeaza modificarea dimensiunilor
filamentului cu temperatura, rezistenta electrici a filamentului becului la temperatura de 2000°C are valoarea:
a. 250Q b. 275Q c. 300Q d. 325Q (3p)
5. Doua generatoare identice, avand tensiunea electromotoare E =24V fiecare, sunt legate Tn paralel la
bornele unui rezistor de rezistentda R =5Q . Daca rezistorul este parcurs de un curent de intensitate | = 4 A,

rezistenta interna a unui generator este:
a. 40Q b.3Q c. 2Q d. 10 (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura @
alaturatd. Se cunosc: E=60V, R, =20Q, R, =30Q, R; =8Q si valoarea | E.r

]

tensiunii  electrice indicate de voltmetrul ideal (RV - oo)| Uu=50V. 1’
Rezistenta electrica a conductoarelor de legatura se neglijeaza. Rq Rs
a. Determinati rezistenta electrica echivalenta a gruparii formate din rezistorii A |t B 1
R; si Ry; R
b. Calculati valoarea intensitatii curentului care strabate generatorul;

c. Determinati valoarea tensiunii electrice dintre punctele A si B;

d. Se inlocuieste voltmetrul cu altul avand rezistenta electrica finitd, comparabild cu cea a circuitului exterior.
Precizati, justificand raspunsul vostru, daca tensiunea indicata de acesta ar fi mai mare, egala sau mai mica
decat tensiunea U indicata de voltmetrul ideal.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentatd n figura alaturata. Se cunosc: r; =2Q,

E, =36V, r,=4Q, R =8Q, R,=36Q, R;=80Q si valoarea intensitati curentului indicatd de
ampermetrul ideal (R, 00Q), I, =05A . Sensul lui |, este cel indicat Tn figura. Conductoarele de legatura
au rezistenta electrica neglijabila. Determinati:

a. puterea electrica disipata de rezistorul R, ; |:E1’r1

b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R ; Ez,r2 )

c. energia electrica consumata de rezistorul R, in intervalul de timp l2 ’ Rz Ra
At =20 minute; +®_| H Rs

d. valoarea E; a tensiunii electromotoare a generatorului din ramura

care contine rezistorul R;.



Varianta 17 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. pentru tensiunea electrica este:

a. Q b. Qm c.V d.A (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, expresia puterii totale a unei surse este:
a.P=rl b.P =El c. P=RIt d. P =RI (5p)

3. O baterie cu E =12V este conectata la bornele unui rezistor avand rezistenta R =2,7Q . Intensitatea
curentului de scurtcircuit este |, = 40 A. Energia degajata de rezistor intr-o ora are valoarea:

a. 43,2 Wh b.0,432 kWh c.0,432J d.43213 (3p)
4. Rolul generatorului electric Tntr-un circuit electric este:
a. de a produce electroni
b. de a mentine o tensiune electrica nenula la bornele circuitului
c. de a inchide circuitul
d. de a transforma energia electrica in caldura (2p)
5. Rezistenta echivalenta a unei grupéri de n rezistori identici, de rezistente r fiecare, legati in paralel, este:
n r
a.r b.— c.nr d.— (3p)
r n
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Se considera circuitul din figura alaturata. Cele doua surse sunt identice,
avand fiecare E =2V si r =1Q. Rezistentele au valorile R; =2Q,
R, =R3; =3Q. Determinati:
a. valoarea rezistentei R,, astfel incat un ampermetru ideal (RA DO)
montat Tntre punctele A si B sa indice un curent nul;
b. tensiunea electrica intre punctele A si B in conditiile punctului anterior;
c. intensitatea curentului prin surse dacéd rezistenta rezistorului R, este

R, =2Q.
d. intensitatea curentului electric prin rezistorul R,, Tn conditile de la
punctul c.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

La bornele unei baterii avand tensiunea electromotoare E =32V este conectat un rezistor. Tensiunea la
bornele rezistorului este U =30V , iar puterea consumata de acesta este P = 6 W . Calculati:

a. intensitatea curentului din circuit;

b. rezistenta interna a bateriei;

c. energia consumata de rezistor in t =10 minute ;

d. noua valoare a rezistentei electrice a rezistorului astfel incat puterea debitata de sursa in circuitul exterior
sa devina egala cu 256 W .



Varianta 18 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Un consumator la bornele caruia se aplica o tensiune electrica U =20V este parcurs de un curent

electric de intensitate | = 500 mA . Puterea consumata de acesta este de:
a. 10w b. 40W c. 200w d. 400W (2p)

2. Tensiunea electrica la bornele unui conductor cu rezistenta electrica R =5Q este U = 25V . Intensitatea
curentului electric prin conductor are valoarea:

a.1=02A b. I =50mA c.1=5A d. | =125A (5p)
3. Numarul de electroni care trec prin sectiunea transversala a unui conductor strabatut de un curent electric
cu intensitatea | = 3200mA 1in timpul t =10min este:

a. 1200 b. 2(10%° c. 120" d. 12m0% (3p)
4. Unitatea de masura in S. |. pentru rezistenta electrica poate fi scrisa sub forma:
A \% \% J
a. — b. — c. — d— 2
\% w A NE (2p)

5. Se realizeaza o grupare paralel de 3 rezistori identici avand, fiecare, rezistenta electricda R =12Q.
Rezistenta echivalenta va fi:
a. 025Q b. 4Q c. 12Q d. 36Q (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: R, R,

Tn circuitul electric din figura alaturata sursa are tensiunea electromotoare
E =220V si rezistenta interna r =0,5Q, iar rezistorii au rezistentele
electrice R; = R, =10Q , R; =20Q, R; =R, =5Q.

a. Identificati gruparile serie, indicand rezistorii care fac parte din fiecare
grupare serie.

b. Determinati rezistenta electrica totala a circuitului.

c. Calculati intensitatea curentului electric prin sursa.

d. Determinati intensitatea curentului electric prin latura care contine
rezistorii R, si R,.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul reprezentat in figura alituratd se cunosc: valoarea
tensiunii electrice la bornele becului, U =45V , intensitatile curentilor

electrici 1 =2A si |, =05A, rezistenta interna r, =1Q si te.m. Ei.ny + Eun
E, =6V. I I,
a. Determinati valoarea rezistentei interne a sursei E,;

b. Calculati t.e.m. a sursei E;;

c. Determinati randamentul transferului energiei electrice de la surse la bec.

d. Se inlocuieste becul cu un rezistor. Determinati rezistenta electrica a rezistorului stiind ca puterea preluata
de acesta de la cele doua surse este maxima.



Varianta 19 - curent

* lImpul efectiv de lucru este de 3 ore.
C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | - (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul U [At este:
a. J b. J C. J d. J 2p)
A \% S C
. Puterea transferata de la un generator catre circuitul extern este maxima cand:
. rezistenta interna a sursei este egala cu jumatate din rezistenta circuitului exterior;
. rezistenta circuitului exterior are valoare maxima;
. rezistenta internd a sursei are valoare maxima;
. rezistenta interna a sursei este egala cu rezistenta circuitului exterior. 3p)
. Dintr-o sarma de cupru de rezistentd R se realizeaza un cerc. Rezistenta echivalenta
intre bornele A si B este egala cu:

QWO OTON

. 3R/16
.3R/4
. 6R/4
.R/4 (2p)
. O baterie este formata din N =10 surse identice legate in paralel, caracterizate de t.e.m. E =12V si
rezistenta internd r =1CQ . Bateria se leaga la bornele unui consumator de rezistenta R =19 Q. Intensitatea
curentului prin acesta este:

- B

Ao O OO

a. 1,2A b. 6 A c.10A d. 12A (3p)
= ) i “ « « . PHw)
5. In graficul din figura alaturata este redata dependenta puterii dezvoltate de un Lo
rezistor conectat la o sursa de tensiune, de pétratul tensiunii aplicate rezistorului. 3% K '
Rezistenta rezistorului este egala cu: S i e
a.0,1Q TTe| EEY i
b.02Q ; ; :
c.10Q .
100 200 300 (VP
d.20Q LV
IEn)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Pe soclul unui bec electric sunt inscriptionate urmatoarele valori: 6V si 2A. Becul este alimentat de la o
sursa de tensiune avand tensiunea electromotoare E =12V si rezistenta interna r = 0,5Q . Determinati:

a. rezistenta electrica a becului, in conditii normale de functionare;

b. valoarea rezistentei ce trebuie Tnseriatd cu becul pentru ca acesta sa functioneze normal;

c. rezistenta echivalenta a gruparii serie bec - rezistor;

d. intensitatea curentului electric prin bec, daca acesta este conectat la bornele sursei in paralel cu un
rezistor de rezistentd R = 2,5Q . Comentati rezultatul obtinut.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Trei radiatoare electrice identice au valorile nominale ale tensiunii si intensitatii curentului U =220V si
respectiv | =2A.

a. Determinati puterea electrica a unui radiator, in conditii normale de functionare.

b. Considerand ca se conecteaza cele trei radiatoare in paralel la bornele unei surse ce asigura o tensiune
electricda U =220V, determinati valoarea energiei electrice consumate de cele trei radiatoare in timpul
At =20min.

c. Determinati intensitatea curentului electric ce trece prin ramura principala in conditiile precizate la punctul
anterior.

d. Presupuneti ca cele trei radiatoare se leaga in serie la bornele sursei care asigura tensiunea U, =760V .
Determinati valoarea rezistentei unui rezistor care, inseriat cu gruparea radiatoarelor, le asigura functionarea
normala.




Varianta 20 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura
pentru tensiunea electrica poate fi scrisa in functie de alte unitati de masura din S.1. in forma:
a. JIA? b. QA c. JBA™? d. JIDA (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, pentru un fir conductor, este
valabila relatia:
a. p=RIO'S b. p=RO'BE™? c. p=RIOB d. p=ROB (3p)
3. Un consumator cu rezistenta de 6 Q functioneaza la parametri nominali cand este strabatut de un curent
electric cu intensitatea de 0,25 A. Consumatorul va functiona la parametri nominali la Tnchiderea
intrerupatorului K din circuitul (sursa are t.e.m. E =15V si rezistenta interioara neglijabila):

|
Ha’]1-5“J_ ’]35.055 l" @5.0«.3 15V \Q\DS! W BV L,
[V ] l | [ & |

a b c d (5p)
4. Doi rezistori identici au rezistenta echivalenta a gruparii serie de 4 Q. Daca vor fi conectati in paralel,
rezistenta echivalenta va fi:
a.1lQ b.2Q c.3Q d.4Q (2p)

5. Un bec electric cu rezistenta R =100Q este alimentat la tensiunea constanta U =200V un interval de
timp At =10h . Energia electrica consumata in acest timp are valoarea:

a. 144007 J b. 24410°J c. 244010°%J d. 44400°%) (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul din figura este format din patru generatoare identice
(E =10V, r = 2Q)| un rezistor avand rezistenta R =8Q si
comutatorul K. Sa se determine:
a. tensiunea electromotoare ehivalenta gruparii de generatoare cand
comutatorul K este deschis;
b. tensiunea electromotoare echivalenta gruparii de generatoare cand
comutatorul K este inchis;
c. intensitatea curentului prin rezistor in cazul de la punctul b.;
d. indicatia unui ampermetru ideal (R, — 0) legat la bornele gruparii

generatoarelor in cazul comutatorului K deschis.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Tntr-un atelier de croitorie se folosesc fiare de calcat . Acestea sunt conectate in paralel la o priza multipla cu
tensiunea U =220V . Fiecare fier de calcat are puterea P = 2420 W , iar priza care urmeaza sa fie folosita
pentru alimentarea fiarelor de calcat este protejata cu o siguranta fuzibila de |, =50A . Considerati ca in
cursul exploatérii rezistenta electrica a fierului de calcat nu variaza si determinati:
a. valoarea rezistentei electrice a unui fier de calcat;
b. puterea electrica maxima care poate fi extrasa prin priza protejata cu siguranta fuzibila;
c. numarul de fiare de calcat identice celui descris mai sus care pot fi alimentate in paralel de la priza multipla;
d. energia electrica folosita de un fier de calcat care functioneaza timp de o ora.




Varianta 21 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. La capetele unui conductor metalic de rezistentd R se aplica o tensiune electrica U . Daca e este sarcina
electrica elementara, numarul de electroni care trec prin sectiunea transversala a conductorului in intervalul
de timpt este:
a.N:ﬂ b_N:ﬂ C.N:ﬁ d.N:& (3p)

eR U Ut Ue

2. Doua surse electrice identice de rezistenta interna r, grupate in paralel, furnizeaza unui rezistor de
rezistentd R conectat la bornele gruparii un curent de intensitate |,. Aceleasi surse grupate in serie

furnizeaza aceluiagi rezistor conectat la bornele gruparii un curent de intensitate |g. Raportul intensitatilor
curentului prin rezistor in cele doua situatii I /15 este:

+ + +

a.R r b. R c R +2r d.ZR r ©p)
r R +2r 2R +r R

3. La bornele unei baterii este conectat un rezistor cu rezistenta electrica R 114

variabila. Dependenta inversului intensitatii curentului electric ce strabate .|/

rezistorul, de rezistenta electricad a rezistorului este ilustrata Tn graficul din 0'5

figura alaturata. Pe baza datelor din grafic se poate afirma ca tensiunea 0’4

electromotoare a bateriei E si rezistenta sa interna r au valorile: ?

a. E=10V;r =10Q Zj

b. E=10V;r =1Q 0’1

c. E=1V;r =0010Q ’ i

d. E=1V;r =10Q 01 2 3 4 5 6

p)

4. Energia electrica de100 kWh exprimata in functie de unitati de masura din S.I. este:
a.100kJ b.3600 [10° J c. 36 10° AV d. 36010° AV (2p)
5. Pe soclul unui bec electric este scris: 220V —100 W . Rezistenta becului in timpul functionarii la parametri

nominali este:
a.484Q b. 250Q c. 125Q d. 44Q (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric din figura alaturata contine o sursa electrica cu t.e.m.
E =24V sirezistenta interna r =1 Q si rezistoarele R, =8Q, R, =12Q,
R; =22Q, R, =4 Q. Intrerupatorul K este inchis. Determinati:
a. rezistenta circuitului exterior;
b. intensitatea curentului prin sursa;
c. sarcina electrica ce strabate rezistorul R, n timp de 10s;

d. tensiunea electrica la bornele sursei, daca intrerupatorul K ar fi deschis.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un circuit electric este format din doud rezistoare de rezistente R; =30Q, respectiv
R, =20Q, conectate ca in figura alaturata si alimentate de o baterie cu tensiunea
electromotoare E =90V sirezistenta interna r = 6 Q . Determinati: —

a. intensitatea curentului prin rezistorul R;;
b. raportul caldurilor degajate pe rezistorii R, si respectiv R; Tn acelasi interval de timp;

c. puterea totala dezvoltata de sursa;
d. randamentul circuitului electric. E.r



Varianta 22 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
. . . E?
fizice exprimate prin raportul e este:

a A b. A? c.W d.J (2p)
2. Stiind ca rezistivitatea electrica a unui conductor metalic la 0°C este p, iar coeficientul termic al
rezistivitatii este a , rezistivitatea acestuia la temperatura t este data de expresia:

a. p=py/(i+at) b. p = ppat c. p=ppli-at) d. p=p(1+at) 5p)
3. Daca intensitatea curentului electric printr-un rezistor este de 0,01A iar rezistenta electrica a acestuia
este de 2kQ , tensiunea electrica la bornele rezistorului este de:

a.20Vv b.2Vv c.05V d. 0,02V (3p)
4. Rezistenta echivalenta a trei becuri identice legate in paralel este Rp =4Q. Rezistenta echivalenta a
celor trei becuri legate in serie Ry are valoarea:

a. 4Q b. 120 c.36Q d. 48Q (2p)
5. Un generator electric disipa in circuitul exterior aceeasi putere electrica daca la borne sale se conecteaza
un rezistor avand o rezistentd electrica de 15Q sau un alt rezistor cu o rezistenta electrica de 6Q.
Rezistenta interna a generatorului are valoarea:

a. 300 b. 20Q c.12Q d. 30 (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric reprezentat in figura alaturatd contine trei surse electrice Eir
identice cu te.m. E =24V si rezistenta internd r =3 Q care alimenteaza un
rezistor avand rezistenta electrica R =9 Q . Determinati: A [ Er|B
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul R dacad se neglijeaza | T
rezistenta conductoarelor de legatura; Er
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R daca se considera ca —
rezistenta fiecarui conductor de legatura care uneste punctele A si B cu R
bornele rezistorului este Ry, =1Q; ——————

c. intensitatea curentului electric printr-o sursa in situatia descrisa la punctul b;
d. raportul dintre caderea de tensiune electrica pe rezistorul R si caderea de tensiune pe firele de legatura
in situatia descrisa la punctul b;

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua rezistoare legate Tn serie sunt alimentate de un generator electric cu t.e.m. E =24V si rezistenta
internd r =1Q. Un rezistor are rezistenta electricd R, =8Q si poate absorbi, fara a se distruge, o putere

maxima P, = 32W . Cel de al doilea rezistor are rezistenta electricd R, . Determinati:

a. valoarea maxima a tensiunii electrice care poate fi aplicata la bornele rezistorului R, fara a-l distruge;

b. valoarea maxima admisibila a intensitatii curentului prin rezistorul Ry;

c. rezistenta electrica a celui de-al doilea rezistor R, pentru ca primul rezistor s& absoarba puterea maxima
admisa;

d. energia electrica consumata de cei doi rezistori in timp de 10 minute, in conditiile punctului c.




Varianta 23 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura Tn S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul R (At este:
a. % b. % C. g d. % (2p)
2. Pe un bec sunt Tnscrise valorile 100 W; 110 V. Coeficientul termic al rezistivitatii wolframului este
a =500 grad™. Rezistenta ,la rece (0 °C)” este egala cu 11 Q. Temperatura filamentului in timpul
functionarii becului este egala cu:

a. 1980°C b. 2000°C c. 2020°C d. 2200°C (3p)
3. Intensitatea curentului care stribate un conductor termostatat scade de doud ori. In acestd situatie
rezistenta electrica a conductorului:

. scade de doua ori;

. creste de doua ori;

. creste de patru ori;

. ramane constanta. 2p)
. Din N surse identice se formeaza doua baterii prin legarea surselor n serie, respectiv n paralel. Bateriile
astfel formate se conecteaza la bornele unui consumator de rezistentda R. Daca in ambele cazuri
intensitatea curentului prin consumator este aceeasi, relatia corectd dintre rezistenta consumatorului gi
rezistenta interna a unei surse este:

a.R=r b. R=05r c. r=05R d. R=nr 3p)

PJLO-V)

Ao OOTQO

5. Tn graficul din figura alituratd este redatd dependenta puterii dezvoltate de un
rezistor conectat la o sursa de tensiune, de patratul intensitatii curentului ce-l
strabate. Rezistenta rezistorului este egala cu:

a.0,1Q
b.0,2Q
c.10Q
d.20Q
Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Tnvétdmantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Considerati portiunea de circuit din figura alaturata, pentru care
se cunosc valorile rezistentelor celor cinci rezistoare: Ry = 6 Q,
R,=3Q, R3=2Q, R;=Rs=6Q, precum si intensitatea
curentului prin rezistorul de rezistenta Ry, 1; = 1,2 A. Calculati:
a. rezistenta echivalenta Ravg @ ramurii superioare (formate din
gruparea rezistoarelor Ry, Ry, si Rj);

b. rezistenta echivalentd Rag a portiunii de circuit considerate;
c. intensitatea |, a curentului prin rezistorul de rezistenta Ry;

d. tensiunea Uy indicata de un voltmetru ideal (RV - oo) conectat intre bornele M si N.

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invdtdmantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: Euh
Circuitul din figura este alcatuit din: o sursa electrica cu t.e.m. E = 24 V si rezistenta f,;. .CE\
interioard r = 0,5 Q, legata n serie cu un reostat, si doud acumulatoare conectate n L
paralel la bornele a si b ale grupdrii formate din sursa si reostat. Fiecare acumulator are Euh
te.m. E, =12V si rezistenta interioard r, = 2 Q, iar intensitatea curentului electric ,CE\
stabilit printr-un acumulator este I, = 2 A. Calculati: N
a. intensitatea | a curentului prin sursa; 5 h ar
b. tensiunea electrica la bornele a si b ale gruparii; H
c. rezistenta electrica R a reostatului; ‘@—%
d. energia disipatd sub formé de céldura in intregul circuit In timpul At =100s. Er



Varianta 24 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura
pentru puterea electrica, exprimata n unitati din S.1. este:

2 2
a A b, L c. A2 ? d. v m? (3p)

Q Q
2. Caderea de tensiune pe un rezistor este U =10V , atunci cand este parcurs de un curent de intensitate
| =1A . Rezistenta electrica a acestui rezistor este:
a.1mQ b. 10 mQ c.10Q d. 100 Q (2p)
3. O sursa de curent continuu disipa pe un rezistor de rezistenta electricda R puterea maxima pe care o
poate transmite circuitului exterior. Intre rezistenta interna a sursei si rezistenta R exista relatia:

a. R=2r b.R=1 c.R:% d.R=r 3p)
r

4. Trei acumulatoare electrice identice sunt legate Tn paralel. Conectand intre borna pozitiva si cea negativa
a gruparii un conductor metalic de rezistenta neglijabild, curentul prin acesta are intensitatea de 36 A. Daca
deconectam unul dintre acumulatoare, intensitatea curentului prin conductorul metalic devine:

a. 12 A b.16 A c.18 A d.24 A (5p)
5. La conectarea n serie a doi rezistori, rezistenta electricd echivalenta a sistemului este Rg =50Q . La

conectarea n paralel a aceloragi doi rezistori, rezistenta echivalenta are valoarea Rp =12Q . Rezistentele

electrice ale celor doi rezistori sunt:
a. 10Q;40Q b. 20Q;40Q c. 20Q;30Q d. 30Q;30Q (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unui generator electric se conecteaza in serie un bec si un reostat. In circuit se conecteaza un
ampermetru, pentru masurarea intensitatii prin circuit si un voltmetru pentru masurarea tensiunii la bornele
generatorului, ambele fiind considerate ideale (R, 00;R,, D). Graficul din Uy
figura alaturata exprima valoarea tensiunii masurate de voltmetru, in functie
de cea a intensitatii curentului electric. Tensiunea nominald a becului este 24
U, =12V, iar valoarea corespunzatoare a rezistentei reostatului este
R =10Q . Determinati:
a. tensiunea electromotoare si rezistenta interna a generatorului.
b. valoarea intensitatii prin circuit in cazul functionarii becului la tensiunea 12 104
nominala.
c. rezistenta echivalenta a circuitului exterior in conditiile punctului anterior.
d. numarul de electroni ce strabat o sectiune transversala a conductorilor de legatura in intervalul de timp
At =2min40s, atunci cand tensiunea la bornele generatorului este nula.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un bec electric cu puterea nominald P =120 W functioneaza la tensiunea nominala fiind alimentat de la
reteaua de curent continuu, prin conductori de legatura cu rezistenta totala R = 4 Q . Circuitul este strabatut
de un curent electric de intensitate | = 1A . Determinati:
a. tensiunea electrica nominala a becului;
b. rezistenta filamentului becului electric in conditii normale de functionare;
c. energia consumata de bec in timp de 1 minut;
d. energia consumata de la retea, in timp de o ora, de intregul circuit.




Varianta 25 - curent

C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consider sarcina electrici elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | - (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. a rezistivitatii electrice a unui conductor este:
a. Qmn™? b. Qn c. Qin? d. Q7' (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, dependenta rezistivitatii electrice a
unui conductor de temperatura este data de relatia:

a.p = poat b.p = po(1-at) c.p = po(L+at) d. p=to (3p)

3. Doua baterii, avand fiecare t.e.m. E si rezistenta interioara r sunt conectate n paralel si debiteaza pe un
consumator cu rezistenta electrica R. Intensitatea curentului electric prin consumator este:

E b.I:L c.I—ZE d. 1= E
R+r R+r/2

a. l=

R+r R +2r 3p)
4. Puterea maxima care poate fi transmisa circuitului exterior de o sursa cu tensiunea electromotoare E si
rezistenta interna r are expresia:

2 2
a. E b. E” c. E d. E
4r 2r R+r 4R
5. In reteaua din figura, fiecare rezistor are rezistenta electricd R. Cand tensiunea
este aplicata intre bornele A si B, rezistenta echivalenta a retelei este:

a. 4R/3
b. 4R
c. 3R/4
d. 3R/2
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urméatoarea problema:

Un circuit este format dintr-o sursa de tensiune cu t.e.m. E =10V sirezistenta interna r =2Q i un rezistor
cu rezistenta R =8Q . Un ampermetru si un voltmetru considerate ideale (RA 0o, Ry - oo) sunt folosite
pentru a determina intensitatea curentului din circuit, respectiv tensiunea la bornele rezistorului R.

a. Desenati schema circuitului.

b. Calculati tensiunea indicata de voltmetru.

c. Determinati caderea interna de tensiune a sursei.

d. Circuitul este modificat prin conectarea voltmetrului In serie cu rezistorul si ampermetrul. Specificati noile
indicatii ale voltmetrului gi ampermetrului.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric a carui schema este ilustrata n figura alaturata contine o baterie
cu te.m. E si rezistenta internd neglijabila si trei rezistoare avand rezistentele
electrice R; =20Q, R, =60Q si R; =60Q . Cunoscand ca intensitatea curentului
prin sursa este | =2 A, determinati:
a. tensiunea electromotoare E a sursei;
b. tensiunea electrica dintre punctele M si N;
C. puterea electrica disipata n rezistorul cu rezistenta R ;

d. energia disipata in circuitul exterior in timp de 20 minute.




Varianta 26 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrici elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a marimii fizice egale cu raportul dintre intensitatea curentului electric i tensiunea
electrica este:

1

a. [

VA
2. Alegeti afirmatia corecta:
a. O sursa avand rezistenta interna r poate dezvolta aceeasi putere pe doi rezistori diferiti daca rezistentele

lor satisfac relatia r = \|R; [R, ;

b. O sursa avand rezistenta interna r poate dezvolta aceeasi putere pe doi rezistori diferiti daca rezistentele
lor satisfac relatia r = R; [R,;

c. Nicio sursa cu rezistenta interna r nu poate dezvolta aceeasi putere pe doi rezistori diferiti;

d. Numai o sursa ideala ar putea dezvolta aceeasi putere pe doi rezistori avand rezistente diferite. (3p)
3. Cunoscand faptul ca toate rezistoarele din montajele de mai jos sunt identice, avand rezistenta egala cu
2Q , montajul a carui rezistenta echivalenta intre punctele marcate pe figura are valoarea de 3Q este:

1
1k

Q
b, == . d. Q 2
v c (2p)

Ol

——1—=

a. b. c. - d. (5p)
4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia puterii electrice consumate
de un rezistor este:

2 2
apP =W @t b. P = c. P =U 0Dt d.P=U? @p)
5. Un rezistor cu rezistenta electrica R =2Q este construit dintr-un fir metalic cu lungimea ¢=2m si
diametrul d =1 mm . Rezistivitatea materialului din care este confectionat rezistorul este egala cu:

a.315007Q0n b. 5421077Q n c. 7850077 Qn d. 9461077 QN (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un circuit continand un reostat cu cursor (0 +35Q ) este alimentat de o sursa cu E =18V sir =1Q.
Se neglijeaza variatia rezistentei cu temperatura. Determinati:
a. valoarea |, a intensitatii curentului corespunzatoare valorii maxime a rezistentei electrice a reostatului;
b. tensiunea la bornele sursei corespunzatoare situatiei in care rezistenta electrica a reostatului are valoare
minima;
c. lungimea infagurarii totale a reostatului stiind ca acesta este confectionat dintr-un fir de nichelina
(p=4200"8Q ), cu diametrul d =0,3mm.
d. tensiunea electrica la bornele reostatului al carui cursor este pozitionat acum la jumatatea tnfagurarii.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Sursa de tensiune din figura alaturata are t.e.m. E =14V si rezistenta
interna r =3 Q. La bornele sursei se conecteaza o grupare de rezistoare
identice, fiecare avand rezistenta electrica R =4 Q.
a. Determinati caderea de tensiune Uyy intre punctele M si N ale
circuitului.
b. Calculati puterea consumata in circuitul exterior.
c. Determinati valoarea R; pe care ar trebui sa o aiba rezistenta R a
fiecaruia dintre cele patru rezistoare din grupare, pentru ca randamentul
circuitului sa devina egal cu 77, = 75%.
d. Se inlocuieste gruparea de rezistoare conectata ntre punctele M si N ale circuitului cu un consumator
avand rezistenta electrica R,. Determinati valoarea puterii disipate de consumator stiind ca randamentul

circuitului devine egal cu 77, =50% .

m
q



Varianta 27 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Rezultatul obtinut de un elev Tn urma rezolvarii unei probleme este 10 % Simbolurile unitatilor de masura

fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, acest rezultat poate reprezenta valoarea unei:

a. puteri b. energii c. sarcini electrice d. rezistente electrice (2p)
2. Un numar N =10 acumulatoare identice, avand fiecare t.e.m. 1,2 V si rezistenta interioara 0,120 Q sunt
conectate in paralel. Legand la bornele bateriei un conductor de rezistenta practic nula, tensiunea la bornele
gruparii si intensitatea curentului care strabate unul dintre acumulatoare vor avea valorile:

.0Vsil0A b.0Vsil20 A c.12Vsi120A d. 14,4V si 1440 A (3p)
. Valoarea puterii electrice disipata pe un rezistor la bornele caruia se aplica o tensiune constanta:

. nu depinde de rezistenta electrica a rezistorului

. este invers proportionalé cu intensitatea curentului care circuld prin rezistor

. depinde de sensul curentului prin rezistor

. este independenta de timpul cét circula curentul electric prin rezistor (5p)
. Valoarea numerica a raportului dintre tensiunea la bornele unei surse cu rezistenta interioard nenula si
tensiunea electromotoare a sursei este:

a. intodeauna mai mica decat unu;

b. Intodeauna egala cu unu;

c. intodeauna mai mare decat unu;

ArOOTO WO

d. dependenta de sensul curentului prin sursa. (3p)
5. Caldura disipata in timp de 1 ora, pe o rezistentda R =5Q, parcursa de un curent de valoare | =10 A
este:

a.Q =5000 kJ b.Q =1800 kJ c.Q =500 kJ d. Q =50 kJ (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O instalatie de iluminat, formata din N =10 becuri identice conectate in paralel, este racordatd la un
generator de curent continuu cu E =125V si rezistenta internd r =0,25Q, prin conductori de lungime

¢ =3m fiecare, avand rezistivitatea electricd p = 42107°Q . Stiind ca generatorul debiteaza un curent
I =10A, iar tensiunea la bornele gruparii de becuri are valoarea U, =9V, determinati:

a. tensiunea electrica la bornele generatorului.

b. valoarea rezistentei electrice a unui bec.

c. aria sectiunii transversale a conductorilor de alimentare.

d.valoarea intensitatii curentului prin circuit daca se scurtcircuiteaza bornele generatorului printr-un
conductor de rezistenta interna neglijabila.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Graficul alaturat prezintd variatia intensitatii curentului electric debitat de o 4ICA)

sursa pe un rezistor, in functie de rezistenta electrica R a rezistorului.
Sursa are tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r . Folosind
datele din grafic, determinati:

a. puterea disipata de sursa pe rezistor atunci cand rezistenta acestuia
esteegaldacu R, =3Q;

b. energia consumata de rezistor intr-un interval de timp t =5min daca
rezistenta acestuia este egald cu R, =8Q;

c. tensiunea electromotoare a sursei;

d. putere maxima debitata de sursa pe circuitul exterior.




Varianta 28 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind c& simbolurile unitatilor de masura sunt cele folosite in manualele de fizica, nu este unitate de
masura pentru rezistenta electrica:
a. VIA™ b. ALV c. WIA™ d. wlpoy? (3p)
2. Trei surse caracterizate de parametrii (E,r), (2E,2r), (3E,3r) sunt legate in serie.

Gruparea este scurtcircuitata printr-un conductor de rezistenta electrica neglijabila, ca || || |

in figura alaturata. Intensitatea curentului de scurtcircuit a sursei echivalente este

egala cu:

a. E b. E C. 2E d. 22E (3p)
6r r r r

3. Puterea transferata de o sursa electrica circuitului exterior este maxima cand:

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior este minima;

b. intensitatea curentului este minima;

c. rezistenta echivalenta a circuitului exterior este egald cu rezistenta interna a sursei;

d. tensiunea la borne este maxima. (2p)

4. Tensiunea la bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r , la bornele careia

este conectat un rezistor de rezistenta R, se poate exprima prin relatia:

a R b, —E" c. — &5 a B (5p)
R+r R+r R(R +r) R

5. O grupare N rezistoare legate In paralel este conectata la bornele unei surse de tensiune. Afirmatia
corecta este:

a. rezistenta gruparii scade atunci cand rezistenta unui rezistor creste;

b. rezistenta gruparii este mai mica decét rezistenta oricarui rezistor din grupare;

c. intensitatea curentului prin sursa creste daca se scoate un rezistor din grupare;

d. prin fiecare rezistor trece acelasi curent. 2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Patru becuri identice notate cu 1,2,3,4 sunt montate ca in circuitul din figura.
Sursa de tensiune are rezistenta interna neglijabila si tensiunea electromotoare
E =12 V. Ampermetrul ideal (RA IZIO) masoara un curent de 0,3 A.

a. Determinati rezistenta echivalenta a circuitului;

b. Calculati rezistenta electrica a unui bec;

c. Calculati tensiunea la bornele becului 2;

d. Intre punctele b si ¢ se leaga un fir conductor de rezistenta electrica neglijabila.
Se considera ca niciun bec nu se va arde in urma modificarii montajului. Stabiliti
care dintre becuri lumineaza mai puternic. Justificati raspunsul.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doriti sa folositi un calorifer electric si sa-I conectati la o priza cu tensiunea U =220V . Caloriferul are
puterea P = 4840W , iar priza care urmeaza sa fie folosita pentru alimentarea caloriferului este protejata cu
o siguranta fuzibila de |,,m» =25A . Considerati ca n cursul exploatarii rezistenta electrica a caloriferului nu
variaza si determinati:
a. valoarea rezistentei electrice a caloriferului;
b. puterea electrica maxima care poate fi extrasa prin priza protejata cu siguranta fuzibila;
¢. numarul de calorifere identice celui descris mai sus care pot fi alimentate in paralel de la aceasta priza.
d. energia electrica folosita de un calorifer in timp de o ora.




Varianta 29 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. La bornele unei baterii formata din patru generatoare electrice identice, conectate n paralel, fiecare avand
tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r, se leaga un rezistor cu rezistenta electrica R.
Expresia intensitatatii curentului electric prin rezistor este:
4E b. E c E d E
R +4r R +4r R+r

a.

— (2p)
R+—
4
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii U/ poate fi scrisa in forma:
a JIA? b. JIAI? c. WIA? ™1 d Wa?lE? (5p)
3. Printr-un conductor cu rezistenta electrica de 10Q trece o sarcina electrica de 360 C . Tensiunea electrica
la capetele conductorului este de 30V . Intervalul de timp necesar trecerii sarcinii electrice are valoarea:
a.1min b. 2min c.3min d.4min (3p)

4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia dependentei de
temperatura a rezistentei electrice a unui conductor metalic daca se neglijeaza modificarea dimensiunilor
conductorului cu temperatura este:

R R
a. R=Ry(1-al) b.R=—2% _ c.R=—2 d. R=R,(1+a ) (2p)
1-a? 1+all
5. Rezistenta electricad echivalenta intre punctele A si B ale montajului din figura alaturata
este: E
b.R/2
c.5R/8
d.2R/3 A R
(3p)
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturatd, R =5Q,
jar intensitatea curentului electric prin generator are valoarea |, =3A céand
comutatorul K este deschis si I, = 3,5 A cand K este inchis. Determinati:

a. rezistenta electrica a gruparii de rezistoare conectata la bornele generatorului
cand comutatorul K este deschis;

b. rezistenta interioara a generatorului electric;

c. tensiunea electromotoare a generatorului electric;

d. tensiunea electrica la bornele generatorului cand K este nchis.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Sursa de tensiune reprezentata in figura alaturata are t.e.m. E =12V si rezistenta Er
interna r =15Q. Initial Intrerupatorul K este inchis, iar tensiunea la bornele
becului este egala cu tensiunea sa nominalda U, =6V . Tensiunea dintre R, K
punctele a si b ale circuitului este egald cu Uy, =9V . Cunoscand ca R, =2Q si & —1b
considerand ca intrerupatorul este inchis, determinati:
a. rezistenta electrica a rezistorului Ry; R,
b. puterea electrica consumata de bec;
c. randamentul transferului de putere de la sursa la bec.

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta electrica a rezistorului R,, pentru
ca becul sa functioneze la parametrii nominali daca se deschide ntrerupatorul K.



Varianta 30 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia corecta a
rezistentei electrice a unui conductor liniar este:
a R=—_ b.R=2 c.R=> dR=2 @p)

oS S pl (S

2. Bornele unui generator electric, de tensiune electromotoare E =12V, se pun in legatura prin intermediul
unui conductor de rezistentd neglijabila. Intensitatea curentului electric care strabate conductorul are
valoarea | = 48 A . Rezistenta interna a generatorului are valoarea:
a. 57,6Q b. 168Q c.72Q d. 25Q (3p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

. L .. .. P L
unitatea de masura a marimii - poate fi scrisa sub forma:
|

a.% b. V [A VD d.J (5p)

4. Valoarea rezistentei electrice a unui conductor din aluminiu, la temperatura de 40°C, este R =22,88Q.
Coeficientul de temperatura al rezistivitdti conductorului este @ 13,610 3grad™. Valoarea rezistentei
electrice a conductorului la temperatura de 0°C este:

a. 33Q b. 20Q c.4Q d. 2Q (3p)
5. La bornele unui generator electric se cupleaza un rezistor a carui rezistenta electrica este R, =18Q . Se
inlocuieste rezistorul R; cu un alt rezistor, a carui rezistenta electrica are valoarea R, =8Q. Puterea
disipata de rezistoarele, R, respectiv R, este aceeasi. Valoarea rezistentei interne a generatorului este:

a. 2Q b.10Q c.12Q d. 26Q (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: | Er
In circuitul electric a carui schema este ilustratd in figura alaturata, se |!
cunosc: E =15V, r=1Q, R; =R, =R3 =6Q. Conductoarele de
legatura si ampermetrul se considera ideale (RA 00; Reonduct, = 0). Ry R
Determinati: —[
a. intensitatea curentului electric care strabate rezistorul R, cand intrerupa- K
torul K este inchis; —
b. tensiunea la bornele generatorului cand comutatorul K este inchis; R;
c. valoarea intensitdtii curentului electric indicat de ampermetru céand 1

intrerupatorul K este deschis;
d. valoarea intensitatii curentului electric care strabate rezistorul R, cand intrerupatorul K este deschis.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doriti sa folositi 0 magina de gatit electrica si sa o conectati la o priza cu tensiunea U =220V . Masina de
gatit are cinci ochiuri (plite), care atunci cand functioneaza simultan sunt legate in paralel, fiecare folosind
puterea P =4840 W . Priza care urmeaza sa fie folosita pentru alimentarea masinii de gatit este protejata cu
o siguranta fuzibila de I,,:n» =100A . Considerati ca in cursul exploatarii rezistenta electrica a plitelor nu
variaza si determinati:
a. valoarea intensitatii curentului electric printr-o plita atunci cand acesta functioneaza normal;
b. puterea electrica maxima care poate fi extrasa prin priza protejata cu siguranta fuzibila;
c. numarul de plite ale masinii de gatit care pot fi folosite simultan, utilizand aceasta priza;
d. energia electrica folosita de o plita in timp de o ora.




Varianta 31 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16[107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

este:

< . o VN ) N W [in
1. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.I. poate fi pusa sub forma aZ
a. tensiunea electrica
b. rezistenta electrica
C. puterea electrica
d. rezistivitatea electrica (2p)
2. Rezistenta circuitului exterior al unei surse cu te.m. E =15V este R=1Q. Dacé rezistenta interna a
sursei este r =0,5Q , tensiunea la bornele sursei are valoarea:
a. Uu=10Vv b.U=1Vv c. U=05V d. U=025V (3p)
3. Un fir conductor omogen, de sectiune constanta si de lungime 7, este conectat la bornele unei surse cu
rezistenta interioara neglijabila. Daca firul conductor se taie in dou& bucati egale, fiecare de lungime ¢/2,
care se leaga n paralel la bornele aceleiasi surse, intensitatea curentului furnizat de sursa devine, fata de
cea furnizata initial:
a.de 2 orimaimare b.de 2 orimaimica c.de 4 orimaimare d.de 4 ori mai mica (5p)
4. O baterie cu E =10V are rezistenta internd r =1Q . Bornele bateriei sunt scurtcircuitate prin intermediul
unui conductor de rezistenta electrica neglijabila. Intensitatea curentului electric de scurtcircuit al bateriei este:
a. lg =1A b. I =5A c. I =10A d. I =15A (3p)
5. O sursa avand rezistenta interna r disipa puterea maxima pe un rezistor de rezistentd R conectat la
bornele ei. Intre cele doua rezistente exista relatia:
a.R=2r b.R=r c.R=r/2 d.R=r/3 (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa cu tensiunea electromotoare E =12V si rezistenta interna r =12Q este legata la bornele unui

circuit si se constata ca tensiunea la borne este de n =3 ori mai mare decat caderea de tensiune interna a
sursei.

a. Determinati valoarea intensitatii curentului din circuit.

b. Calculati valoarea rezistentei circuitului exterior.

c. Se conecteaza la bornele circuitului o grupare paralel formata din 3 surse identice avand E =12V si
r =12Q. Determinati valoarea intensitatii curentului ce strabate un fir de rezistenta neglijabila ce leaga
bornele gruparii de generatoare.

d. Calculati tensiunea de la bornele unei surse in cazul descris la punctul c.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E =12V si rezistenta

. N 1 . -
interna r =016 Q (IZIEQ) este legat un ansamblu de patru rezistente ca in

schema electrica reprezentata in figura alaturata. Se considera ca

R; =R, =1Q si R, =R; =2Q . Calculati:

a. valoarea tensiunii indicate de un voltmetru ideal legat intre punctele B si D.
b. puterea debitata de sursa pe circuitul exterior.

c. caldura degajata de rezistorul R; n intervalul de timp At =1min.

c. valoarea puterii maxime pe care o poate debita bateria conectata la bornele
unui circuit de rezistenta variabila.




Varianta 32 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Un consumator care este conectat la retea un timp t =10min consuma energia W =1200J . Puterea
electrica a acestuia este:
a. 2w b. 120w c. 720 kw d. 12000 W (2p)
2. Un conductor de lungime ¢ =0,5m si sectiune S =2mm? are rezistenta electricd R =5Q . Rezistivitatea
materialului din care este confectionat este:
a. p=12500%Q0M b. p=200072Q0N c. p=2000°Qm d. p=20007°Q 0N (5p)

3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,
2

. O e e . E
unitatea de masura n S.I. a marimii fizice descrisa prin relatia ar este:
r

a. J b. W c. A d. Vv (3p)
4. Un circuit simplu este format dintr-un rezistor cu rezistenta electricd R =19Q conectat la un generator

caracterizat de E =220V si r =1Q. Intensitatea curentului electric prin circuit este:
a. 11A b. 20A c. 22A d. 4,4KkA (2p)
5. Se realizeaza o grupare serie de 3 rezistoare identice avand fiecare rezistenta electrica R =12Q

Rezistenta echivalenta a gruparii va fi:
a. 0,250 b. 4Q c.12Q d. 36Q (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: A
in reteaua electricd din figura aliturata se cunosc: E; =24V, E, =20V,
R; =R, =1Q, R; =2Q. Rezistentele interne ale surselor se neglijeaza. L 3
a. Scrieti expresiile legilor lui Kirchhoff particularizate pentru reteaua ki 3 Bz
electrica din figura alaturata. E
b. Calculati intensitatea curentului 1, . 1 E,
c. Calculati caderea de tensiune pe rezistorul R;. h k
d. Determinati valoarea tensiunii la bornele sursei E, . B

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

La reteaua de 220V se leaga in paralel, prin intermediul unei prize multiple, un cuptor cu microunde de
putere nominala P, =800 W si un frigider de putere nominala P, = 500 W . Calculati:

a. rezistenta electrica a cuptorului cu microunde;

b. intensitatea curentului electric prin rezistenta electrica a frigiderului;

c.intensitatea curentului prin conductoarele prizei de alimentare de la retea;

d. energia electrica pe care o consuma frigiderul in timpul t =15min .



Varianta 33 - curent

' C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electrica elementard e =16 [107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice gi ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura din S.I. pentru marimea fizica egala cu raportul dintre puterea electrica si intensitatea
curentului electric este:
a. Q b. A c.J d.Vv 2p)
2. Un circuit simplu este format dintr-un generator cu t.e.m. E si rezistenta interioara r, la bornele caruia este
conectat prin conductoare de legatura de rezistenta electrica neglijabilda un reostat avand rezistenta R.
Marimea fizica egala cu produsul dintre tensiunea electromotoare a generatorului si intensitatea curentului
din circuit se poate exprima n forma:

2 2 2
ER b ——— ¢ = d Lt (3p)
(R+r) (R+r) R+r (R+r)

3.1ntr-o retea electricd considerdm un ochi determinat de laturile AB, BC, CD si DA; se cunosc valorile
tensiunilor electrice Upg =12 V, Ucg = 24 V, Ucp = 6 V. Tensiunea Uyp are valoarea:
a.-6Vv b.6V c.—-42V d. 42V (5p)
4 Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, expresia care are aceeasi unitate de masura ca
si sarcina electrica este:
a.W/l b.W/E c.Pt d.ul 3p)
5. Rezistenta electrica echivalenta a grupérii in serie a doua rezistoare a si b (avand rezistenteleR, 2 R,)

este 18 Q, iar rezistenta echivalentd a gruparii lor n paralel este 4 Q. Raportul R, /R, dintre valorile

rezistentelor celor doud rezistoare este:
a.l b.1,5 c.2 d. 4,5 (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetdrii si Inovarii
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C. SUBIECTUL Il - (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
in figura alituratd este reprezentatd o grupare de mai multi rezistori
identici. Fiecare rezistor are rezistenta R =10Q. Gruparea este
alimentata la tensiunea U =220V prima oara intre bornele A si B, apoi
intre bornele C si D. Determinati:
a. valoarea rezistentei echivalente intre bornele A si B;
b. intensitatea curentului prin ramura AB atunci cand gruparea este
conectata la tensiunea U intre bornele A si B;
c. valoarea rezistentei echivalente intre bornele C si D;
d. intensitatea curentului prin ramura AB atunci cand gruparea este
conectata la tensiunea U intre bornele C si D.

Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invdtdmantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie de acumulatoare este alcatuita din n =20 elemente, legate in serie, fiecare avand t.e.m. E; = 1,2V
si rezistenta interioard r; = 0,1 Q. Bateria alimenteazd un resou. Tensiunea la borne este 20 V. Determinati:
a. rezistenta electrica a regoului.
b. raportul dintre puterea electrica disipata n interiorul bateriei si puterea consumata de resou;
c. noua valoare a puterii consumate de resou, daca, datoritd atingerii unor spire ale regoului, rezistenta
acestuia scade cu 20%.
d. intensitatea curentului prin fiecare element daca legdm la bornele bateriei un conductor metalic de
rezistenta neglijabild.




Varianta 34 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura in S.1. a marimii definite prin raportul dintre sarcina electrica si timp este:
a. Cls b. A c.Jis d.As (3p)
2. Rezistenta electrica a unui conductor este invers proportionala cu:
a. lungimea conductorului
b. aria sectiunii transversale a conductorului
c. rezistivitatea materialului din care este confectionat conductorul
d. temperatura conductorului (2p)
3. Un rezistor de rezistentd electricda R =4Q este conectat la bornele unui generator avand tensiunea
electromotoare E =12V . Intensitatea curentului electric prin rezistor are valoarea | =2,5A . Rezistenta
interna r a generatorului este:
a.01Q b. 02Q c. 08Q d.1Q (5p)
4. Se realizeaza o grupare serie de 3 rezistoare identice avand fiecare rezistenta electricda R =12Q.
Rezistenta echivalenta a gruparii va fi:
a. 0,25Q b. 4Q c.12Q d. 36Q (2p)
5. Energia electrica consumata de catre o sursa avand tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r

ntr-un interval de timp At , atunci cand bornele sursei sunt scurtcircuitate printr-un conductor de rezistenta
electrica neglijabila, este data de expresia:

2 + rE?
a B4 b. —E At c. RANE d. ED @p)
r R+r At At
Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Tnvétéméntul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Il = (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Doi consumatori electrici sunt confectionati din nichelind cu rezistivitatea p = 4210°8Q n, avand lungimile

egale /=100m si sectiunile diferite S; =21 mm?, respectiv S, =7mm?. La conectarea consumatorului de
rezistenta R, la un generator de curent continuu, prin acesta trece un curent cu intensitatea |, = 0,64 A . Daca
se inlocuieste R; cu R,, intensitatea curentului devine |1, = 0,24 A . Determinati:

a. valorile R, si R, ale celor doua rezistente;

b. tensiunea electromotoare a generatorului;
c. valoarea rezistentei interne a generatorului;

d. aria sectiunii transversale unui conductor confectionat dintr-un metal cu rezistivitatea p, =6 10°Qn, de
lungime egala cu a celor doi consumatori, care ar fi echivalent cu rezistenta serie a acestora.

Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare n Invatdmantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: =

Pentru reteaua din figura alaturatd se cunosc: r; =r3 =1Q, r, =0Q,
E, =6V, E; =30V, R; =R; =8Q, R, =5Q. Intensitatea curentului electric
prin rezistorul R are valoarea |, = 3A . Determinati: &gl
a. energia electricd consumata de cétre rezistorul R;in At =5min;
b. intensitatea curentului prin rezistorul R,;

c. valoarea tensiunii electromotoare E,;

d. puterea totala disipata pe rezistoarele R;,R,si Rj.




Varianta 35 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107*°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1.Stiind c& simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a
rezistivitatii electrice poate fi exprimata in forma:
\Y \Y A \
a. —m L — c. — d. — (2p)
A Am m A
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, pentru un fir conductor
parcurs de un curent electric de intensitate | atunci cand la bornele lui se aplica o tensiune U este corecta
relatia:
alBtl=p'o'w b IB'=ptlow cIB=ptotw d.I1B=p0 U (5p)
3. O baterie avand tensiunea electromotoare egala cu 10 V este conectata la bornele unui rezistor. Un
voltmetru ideal (Ry — o) conectat la bornele sursei indica 8 V. Randamentul ciruitului are valoarea:
a.n=02 b.n=04 c.n=06 d.7=08 (3p)
4. Un generator de t.e.m. continua alimenteaza un consumator cu rezistenta variabila. In aceasta situatie:
a. intensitatea curentului care parcurge circuitul creste cand rezistenta consumatorului creste;
b. tensiunea la bornele generatorului scade cand rezistenta consumatorului creste;
c. intensitatea curentului care parcurge circuitul creste cand rezistenta consumatorului scade;
d. tensiunea la bornele generatorului creste cand rezistenta consumatorului scade. 2p)
5. Un bec electric cu puterea nominala P =100W este alimentat la tensiunea nominala U =220V .

Rezistenta electrica a becului are valoarea:
a. 484Q b. 363Q c. 220Q d. 100Q (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
n figura aldturatd este reprezentatd dependenta intensitatii curentului care +ifA)
parcurge un consumator de tensiunea electricda masurata la bornele sale.
Consumatorul este construit dintr-un fir avand lungimea ¢=125m si 0.3
diametrul d =0,5mm . Folosind datele din grafic, determinati: 02
a. valoarea rezistentei electrice a consumatorului;
b. numérul de electroni care trec prin sectiunea transversald a consumatorului in -~ 0,7
unitatea de timp atunci cand tensiunea aplicata la bornele sale este de 30V ; Ui
c. intensitatea curentului prin circuit, daca acest consumator ar fi conectat la 0 10 20 30
bornele unei surse cu tensiunea electromotoare E =110V sir =10Q;
d. rezistivitatea materialului din care este confectionat consumatorul.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un consumator electric cu rezistenta R =20Q este alimentat de doua generatoare identice de t.e.m.
E =22V sirezistenta interna r =1 Q, conectate in serie.
a. Calculati puterea totala a generatorului echivalent.
b. Calculati energia disipata Tn timp de un minut pe rezistenta interna a unei surse.
c. Calculati puterea electrica disipata pe consumatorul din circuit.
d. Determinati randamentul circuitului electric.




Varianta 36 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16[107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Prin rezistorul unui resou, conectat la o sursa de tensiune, trece o sarcina electrica de 720C in timp de

4 minute, iar prin rezistorul unui alt regou trece o sarcina electrica de 30C 1in timp de 10s. ntre intensitatile

curentilor ce trec prin cele doua regouri exista relatia:
a.ly =1, b. 1, =2, c.l; =5I, d.l; =101, (3p)
2. Un circuit electric ce contine un rezistor este alimentat de un generator electric. n I(A)

figura aldturatd este reprezentatd dependenta intensitatii curentului de tensiunea
aplicata la capetele rezistorului. Rezistenta portiunii din circuit pentru care a fost
trasat graficul este: 2
a. 01Q

b. 1Q uv)
c.10Q 20
d. 40Q (2p)
3. Un bec montat intr-un circuit electric consuma puterea P . Daca tensiunea la bornele becului se reduce la
jumatate si admitem ca rezistenta electrica a becului nu se modifica, puterea consumata de bec devine:
a. P b.P/2 c.P/3 d.P/4 (5p)
4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul E 00 [At poate fi scrisa sub forma:
w

a b. I3 o W d W3 2p)

s s
5. O baterie formata din n elemente identice legate in serie, avand fiecare tensiunea electromotoare
E =2,1V si rezistenta interna r = 0,1Q, se conecteaza la capetele unui rezistor de rezistenta R =6,4Q.

Prin rezistor trece un curent de intensitate | =18 A. Numarul de elemente din care este formata bateria este:
a.2 b. 3 c.4 d.6 (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un consumator format din 100 de becuri identice grupate in paralel este conectat la bornele unui generator
electric cu tensiunea electromotoare E =144V si rezistenta interna r = 0,22 Q, prin doua conductoare de

lungime ¢ =36m fiecare si rezistivitate p =175 107 Q [in. Curentul debitat de generator are intensitatea
| =60A, iar tensiunea la bornele consumatorului este Us =120V . Determinati:

a. tensiunea electrica la bornele generatorului;

b. aria sectiunii conductoarelor de alimentare;

c. intensitatea curentului prin fiecare bec;

d. rezistenta echivalenta a becurilor ramase n circuit daca se desurubeaza jumatate din becuri.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa cu tensiunea electromotoare E =24V si rezistenta interna r =1Q Ry Ry
alimenteaza un circuit format din rezistoare grupate ca in figura alaturata.
Initial Tntrerupatorul K este inchis, iar rezistentele electrice au valorile: K
R, =2Q, R, =3Q,R; =1Q si R, =4Q . Determinati: R; Ry

a. intensitatea curentului ce trece prin rezistorul Ry; "

b. energia disipata pe intregul circuit in timp de un minut;
c. puterea disipata pe gruparea rezistoarelor R3, R, ; Ex

d. randamentul electric al circuitului daca se deschide intrerupatorul K .




Varianta 37 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16[107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura n
S.I. pentru puterea electrica poate fi scrisa in forma:

a. J™t b.VIAG c. VIAl? d. J. (2p)
2. Rezistenta echivalenta intre punctele M si N ale ansamblului de rezistoare identice, cu rezistentele
electrice de 3,2Q fiecare, grupate ca in figura, este:

a. 1Q
b. 2Q
c.3Q
d. 5Q.

3. Variatia intensitatii curentului printr-un conductor n functie de timp este prezentata {mA)
n graficul alaturat. Valoarea sarcinii electrice care trece printr-o sectiune transversala

a conductorului Tn intervalul de timp cuprins intre t; =0s si t, =8s este egala cu: Ao ;
a. 8mC 2 :
b. 16mC :
c. 32mC 4 8t
d. 64mC. (3p)
4. Un circuit electric este compus dintr-o baterie cu rezistenta internd r =2Q si un rezistor cu rezistenta

electrica R; =1 Q pe care se debiteaza puterea P. Se nlocuieste rezistorul R; cu un alt rezistor R, pe care
sursa debiteaza aceeasi putere P. Rezistenta electrica a rezistorului R, este:
a. 4Q b. 3Q c.2Q d. 8Q (2p)

5. O sursa cu tem. E =110V si rezistenta interna r =1Q furnizeaza un curent electric cu intensitatea
| =10A . Tensiunea U la bornele sursei are valoarea:

a. 10V b. 20V c. 50V d. 100V (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: |
Tn montajul al&turat intre intensitatile curentilor electrici ce trec prin sursa |
de tensiune cand comutatorul k este deschis (1,) si respectiv inchis (1)

exista relatia 1; = 0,75 0, . Cunoscand tensiunea electromotoare a sursei

E =12V, si valoarea rezistentei electrice R =5Q, determinati: L
a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior cand comutatorul k este inchis; =
b. rezistenta interna a sursei; K 3R

c. intensitatea curentului electric ce trece prin sursa atunci cand

rentt -
comutatorul k este inchis;

d. tensiunea electrica la bornele sursei cand comutatorul k este deschis.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua rezistoare au rezistentele electrice R, =3Q si respectiv R, =6Q. Puterile electrice maxime
admisibile pentru cele doua rezistoare sunt P.; =27W si respectiv P, =96 W . Considerand ca valorile
rezistentelor electrice nu depind de temperatura, determinati:
a. intensit&tile maxime admisibile ale curentilor ce trec prin cele doud rezistoare;
b. tensiunea maxima care se poate aplica gruparii serie a celor doua rezistoare;
c. tensiunea maxima care se poate aplica gruparii paralel a celor doua rezistoare;
d.randamentul circuitului electric obtinut prin conectarea unui generator electric cu rezistenta internd r =2Q

la bornele gruparii serie a celor doua rezistoare.




Varianta 38 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica, unitatea de masura n
S.I. pentru rezistivitatea electrica este:
a. Q b. Qi c. Qtmn™? d. Q7 (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia puterii electrice
debitate de un rezistor R conectat la bornele unei surse avand E si r se poate exprima astfel:

2 2
p-_E° b.P=ED c.p="ER dp=——tR_ (3p)
(R+r)? R+r (R +r)?
3. Se leaga in paralel n =10 rezistoare avand fiecare rezistenta R =1kQ . Rezistenta echivalentd a gruparii
este:
a. 01Q b. 1Q c.10Q d. 100Q (2p)

4. Rezistenta electrica a unui conductor liniar, omogen, cu sectiunea transversala constanta, mentinut la o
temperatura constanta, depinde de lungimea ¢ a conductorului conform reprezentarii grafice din figura:

TR R R R
£ £ £ £
b c d.

a. : : (5p)
5. O sursa de tensiune electromotoare E = 20 V debiteaza n circuitul exterior puterea maxima cu randamentul de:
a. 20% b. 50% c. 75% d. 80% (3p)
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul din figura alaturatd contine: o sursa cu te.m. E =24V, rezistenta K/
internd r si rezistori cu rezistentele electrice R=30Q si R, =15Q.
Ampermetrul ideal (RA DO) indica o intensitate a curentului electric 1, =15 A E:r
atunci cand comutatorul K este deschis si K; este inchis. Determinati: — = K1 rlIR[R
a. rezistenta interna a sursei; R
b. rezistenta echivalenta a circuitului exterior, daca ambele comutatoare sunt L
inchise;
c. intensitatea curentului electric |, indicatda de ampermetrul ideal atunci

cand ambele comutatoare sunt inchise, daca rezistenta interna a sursei este r =1Q ;
d. intensitatea curentului prin sursa daca bornele acesteia sunt scurtcircuitate prin intermediul unui
conductor de rezistenta electrica neglijabila.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata se
cunosc: te.m. E =36V, rezistenta internd r=6Q si rezistenta electrica
R; =12 Q. Determinati:
a. caldura degajata in rezistorul R; Tn timpul t = 20min atunci cand comutatorul
K este deschis;
b. randamentul transferului de putere de la sursa spre circuitul exterior n situatia
descrisa la punctul a;
c. valoarea rezistentei electrice R, daca puterea debitatd de sursa pe circuitul
exterior este aceeasi in cazurile Tn care comutatorul K este deschis sau inchis;
d. valoarea maxima a puterii pe care o poate transfera sursa unui circuit exterior a carui rezistenta electrica
poate fi modificata.




Varianta 39 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrici elementard e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Doua generatoare avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r sunt conectate Tn
paralel si debiteaza pe un consumator cu rezistenta electricd R. Intensitatea curentului electric prin acest
consumator este:

a.I:2E b. = E c.l= E d. I = 2E (2p)
R+r R+ r 2R +r R +2r
2
2. Rezistorii identici din figura de mai jos au fiecare rezistenta electrica
R =12Q. In aceste conditii, rezistenta echivalenta intre bornele A si B A B
este:
a.2Q
b.11Q
c.22Q
d.720Q (3p)
3. Rezistenta electrica a unui fir conductor omogen depinde:
a. invers proportional de intensitatea curentului care-| strabate
b. direct proportional de tensiunea electrica aplicata
c. direct proportional de aria sectiunii transversale a conductorului
d. direct proportional de lungimea conductorului (5p)
4. Expresia energiei electrice totale furnizate in timpul t de o sursa de tensiune cu parametrii E si r care are
conectat la borne un rezistor de rezistenta electrica R parcurs de curent electric de intensitate |, este:
2.
W = RE+t b. W =RI% c. W =Ult d. W =ri% @p)
r

5. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
S.I. a rezistivitatii electrice a unui conductor este:

a. Qom™? b. Qn c.Qn? d. Q7ln (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetdrii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie este formata din 4 generatoare identice, avand fiecare t.e.m. E =2V sirezistenta interna r =2Q..
Generatoarele sunt grupate cate doua in paralel iar cele doua grupari paralel sunt conectate in serie. Bateria
alimenteaza un circuit format din rezistorul R; =3Q legat in serie cu gruparea paralel a rezistoarelor
R, =R; =6Q.
a. Determinati t.e.m. echivalenta si rezistenta interioara echivalenta a bateriei.
b. Calculati rezistenta electrica a circuitului exterior.
c. Determinati intensitatea curentului prin ramura principala.
d. Calculati aria sectiunii transversale a unui fir conductor care are rezistenta electrica R; =3Q, lungimea

¢ =90m si este confectionat dintr-un material cu rezistivitatea p =10 Q.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata contine doua surse R1

identice avand fiecare t.e.m. E =36 V si rezistenta interna r =18 Q si trei rezistoare
avand rezistentele electrice: R; =7Q, R, =3Q si R; =6Q . Determinati:

a. intensitatea curentului prin rezistorul Ry ; Ry Ry
b. caldura disipata prin rezistorul R; Tn timp de 5 minute;

C. puterea electrica consumata n circuitul exterior;
d. randamentul circuitului electric. Er



Varianta 40 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16[107*°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unit&tilor de m&sura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masuré a
rezistentei electrice Tn S.1. poate fi sub forma:
aJA? b.wstm? c.JB A d.WEMA™? (3p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica expresia legii lui Ohm pentru
o portiune de circuit are expresia:

a.I:E b.R:B c.l= E d. | = u (2p)
R I R+r R+r

3. Daca se dubleaza temperatura absoluta a unui conductor metalic conectat la o sursa de tensiune

constanta si se neglijeaza modificarea dimensiunilor conductorului cu temperatura:

a. rezistenta acestuia se dubleaza

b. rezistivitatea acestuia se dubleaza

c. intensitatea curentului electric prin conductor scade

d. intensitatea curentului electric prin conductor creste. (5p)

r
4. Un conductor este strabatut de un curent a carui intensitate variaza in timp ca in 11A)
graficul alaturat. Sarcina totala ce strabate sectiunea transversala a conductorului in
intervalul de timp cuprins intre t; =3s si t, =11s este egala cu:

a.30uC t(s)
b.504C 0 3 6 11
c.80uC

d.1104C

5. La bornele unei surse de tensiune este conectata intre punctele A si B o grupare
de rezistori ca Tn figura. Rezistenta electrica echivalentd a gruparii intre punctele

A si B este:
a.R b.3R/2 c.2R d.9R/2
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Un conductor confectionat dintr-un material cu rezistivitatea o =17 [10 2 Q [in are aria sectiunii transversale

egald cu S =17mm? si lungimea 7 =200m. Acesta este conectat la bornele unei grupéri paralel formate
din 5 surse identice cu t.e.m e =15V sirezistenta interna r =0,25Q fiecare.

a. Calculati rezistenta conductorului.

b. Determinati tensiunea electrica la bornele gruparii de surse.

c. Se taie conductorul in patru parti egale. Din acestea se realizeaza o grupare paralel care se conecteaza la
bornele gruparii celor cinci surse. Calculati rezistenta circuitului exterior.

d. Determinati intensitatea curentului electric pe care ar indica-o un ampermetru real (RA = 1Q) nseriat cu
unul din cei patru conductori, in conditiile precizate la punctul c.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Reteaua electrica din figura alaturata contine o sursa cu t.e.m. E =32V si rezistenta
interna neglijabila. Cele trei rezistoare sunt caracterizate prin rezistentele electrice
R; =R; =200Q si R, =300Q.
a. Calculati intensitatile curentilor electrici prin cele trei ramuri ale circuitului.
b. Determinati valoarea tensiunii electrice intre punctele M si N.
c. Calculati energia consumata in timp de 30min de catre rezistorul R5.

d. Determinati puterea electrica totala furnizatd de sursa.




Varianta 41 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Daca dintr-o grupare paralel de rezistoare identice conectata la o sursa de tensiune continua se scoate un
rezistor, rezistenta echivalenta si intensitatea curentului prin sursa se modifica astfel:
a. rezistenta si intensitatea curentului scad
b. rezistenta scade si intensitatea curentului cregte
c. rezistenta si intensitatea curentului cresc
d. rezistenta creste si intensitatea curentului scade. (3p)
2. La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r se leagad un consumator
ohmic a carui rezistenta electrica poate fi modificata. Relatia intre intensitatea curentului care 1l strabate,
exprimata in A si tensiunea aplicata la bornele sale, exprimata in V este | =2-05U .Tensiunea

electromotoare si rezistenta interna a sursei au valorile:
a. 2Vv;05Q b.2V;2Q c. 4V; 05Q d. 4V;2Q (5p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

. Xy x A oW
unitatea de masura in S.1. a expresiei RO este:

a. A b. A? c.V d. v? (2p)
4. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, relatia de definitie a
rezistentei electrice este:

l U
a.R:% b.R== c.Rz?; d.R=UI @p)
5. Dependenta puterii disipate ntr-un rezistor de intensitatea curentului care 1l strabate este reprezentata
corect In figura:

P
p P P
|—i
a. b. ! c. I d. !

(3p)
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

In circuitul electric a cdrui schema este reprezentatd in figura aldturatd se cunosc: rezistentele rezistorilor
R =20 Q, R; =60 Q si parametrii sursei E = 12 V sir = 1 Q. Aparatele de masura si firele de legatura sunt ideale.
a. Calculati rezistenta echivalenta a circuitului exterior.

b. Calculati intensitatea curentului masurat de ampermetru cand intrerupatorul K este deschis.

c. Calculati tensiunea indicata de voltmetru cand intrerupatorul K este

; PR
deschis. (A}
d. Precizati care va fi indicatia ampermetrului daca intrerupatorul K este e/ R R,
nchis. Justificati raspunsul. r | I

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru a asigura functionarea unui radiator la tensiunea nominalda U =200V si puterea nominala

P =400W , se conecteaza la bornele sale doua surse legate in serie. Puterile electrice furnizate de surse
cand asigura alimentarea radiatorului la parametrii nominali sunt: P, =300W si respectiv P, =120W .
Neglijand rezistenta electrica a conductoarelor de legatura, determinati:

a. t.e.m. a generatorului electric echivalent cu gruparea serie a celor doua surse;

b. rezistenta electrica interna a generatorului echivalent cu gruparea serie a celor doua surse;

c. randamentul transferului energiei electrice de la surse la radiator.

d. cu cét s-ar modifica puterea disipata de radiator fatd de puterea sa nominala, daca conductoarele de
legatura ar avea rezistenta electrica totala R, =7Q, iar rezistenta electrica a radiatorului ar raméane
constanta.



Varianta 42 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura din S.I.

pentru marimea fizica egala cu raportul dintre putere si tensiune este:

a. W b. Q c.V d. A (2p)

2. Intr-un circuit simplu format dintr-un generator cu t.e.m. E si rezistenta interioara r, un reostat avand rezistenta

R si conductoare de legatura de rezistenta electrica neglijabila, marimea fizica egald cu produsul dintre tensiunea

la bornele generatorului si intensitatea curentului din circuit se poate exprima si in forma:
2 2 2 2

(R+r) (R+r) (R+r) (R+r)

3.1ntr-un nod N al unei retele electrice sunt conectate patru ramuri; prin primele trei ramuri trec curenti

electrici avand intensitatile: 2 A (spre N), 5 A (dinspre N), 4 A (spre N). Despre valoarea intensitatii curentului

prin cea de-a patra ramura si despre sensul acestui curent se poate afirma ca sunt:

a. 1 A (dinspre N) b. 1 A (spre N) c. 11 A (dinspre N) d. 11 A (spre N) (5p)

4. O baterie de acumulatoare este formata prin legarea in serie a 12 elemente avand fiecare t.e.m. 2 V si

rezistenta interioara 0,125 Q. Legand la bornele bateriei un conductor de rezistenta practic nula, tensiunea la

bornele bateriei si intensitatea curentului care o strabate vor avea valorile:

a.24Vsile A; b.0Vsil6 A; Cc.24Vsi0A; d.0VsiOA. (3p)
5. Un consumator alimentat la tensiunea U =90V consuma o putere P = 60 W . Rezistenta sa electrica este:
a. 54kQ b.135Q c.15Q d. 066Q (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Tnvétdmantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Reteaua electrica din figura alaturatéd este formata din rezistoare identice, avand
rezistenta R = 210 Q fiecare. Determinati:

a. rezistenta echivalenta R, a ramurii ABCD.

b. rezistenta echivalenta a retelei intre bornele A si D, Rap.

c. intensitatile I; si I, ale curentilor prin ramurile ABCD si AOD daca la bornele A si .
D aplicam tensiunea Upp = 126 V.

d. rezistenta echivalenta a retelei Intre bornele A si F, Rar.

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invdtdmantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Ill — Varianta 042 (15 puncte)
Un consumator este alimentat de un numar n = 6 elemente galvanice, legate in serie, fiecare avand t.e.m.
E, =15V si rezistenta interioard r = 0,2 Q. in timpul functiondrii normale, intensitatea curentului printr-un
element este egala cu | = 0,5 A. Determinati:
a. rezistenta electrica a consumatorului.
b. valoarea raportului dintre puterea absorbita de circuitul exterior si puterea disipata in interiorul sursei.
c. noua valoare a intensitatii curentului electric prin baterie dacd, ih mod accidental, bornele bateriei sunt
scurtcircuitate printr-un conductor de rezistenta electrica neglijabila;
d. de cate ori scade puterea transmisd consumatorului daca, din eroare, se inverseaza polaritatea unui
element al bateriei.




Varianta 43 - curent
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* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, expresia matematica a celei de-a doua legi a lui
Kirchhoff aplicata unui ochi de retea care contine atat surse de tensiune cat si rezistori este:

a iE =iI-R» b Zn:u =iI»R- c iE :ii d il-R-zo 2p)
. k ¢ it . k . it . k R . . it p
k=1 i=1 k=1 =1 k=1 i=1 i=1

2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele folosite in manualele de fizica, dependenta de temperatura
a rezistivitatii electrice poate fi exprimata prin relatia:

_ Po _ _ _ _ _ Po
a'p_1+at—to b.p=poli+alt-t)] c. p=pfi-alt+t)] d. p m(m (5p)

3. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele folosite in manualele de fizica, unitatea de masura a
rezistivitatii electrice poate fi scrisa in forma:

aJimta?nt b. JINA2 c. JIm[A? 37t d. JInA2 (3p)
4. Printr-un rezistor cu rezistenta electrica 4Q trece un curent electric de 05A timp de 1min. Energia
degajata de rezistor sub forma de caldura are valoarea:

a.30J b. 60J c. 1207 d. 1200J (2p)
5. Raportul dintre rezistenta echivalenta a gruparii serie si cea a gruparii in paralel a rezistoarelor R,2R,3R este:
a.5 b.6 c.11 d.36 (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un fir conductor confectionat dintr-un material cu rezistivitatea electrica p = 107Q0n, cu lungimea ¢ =1 m

si aria sectiunii transversale S = 0,02mm? se leaga la bornele unui generator electric cu rezistenta electrica

interioara r =1 Q, fiind parcurs de un curent electric cu intensitatea | =2 A..
a. Determinati rezistenta electrica a conductorului metalic.

b. Calculati tensiunea electromotoare a generatorului electric daca rezistenta firului metalic este R =5Q.
c. Din firul metalic se realizeaza un contur de forma circulara, cele doua capete fiind sudate intre ele. Se

leaga bornele sursei la capetele unui diametru al cercului. Calculati intensitatea curentului electric prin
generator in acest caz.

d. Determinati rezistivitatea electricd a materialului din care este confectionat conductorul la temperatura
t =200°C, dacd rezistivitatea electricad la 0°C are valoarea p, =107 Qn. Coeficientul termic al
rezistivitatii este @ =201073K™.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL llI — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

n circuitul electric a carui schem& este reprezentatd in figura alaturatd se cunosc:
R; =R, =R3 =R, =4Q, E; =12V si E, =8V. Se neglijeaza rezistentele interne
ale surselor. Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin rezistorul R, ;

b. tensiunea electrica intre punctele A si B;

c. puterea electrica disipata pe rezistorul Ry ;

d. energia degajata sub forma de caldura de rezistorul R; in At =10min.




Varianta 44 - curent

* Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementarde =16 107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica ( p, fiind rezistivitatea la

0°c), dependenta de temperatura a rezistivitatii electrice a unui conductor metalic se exprima prin relatia:
P P
Fo : d. p=poi+at) (2p)

c.p=
at 1+at

2. La bornele unui generator electric, de tensiune electromotoare E =12V si rezistenta interna r =2Q, se
leaga un rezistor de rezistenta electrica R =18Q . Tensiunea la bornele generatorului este egala cu:

a. 240V b. 108V c.60V d. 06V (3p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul E 0 [At poate fi scrisa sub forma:

a. W b. % c.J3 d. % (5p)

4. Un fir electric confectionat din cupru (de rezistivitate electrica p 016910 8Q0m) are diametrul

a. p=poat b. p=

d =13mm si lungimea ¢=157m (ngj. La capetele firului se aplica o tensiune electrica U =3V.

Puterea electrica disipata de conductor este egala cu:
a. 15w b. 456W c.150W d. 450 W (3p)

5. La bornele unui generator electric de rezistenta interna r = 4Q se conecteaza un rezistor de rezistenta
electrica R =16Q . Intensitatea curentului electric prin rezistorul R este | =90mA . Daca in paralel cu
generatorul se conecteaza inca un generator, identic cu primul, intensitatea curentului electric prin rezistorul

R devine:
a. 45mA b.50mA c.100mA d. 200mA 2p)
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
In schema electrica din figura alaturata se cunosc: r =5Q, R, =75Q, R, =40Q,R; =120Q,R, =90Q
si valoarea tensiunii indicate de voltmetrul ideal (RV - oo), U, =9V . Rezistenta electrica a conductoarelor
de legatura se neglijeaza. Determinati:

a. intensitatea curentului electric care strabate rezistorul R;;

A I E.r
k

b. intensitatea curentului electric care strébate rezistorul R,; Ry R R
1

c. rezistenta echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R;, R,, Rj;
d. tensiunea electromotoare a generatorului;

Rs

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata. Se cunosc: E; =12V,

E; =3V, n=2Q, r, =1Q r; =3Q, R; =16Q, R, =9Q, si valoarea intensitatii curentului electric
indicate de ampermetrul ideal (RA IZIO), l; =0,25A. Sensul curentului 1, este cel indicat Tn figura.

Conduc_toafele de legatura au rezistenta electrica neglijabila. g Erlr | N lE2,r2
Determinati: [ i

a. puterea electrica totala furnizata de generatorul cu t.e.m. E;; ! J, I

b. tensiunea electrica dintre punctele M si N; TE3’r3

c. valoarea E, a tensiunii electromotoare a generatorului 2; p—

d. energia consumata, Tmpreuna, de catre rezistoarele R; si R,, In Ry ?

intervalul de timp At = 20 minute.



Varianta 45 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica adimensionala este:

a. randamentul; b. sarcina electrica; c. rezistivitatea; d. tensiunea. (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manualele de fizica, expresia de mai jos care are
dimensiunea unei rezistente electrice este:
U U |

a.R b. | c.U d. | (3p)

3. Doua rezistoare, ale caror caracteristici tensiune-curent sunt reprezentate in
figura aldturata, sunt grupate, o data Tn serie, apoi in paralel. Raportul rezistentelor

. «. R
echivalente ale celor 2 grupari, R—S , este egal cu:
P

a. l

b. 16/3 -
c. 43 I(A)
d. 3/4 p)

4. Un rezistor avand rezistenta electricda R este legat la bornele unei surse de tensiune avand rezistenta
interna r .Tensiunea la bornele sursei este egala cu tensiunea electromotoare daca:

a.R=0 b.R=r c.R=2r d.R 5 o (3p)
5. Intensitatea curentului electric printr-o sursa de tensiune cu rezistenta interna neglijabila este |, cand la
bornele sursei este conectat un rezistor de rezistenta electrica R, si |, cand la bornele sursei este conectat
un rezistor de rezistentad electrica R,. Daca cei doi rezistori R; si R, sunt legati in serie gi conectati la
bornele sursei, intensitatea curentului prin sursa este:

I Il
a b +l, b.li c.ly -1, d. ﬁ (2p)
2 1 2

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
in circuitul reprezentat in figura alaturatd cele doud surse au tensiunile electromotoare E; =10V, respectiv
E, =20V si rezistentele interne r; =2Q, respectiv r, =1Q . Rezistenta electrica a rezistorului din circuitul
exterior este R =12 Q. Determinati:
a. intensitatea curentului prin circuit;
b. valoarea sarcinii electrice care trece prin rezistorul R intr-un interval de timp egal cu Eq n E2r2
un minut; R
c. lungimea conductorului de sectiune s =0,2mm? si rezistivitate p =80nQ [, din
care este confectionat rezistorulR ;

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta circuitului exterior pentru care tensiunea la bornele primei
surse se anuleaza.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doi consumatori avand fiecare tensiunea nominala U, =120V si puterile nominale P; = 60W, respectiv
P, =40W , sunt legati in serie si conectati la o tensiune U =180V . Considerati ca rezistentele electrice ale
celor doi consumatori sunt constante. Determinati:
a. rezistenta gruparii serie formata din cei doi consumatori;
b. intensitatea curentului prin consumatori;
. puterea electrica disipata pe gruparea serie formata din cei doi consumatori;
d. energia degajata pe cel de-al doilea consumator intr-un interval de timp t = 1min .




Varianta 46 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Daca la bornele unui generator de rezistentd internd neglijabila se conecteazd un consumator R,
intensitatea curentului electric are valoarea |, =6A. Daca se inlocuieste consumatorul R; cu un alt
consumator R,, intensitatea curentului devine 1, =3 A. Raportul dintre rezistenta electricd a primului
consumator i rezistenta electrica a celui de al doilea este:
a.2 b.05 c.9 d. 18 (3p)
2. $tiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, relatia corectad intre
unitatile de masura este:

al3=J b.VIQ=J cIB=W d.%:Q 2p)

3. In graficul alturat este reprezentata energia consumaté de un rezistor, exprimatd  W{J
n jouli, Tn functie de intervalul de timp n care acesta a fost parcurs de curent electric, 3p0
exprimat in minute. Puterea consumata este egala cu:

a.P=02W

b. P=5W

c. P =300W

d. P =18kw (2p)

4. Doi conductori cilindrici, de aceeasi lungime si realizati din acelasi material au razele sectiunilor
N r . . . ) . .

transversale n raportul - = 2. Raportul dintre valoarea rezistentei electrice a celui de-al doilea conductor

P
si valoarea rezistentei electrice a primului conductor este:
a. 0.25 b.0,5 c. 2 d.4 (5p)

5. Raportul rezistentelor electrice ale rezistoarelor R; si R, este 3, iar produsul dintre rezistenta echivalenta a
grupdrii Tn serie a acestora si rezistenta grupdrii lor n paralel, exprimat in unitdti ale S.1., este 48. Rezistenta
echivalentd a gruparii rezistoarelor in serie este:

a. 48 Q; b. 24 Q; c.16 Q; d.8Q. (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Pentru circuitul din figura alaturatd se cunosc: E; =10V, E, =20V, 1 I,
R, =R, =54Q, 1, =1Q, r, = 2Q . Determinati: I' b
a. rezistenta echivalenta R, a gruparii paralel; B Er2
b. tensiunea electromotoare echivalenta a gruparii celor doua surse; R,

c. intensitatea curentului prin sursele de tensiune; L]

d. caderea de tensiune in interiorul primei surse. R,

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul a carui schema electrica este reprezentata in figura
alaturatd se cunosc R; =2Q, R, =4Q, R;=6Q, r=06Q si
intensitatea curentului electric prin rezistorul R, are valoarea
I, =3 A Determinati:
a. puterea dezvoltata in rezistorul Rj;
b. intensitatea curentului 1, prin circuit;

c. tensiunea electromotoare a sursei;
d. puterea furnizata circuitului exterior;




Varianta 47 - curent

R o
C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

. - . . i E
1. Se da montajul din figura alaturata. Valoarea tensiunii care se g4 — o
stabileste intre punctele C si D ale montajului electric, atunci cand intre 100 &2
bornele A si B se aplica tensiunea U,z =3V este: 100 o |®2
a.5V,;
b.2V; B D
c.15V
d.1v (5p)

2. Expresia caldurii degajate la trecerea unui curent electric de intensitate | printr-un conductor rectiliniu de
lungime ¢, avand sectiunea transversala S si rezistivitatea p , este:

2
! > 0 2 0 N
a. lp—t b. I“p— c. lp—t d o=t 3
s 3 P P 5 (3p)
3. O baterie are tensiunea electromotoare E =6V si rezistenta internd r =2 Q. Dacd bornele sunt

scurtcircuitate prin intermediul unui conductor de rezistenta electricad neglijabila, intensitatea curentului
electric prin baterie este:
a.0,3A b.0,75 A c.2A d.3A (2p)

4. Un fir de cupru de lungime ¢ =1m si rezistivitate p=17200° Q[ are rezistenta electrica R =1Q.
Diametrul firului este de aproximativ:

a. 0,10mm b. 015mm c. 0,20mm d. 0,25mm (3p)
5. Tin&nd cont de notatiile uzuale din manualele de fizica, expresia randamentului unui circuit electric simplu
este:
R R r
a.n= b.n=— c.n=— d.n= 2
g R+r é r g 4r g R+r (ep)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul electric reprezentat in schema din figura alaturata se cunosc:

E,=E,=E3; =E, =3V,r; =1, =13 =1, =1Q si R =2Q. Determinati: Er Er,
a. tensiunea electromotoare echivalenta a gruparii de surse;

b. intensitatea curentului electric ce parcurge sursa Eg, ry;

c. tensiunea electrica la born(_ele rezistorului R; _ § B g Eyy
d. valoarea t.e.m Eo a unei surse, cu rezistenta interna r, =1Q, care

1
< - ) . L
legata in serie cu gruparea celor patru surse nu va produce modificarea

valorii intensitatii curentului prin rezistor

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unui generator electric se conecteaza pe rand o grupare serie, respectiv paralel formata din doua
rezistoare avand rezistentele electrice R; =1Q si respectiv R, = 4Q . Puterea consumata de catre circuitul
exterior este aceeagi in ambele cazuri. Determinati:
a. rezistenta interna a sursei;
b. t.e.m. a sursei, daca aceasta furnizeaza puterea P, = 225W rezistorului R,, conectat singur la bornele
sursei;
c. intensitatea curentului de scurtcircuit al sursei.
d. randamentul circuitului simplu format prin conectarea la bornele generatorului a unui rezistor cu rezistenta
electrica R=r.




Varianta 48 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura a marimii fizice exprimate

. RS
prin raportul -~ este:

b2
m

2. Proprietatea conductoarelor de a se opune trecerii curentului electric este caracterizata de rezistivitate.

Cregterea rezistivitati electrice a conductorului odata cu cresterea temperaturii se datoreaza:

a. dilatarii termice a conductorului;

b. cresterii numarului de electroni din unitatea de volum;

c. scaderii intensitatii migcarii de agitatie termica a ionilor din nodurile retelei cristaline;

d cresterii frecventei ciocnirilor dintre electronii de conductie si ionii din nodurile retelei de cristaline. (3p)

3. O baterie cu E =10V are rezistenta interna r =1Q . Bornele bateriei sunt scurtcircuitate prin intermediul

unui conductor de rezistenta electrica neglijabila. Intensitatea curentului electric de scurtcircuit al bateriei este:

a. lg =1A b. I =5A c. lge =10A d. I =15A (3p)

4. Doua rezistoare avand rezistentele R; =2Q si R, =4Q sunt conectate succesiv la bornele unei surse
de tensiune. Tensiunile la borne sunt: U; =6V si respectiv U, =8V. Tensiunea electromotoare a sursei

este:
a.3Vv b.6V c.12Vv d. 18V (2p)
5. In graficul aliturat este reprezentata dependenta de timp a puterii debitate ~ PA(WW)

de o sursa de tensiune pe un consumator. Energia transmisa de sursa
consumatorului in At =5 min , este: 100

-
a. 1043 !
|
|

a.Qn c.Qmn? d.QIA. (5p)

b. 3110%J >
c. 50104 0 10 t{min)

d. 70043 (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul din figura aldturata se cunosc: E; =16V, E, =14V,

E; =12V ,R; =6Q, R, =4Q, r, =r3 =1Q. Sursa cu tensiunea electromotoare E;

are rezistenta interna neglijabila. Initial, comutatorul K este inchis. Determinati:
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul Ry;

b. tensiunea la bornele rezistorului R, ;
c. intensitatea curentului electric care va trece prin rezistorul R,, daca se deschide

comutatorul;
d. tensiunea la bornele sursei E, n conditiile precizate la punctul c.
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C. SUBIECTUL Ill = (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru a realiza un circuit electric, un elev are la dispozitie un bec si cinci baterii identice. Pe soclul becului
sunt inscriptionate valorile nominale U =12V si P =36 W . Fiecare baterie are tensiunea electromotoare

E = 4,5V si rezistenta interna r = 0,167Q(D%Qj. Se considera ca rezistenta becului nu se modifica Tn

timpul experimentului. Determinati:

a. valoarea intensitatii curentului electric prin bec, Tn cazul functionarii la parametri nominali;

b. numarul minim de baterii pe care trebuie sa le folosesca elevul si modul de legare al acestora, pentru ca
becul sa functioneze la parametri nominali;

c. valoarea unei rezistente electrice R care trebuie legata in serie cu becul pentru ca tensiunea la bornele

becului sa devina U’ = % , daca circuitul este alimentat de trei baterii Tnseriate;

d. energia consumata de rezistenta electricad R ntr-un interval de timp At =10min, Tn conditiile punctului c.



Varianta 49 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masuréd sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de mé&sura
pentru puterea electrica se poate scrie in functie de alte unitati de masura din S.I. in forma:
a QA b. QOv? c. VIA d. QA% (5 (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica si AR =R —R,, coeficientul termic a
unui conductor metalic la care se neglijeaza variatia cu temperatura a dimensiunilor are expresia:
AR AR t R

b. a =—IR, c.a=—IR, d. a=—22 (5p)
Ry O t AR AR [
3. Un consumator conectat intr-un circuit electric simplu are rezistenta electrica de trei ori mai mare decat
rezistenta interna a sursei de alimentare. Randamentul acestui circuit electric este egal cu:
a. n =085 b.n=075 c.n =065 d. n =050 (3p)
4. Un generator de te.m. continud alimenteaza un consumator a carui rezistenta electrica poate fi
modificata. In aceasta situatie:
a. intensitatea curentului care parcurge circuitul creste cand rezistenta consumatorului creste;
b. tensiunea la bornele generatorului scade cand rezistenta consumatorului creste;
c. intensitatea curentului care parcurge circuitul creste cand rezistenta consumatorului scade;
d. tensiunea la bornele generatorului creste cand rezistenta consumatorului scade. (2p)
5. Pe soclul unui bec electric sunt inscrise valorile 24 W; 2 A. Rezistenta electrica a becului in regim de
functionare este egald cu:
a. 2Q b. 4Q c. 6Q d. 8Q (3p)

a. a=
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: Er
O baterie este realizata prin conectarea mai multor acumulatoare. | |
Caracteristicile acumulatoarelor ce formeaza bateria din circuit sunt |

E=9V si r=09Q. La bornele bateriei sunt conectati doi B [ =

consumatori de rezistente R; =10Q si R, =15Q . Schema electrica a ' | I

circuitului este redata Tn desenul alaturat. Determinati: '

a. valoarea rezistentei echivalente circuitului exterior; — |—
b. tensiunea electromotoare si rezistenta echivalenta a bateriei;
c. intensitatea curentului prin ramura principala a circuitului; A
d.intensitatatea curentului prin circuit daca se scurtcircuiteaza
gruparea celor trei acumulatoare legate in paralel printr-un fir de
rezistenta neglijabila.

R
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C. SUBIECTUL Il = (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

In circuitul reprezentat in figura alaturata sursa avand te.m. E =54V si
rezistenta internd r =2Q alimenteazd un consumator a carui rezistenta a C
electrica este egala cu R, =6Q. Prin intermediul unui reostat cu cursor avand () R
rezistenta totala a firului conductor R =24 Q se poate modifica tensiunea la E,r

bornele consumatorului. $tiind ca initial cursorul C al reostatului se afla la
mijlocul firului conductor, determinati: Rc

a. tensiunea la bornele consumatorului;

b. puterea electrica furnizata de sursa;

c. randamentul circuitului.

d. valoarea R, pe care ar trebui sa o aiba rezistenta totala a reostatului astfel ca la deplasarea cursorului

reostatului intre a si b sa fie atinsa valoarea maxima a puterii pe care sursa o poate debita Tn circuitul
exterior.




Varianta 50 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrici elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Doua resouri sunt conectate in paralel la bornele unei surse. In regim de functionare primul resou are
rezistenta de 60Q iar al doilea resou are rezistenta de 24 Q. Raportul puterilor consumate de cele doua
resouri, P, / P;, este egal cu:
a.l b. 15 c.2 d. 25 (5p)
2. Prin sectiunea transversala a unui conductor parcurs de curent electric de intensitate constanta trece o
sarcina electrica de 5C in timp de 5s. Valoarea intensitatii curentului electric este:
alA b.5A c.25A d.45 A (3p)
3. Tensiunea aplicata la capetele unei portiuni dintr-un circuit electric este U =10V . Energia necesara

pentru a transporta un numar N =10% electroni pe acea portiune de circuit este egala cu:

a. 100J b.160J c. 250J d. 500J (3p)
4. La gruparea rezistoarelor in serie:

a. rezistenta echivalenta este mai mic& decat oricare dintre rezistentele rezistoarelor din circuit

b. rezistenta echivalenta este egala cu suma inverselor rezistentelor rezistorilor grupati

c. intensitatea curentului electric este aceeasi prin fiecare rezistor

d. intensitatea curentului ce trece prin rezistenta echivalenta este egald cu suma intensitatilor curentilor ce
trec prin fiecare rezistor (2p)
5. O sarmi din cupru, cu rezistivitatea 0 =17 10 Qn, are rezistenta electrica R=10Q si masa

m = 0,4kg . Densitatea cuprului este d = 8,7 10%kg/m*. Lungimea firului are valoarea:
a. 86m b. 164,4m c. 240,8m d. 288,6m (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
La bornele unei baterii formata din n =20 elemente legate in serie, fiecare avand tensiunea electromotoare
E =15V si rezistenta internd r =0,15Q, se conecteaza o grupare paralel formatd dintr-un rezistor cu

rezistenta R; =20Q si un fir de rezistentd R, =30Q si sectiune S =310~ m?. Rezistivitatea electric a

materialului din care este confectionat firul are valoarea o =510~ Q In . Determinati:

a. lungimea firului;
b. tensiunea electrica la capetele firului;
c. sarcina electrica ce trece prin rezistorul Ry intimpul t =2s.

d. rezistenta firului la temperatura ty =0°C, daca firul are rezistenta R, =30Q la temperatura t =1000°C,

coeficientul termic al rezistivitatii metalului din care este confectionat firul fiind @ = 4107 K™. Se neglijeaza
modificarea dimensiunilor firului la cresterea temperaturii.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un generator cu tensiunea electromotoare E =27V si rezistenta interna r =1Q R1 R,
1

alimenteaza un circuit format din rezistorii de rezistente electrice —
R, =6Q, R, =6Q si R; =24 Q conectati ca in figura alaturata. Determinati:
1

a. puterea consumata de rezistorulRy;

b. caldura degajata in timp de o ora pe circuitul exterior;

c. randamentul electric al circuitului;

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta circuitului exterior pentru ca Er
puterea debitata pe acesta sa fie maxima.



Varianta 51 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Notatiile fiind cele utilizate in manuale, formula de definitie pentru rezistenta electrica este:

| ! U
a.R—U b.R—,og C'R_T d.R=UO (2p)
2. Intensitatea curentului care strabate un conductor variaza in raport cu timpul
asa cum se vede n graficul alaturat. Sarcina electrica transportata prin conductor
n intervalul de timp t [ [05,43] este:
a. 10mC
b. 20mC
c. 30mC
d. 40mC (5p)
3. Daca se scurtcircuiteaza din greseala bornele unui generator printr-un conductor de rezistenta neglijabila,
intensitatea curentului prin acesta devine |, . Puterea maxima pe care o poate debita generatorul Tn aceste
conditii este P, . Tensiunea electromotoare a generatorului este:

P, 4P, 3Pmax 2P ax

a.E:% b.E:% c.E= I d. E= I (3p)
SC sc

4. O grupare de 3 surse identice avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r ,
conectate Tn paralel, este echivalenta cu o singura sursa avand tensiunea electromotoare echivalenta E. si
rezistenta interioara echivalenta r, date de:

.Ec =3E sir, =1 (2p)
.E¢ =3E sire =3r

.E.=E sir, =1/3

.Ec =3Esir, =r/3

5. In figura aldturatd cifrele indica valorile intensitatilor curentilor electrici prin

laturile corespunzétoare, masurate Tn mA, iar sagetile sensurile curentilor. AR
Intensitatea | a curentului electric care intré in nodul A este:

sc sc

3 7

o 0 T 9

a. OmA b. 1mA c. 2mA d. 3mA (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul din figura alaturata se cunosc: E=7V, r =1 Q si R g
R =4Q . Determinati:

- LU ) . R R

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior generatorului;
b.intensitatea curentului debitat de sursa, daca rezistenta

. o T . . = o R o
echivalenta a circuitului exterior generatorului este R, =6 Q;
c. tensiunea intre punctele a si b; o o
d. indicatia unui voltmetru ideal (cu rezistenta interioara infinita)

conectat la bornele sursei, daca intensitatea curentului prin b
generatoreste | =1 A.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unui generator cu tensiunea electromotoare E = 4,5V se cupleaza un fir conductor. Tensiunea la

capetele firului este U = 4V, iar puterea consumata de fir este P = 2 W . Determinati:

a. rezistenta electrica a firului;

b. rezistenta interioara a generatorului;

C. puterea electrica disipata Tntr-un fir din acelasi material, cu aceeasi sectiune, dar de lungime dubla, care
I-ar Tnlocui pe primul;

d. caldura degajata in 2 minute daca la bornele generatorului sunt legate, in paralel, cele doua fire (firul
initial si cel avand lungimea dubla).




Varianta 52 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale, unitatea de
masura a marimii fizice exprimata prin raportul ar poate fi scrisa in forma:
r

a. VA b. JA c. A2B d.J (2p)
2. Un circuit electric simplu este format dintr-o sursa cu tensiunea electromotoare E i rezistenta interna r si
un rezistor avand rezistenta electricda R =10Q . Daca raportul dintre intensitatea curentului electric in conditiile
date si intensitatea de scurtcircuit este 1/10, rezistenta interna a sursei este:

a. r 0199Q b. r 0122Q c. r 0111Q d. r 0099Q (5p)

3. Daca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, energia electrica degajata de un
rezistor termostat la trecerea unui curent electric continuu prin rezistor are expresia:

a. U/R 1) b. U2T/R c.um’no d. ROO (3p)
4. Un consumator a carui rezistenta electrica poate fi modificatd este conectat la bornele unei surse avand
tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r . Intensitatea curentului electric prin consumator n
functie de tensiunea la bornele acestuia este | =24-05U, méarimile find exprimate n unitati SI.
Tensiunea electromotoare E a sursei de alimentare este egala cu:

a. E=48V b. E=45V c. E=38V d. E=24V (2p)
5. Un rezistor este confectionat din sarma de crom-nichel (o 011,20 107 Q [in) cu diametrul d = 0,75mm.
Daca i se aplica tensiunea electricda U =120V, in rezistor se disipa puterea P =600W . Lungimea
rezistorului este:

a. (06,25m b. ¢0765m c. ([0856m d. ¢09,46m 3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Ry

Rezolvati urméatoarea problema:

Se realizeaza montajul reprezentat n figura alaturata, in care: intre
bornele A si B se aplica tensiunea electrica U,g =9V, rezistoarele R; A
si R, sunt identice si au aceeasi rezistentd electricd R =18Q,
rezistenta electricd a rezistorului R, este necunoscuta, becul electric (431:0,24)
functioneaza normal la valorile indicate pe figura, conductoarele de g R;
legatura au rezistenta electrica neglijabila.

a. Determinati intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul Ry ;

Ry

b. Determinati tensiunea electrica la bornele gruparii R, si Rs; B

c. Calculati valoarea rezistentei electrice R5.

d. In cazul in care becul electric se arde, tensiunea U,z ramanand constanta, precizati daca intensitatea
curentului electric Tn circuitul principal creste sau scade. Justificati raspunsul.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Generatoarele electrice din circuitul reprezentat n figura alaturata au rezistentele interne r; =r, =r3 =2Q.

Ele alimenteaza un incalzitor electric, de rezistenta electrica R, a carui putere este egala cu P =18 W cand
tensiunea la bornele sale are valoarea U =9V . Determinati:

a. intensitatea curentului electric ce trece prin Tncalzitor;

b. tensiunea electromotoare a generatorului echivalent cu gruparea
generatoarelor din circuit;

c. randamentul circuitului;

d. intervalul de timp n care incalzitorul poate aduce la fierbere apa
dintr-un vas, daca 80% din energia furnizata de fincalzitor este
preluata de apa, iar caldura pe care apa din vas trebuie sa o absoarba
pentru a ajunge la fierbere este egala cu Q = 37,8kJ.




Varianta 53 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Unei grupari serie de rezistori avand rezistente egale, conectali la o sursa de tensiune constanta, i se
adauga in serie Inca un rezistor, identic cu primii. Intensitatea curentului prin sursa:

a. creste b. ramane constanta c. scade d. nu se poate preciza (2p)
2. Tn graficul din figura aldturati este reprezentatd dependenta de timp a I(A)

intensitatii curentului ce strabate un consumator. Sarcina electrica ce strabate &

consumatorul in intervalul (10 + 20ms)) are valoarea: 4 Vd

a.60C 2t

b.60mC =

c.30C 0 5 10 15 20 t(ms)
d.30mC (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manualele de fizica, tensiunea la bornele unei surse
scurtcircuitate este egala cu:
a.U, =E b.U, =0 c.U, =E+u d.U, =u (3p)
4. Daca U este tensiunea la bornele unui generator electric, E tensiunea electromotoare a generatorului, R
rezistenta circuitului exterior si r rezistenta interioard a generatorului, atunci expresia randamentului
circuitului electric simplu este:
U E R R+r
a. — b.— c.— d. (5p)
E U r R
5. Pe soclul unui bec sunt inscrise valorile U, =60V si P, =75W . Pentru ca becul sa functioneze la
parametrii nominali atunci cand este alimentat la o sursa cu tensiunea U =220V trebuie introdusa o
rezistenta in serie. Valoarea acestei rezistente este:
a. 48Q b.88Q c.128Q d.168Q (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Tn circuitul electric reprezentat in figurd, daca intrerupatorul K este inchis, fiecare II
generator electric este parcurs de un curent electric cu intensitatea | =1A.
Generatoarele sunt identice, avand fiecare E =10V si respectiv r = 0,4 Q. Se cunoaste 4||_/‘-_
2

valoarea rezistentei rezistorului 2, R, =12 Q. Determinati:

a. rezistenta circuitului exterior celor doua generatoare T
b. rezistenta electrica a rezistorului 1;
c. intensit&tile curentilor electrici prin fiecare rezistor . 1

d. noile valori ale intensitatii curentului electric prin generatoare daca se deschide ey
intrerupatorul K .
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie este alcatuita din 5 elemente galvanice legate in serie fiecare avand t.e.m e =10V si rezistenta
interna r =0,2Q . La bornele acesteia se conecteaza un rezistor, care este strabatut in timp de 10min de o
sarcina electrica totala g = 3kC . Firul din care a fost confectionat rezistorul are lungimea ¢ =18m si este
confectionat din alama (o =80nQ [n) . Determinati:
a. intensitatea curentului de scurtcircuit.
b. aria sectiunii firului din care este confectionat rezistorul.
c. caldura degajata n rezistenta intr-o ora de functionare.
d. randamentul circuitului electric.




Varianta 54 - curent

C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrici elementard e =16 107*°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Patru rezistori identici, de rezistente R, sunt conectati ca in figura alaturata. Rezistenta Ar——=-B
echivalenta intre bornele A si B este Ry, iar rezistenta echivalenta intre bornele A si C este
R,.Intre R; si R, exista relatia:

_ _2R; _ 4R,
a. R, 2 b. R, 3 c. R, 3
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin produsul U (1 este:

d. R, =3R,;

a.J b. W c. Q d. A (2p)
3. Puterea maxima care poate fi debitata Tn circuitul exterior de o sursé cu t.e.m. E si rezistenta interioara r
este:
2 2 2 2
4r 2r r r

4. O baterie cu rezistenta interna r =2Q alimenteazd pe rand doua circuite. Primul circuit contine un
rezistor de rezistenta R; =3Q, iar al doilea circuit un rezistor de rezistenta R, =8Q . Raportul intensitatilor
curentilor ce trec prin cele doua circuitel, /1, este:

a. l b. 2 c. 4 d. 8 (3p)

5. Lareteaua de 220V se leaga in paralel un resou cu puterea de 484 W si o perna electrica cu puterea de
242 W . Intensitatea curentului prin ramura principala a circuitului are valoarea
a.llA b.2,2A c.33A d.44A (5p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un circuit are un generator de rezistenta interioara r =1Q . La bornele acestuia se leaga o rezistenta R,

prin care trec 6 10% electroni in 8 minute, in paralel cu un alt rezistor avand rezistenta electricd R, =10Q
prin care trece un curent cu intensitatea |, =1A . Determinati:

a. intensitatea curentului ce trece prin rezistenta Ry ;

b. valoarea rezistentei R;;

c. valoarea tensiunii electromotoare a generatorului;

P . A . . « 2 =
d. valoarea indicatiei unui ampermetru real avand rezistenta internd R, =§Q, conectat corespunzator,

pentru masurarea intensitatii curentului prin ramura principala a circuitului.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Cinci baterii identice avand t.e.m. E si rezistenta internd r se leaga succesiv in serie si apoi in paralel la
bornele aceluiagi consumator, constatindu-se ca puterea disipata de consumator in ambele situatii are
aceeagi valoare P = 250 W . Determinati:
a. relatia dintre rezistenta interna r a unei baterii i rezistenta electricd R a consumatorului;
b. puterea disipata de consumator daca la bornele sale este conectata o singura baterie;
¢. numarul de baterii identice care, legate in serie la bornele consumatorului, determina ca puterea disipata
de acesta sé fie egala cu P, =160 W ;

d. t.e.m. a unei baterii considerand ca rezistenta electrica a consumatorului are valoarea R =10Q..




Varianta 55 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unit&tilor de m&sura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masuré a
energiei electrice disipate de un consumator poate fi scrisa in functie de alte unitati de masura din S.1. in

forma:
a. VIA b. VLA c. VA d. Q’AG (2p)
2. In circuitul din figura alaturata sursa si aparatele de masura sunt ideale.
Ampermetrul i voltmetrul indica valorile 1, respectiv U; cand Tntrerupatorul k | @
I

este dechis. Daca se inchide intrerupatorul, noile valori masurate I,, U, vor fi:

>0 U, > Uy

=1 Uy, >Uy

Ly <1 U, <Uy

Sy > 15U, =Uy (5p)

. Un bec cu rezistenta de 100 Q este conectat la tensiunea de 50 V. Intervalul de timp n care becul este

strabatut de o sarcina electrica de 1 C este :

a. 2s b. 0,55 c. 20107s d. 2107%s (3p)

4. Caderea de tensiune pe rezistenta interioara r a unei surse cu t.e.m. E care are conectat la borne un

rezistor de rezistenta electrica R, este:

ER ER ER Er

a. b. — c. — d. (2p)
R+r r 2r R+r

5. Doua generatoare au aceleasi tensiuni electromotoare, dar rezistente interne diferite. Puterea maxima pe

care o poate debita primul generator pe un circuit exterior este P,, iar puterea maxima pe care o poate

debita al doilea generator pe un circuit exterior este P,. Cele doua generatoare conectate In serie pot debita

circuitului exterior o putere maxima:

w o o T w

a.P=P +P, b. P =P,P, c.p=_riP2 . p=2PPe (3p)
Py +P, Py +P,
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Gruparea de rezistoare din figura alaturata este conectata la o sursa
cu tensiunea electromotoare E=36 V si rezistenta interna neglijabila. Ry a il
Rezistentele au valorile: R; = 3 Q si R, = 6 Q. Determinati: jh’
a. rezistenta echivalenta a circuitului, cadnd ntrerupatorul K este
deschis;
b. intensitatea curentului prin ramura ce contine sursa, cand
intrerupatorul K este deschis;
c. tensiunea U,p,, cand intrerupatorul K este deschis; R, b R,
d. intensitatea curentului debitat de sursa, daca se Tinchide I.E
intrerupatorul K . 1
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C. SUBIECTUL Il — Varianta 055 (15 puncte)

in circuitul exterior al unei baterii de curent continuu cu rezistenta interioara
r =2Q se conecteaza in serie un bec si un rezistor, agsa cum se vede n figura
alaturatd. Tensiunea la bornele becului este U; =30V, iar rezistenta rezistorului
R, =20Q. S$tiind ca bateria furnizeaza circuitului exterior o putere electrica
P =270W , determinati:

a. intensitatea curentului debitat de sursa;

b. energia consumata de bec in timpul t = 2h, daca intensitatea curentului debitat de sursa este | =3 A ;
. puterea electrica totala furnizata de sursa, daca intensitatea curentului debitat de sursa este | =3 A .
d. randamentul transferului de putere de la sursa la circuitul exterior.




Varianta 56 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizica pentru

care unitatea de masura in S.I. poate fi pusa sub forma ZL este:

a. tensiunea electrica  b. rezistenta electricd  c. puterea electrica d. energia electrica (2p)
2. Tensiunea la bornele unui bec alimentat la o baterie cu t.e.m. E =3V si avand rezistenta electrica de
1,5 ori mai mare decét rezistenta interna a bateriei, are valoarea:

a.3Vv b.2,7V c.24V d. 18V (3p)
3. Un bec electric poate fi alimentat cu doua baterii identice asa cum se vede in montajele de mai jos. Stiind
ca rezistenta electricd a becului este mai mare decat rezistenta interioara a unei baterii, intensitatea
curentului electric ce trece prin bec va fi cea mai mare in circuitul reprezentat n figura:

ErT TEr& ErT ErT ErT j'Er 0 (3p)
ErT ErT -|-
a. b. C. d.

4.Randamentul de transfer al energiei electrice de la o baterie la un consumator conectat la bornele ei este
n=75%. T.e.m. a bateriei are valoarea E =120V, iar intensitatea curentului electric ce trece prin
consumatorul din circuit are valoarea | = 2 A . Puterea electrica a consumatorului este egala cu:

a. P =180W b. P =150W c. P=120W d.P =100 W (5p)
5. Pentru determinarea coeficientului termic al rezistivitatii alamei, se masoara rezistenta electrica a unei
spirale de alama la temperatura de 0°C si se noteaz valoarea obtinuta. Apoi se introduce spirala de alama
ntr-un vas cu apa la temperatura de 40°C si se constatd c3 rezistenta este cu 6% mai mare decéat in

primul caz. Neglijand variatia cu temperatura a dimensiunilor firului de alama, coeficientul termic al
rezistivitatii alamei are valoarea:

a. 750073k b. 61073K™ c. 4501073k d. 150073K™? (2p)
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Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul din figura este format din cinci generatoare identice L{ }ﬁ{ }_{ |£
caracterizate de tensiunea electromotoare E =5V si rezistenta
interna r =1Q, si din rezistorul de rezistentda R=10Q. Sa se
determine: | | \ |
a. tensiunea electromotoare echivalentd a gruparii de generatoare; EAdl EAT

b. tensiunea la bornele rezistorului;

c. lungimea firului din care este construit rezistorului daca sectiunea
lui este egala cu 0,3-107 m?, iar rezistivitatea materialului din care
este confectionat este egald cu 5-107 Q-m; R
d. indicatia unui ampermetru real (R,=2 Q) montat pe ramura principala a circuitului.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Sursele din circuitul reprezentat in figura alaturatd au tensiunile electromotoare
E, =6Vsi respectiv E, =45V, iar rezistentele lor interne sunt neglijabile. Rl
El

Rezistenta electrica a rezistorului R, are valoarea R; =5Q. Conductorul de
rezistenta electrica R este un fir cu lungimea ¢ =4m, confectionat din cupru cu
rezistivitatea electrica p=175008Q . Energia electricd disipatad de acest
conductor sub forma de caldura in timp de 10min este W =12,15kJ . Determinati:

a. sectiunea firului de cupru;
b. intensitatea curentului electric ce strabate firul de cupru;
c. puterea electrica furnizata circuitului de sursa cu tensiunea electromotoare E, =4,5V ;

d. energia electrica disipata de rezistorul R, in timpul At =1min .

R = E,




Varianta 57 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Un generator electric cu tensiunea electromotoare E =2V si rezistenta interioara r =1Q este legat la
bornele unui rezistor cu rezistenta electrica R = 7Q . Intensitatea curentului electric prin circuit are valoarea:
a. 100mA b.250mA c.500mA d.2A (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica
unitatea de masura a marimii 12r poate fi scrisa in forma:
a.vim b. I c. W d. VIA™? (5p)
3. Un conductor cilindric de lungime ¢=314cm, rezistivitate p=500xQ0n si diametrul sectiunii
transversale d =1mm este conectat la o tensiune U=100 V. Intensitatea curentului ce strabate conductorul
are valoarea:
a. 5 mA b.05A c.1A d.2A 3p)
4. Cinci generatoare electrice cu tensiunea electromotoare E si rezistenta electrica interioara r se leaga in
serie la bornele unui rezistor cu rezistenta electricd R . Puterea dezvoltatd de sursa pe rezistor este data de

relatia:
2 2
:257E2ER b. P= °E R c.P:EitR d. P:EiljR (2p)
(R +5r) R+5r R+ R+5
) 5 5
5. In circuitul electric din figura, valorile rezistentelor electrice n
sunt R; =5Q, R, =4Q si R; =12Q . Rezistenta electrica echivalenta a R -
1
gruparii intre bornele A si B este: A E
a.21Q
b.8Q
c.3Q
d.1875Q (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Un numar de 20 generatoare electrice identice cu tensiunea electromotoare E =10V si rezistenta electrica
internd r =1 Q se conecteaza in doud moduri la bornele unui rezistor cu rezistenta electricd R =20Q. in
primul caz se leaga cate 5 generatoare n serie si se formeaza 4 ramuri identice care se dispun in paralel, iar
n al doilea caz se leaga cate 4 generatoare in serie si se formeaza 5 ramuri identice dispuse Tn paralel.

a. Determinati intensitatea curentului electric prin rezistor in cele doua situatii.

b. Determinati caderea interioara de tensiune pe un generator electric in primul caz.

c. Calculati sarcina electrica ce trece prin rezistor in timpul At =10s, daca este acesta este parcurs de un
curent electric cu intensitatea 1, =1,92A.

d. Calculati rezistenta electrica a rezistorului la temperatura t =100°C daca valoarea R =20 Q corespunde
temperaturii t, =0°C, iar coeficientul termic al rezistivitatii este @ =307 grad™. Se va neglija variatia
dimensiunilor rezistorului cu temperatura.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric din figura alaturata este alimentat de o baterie cu tensiunea
electromotoare E =36V si rezistenta interioara r = 2Q . Rezistentele electrice B
ale rezistoarelor sunt: R; =10Q, R, =8Q si R; =24 Q. Determinati: TEy R I
a. intensitatea curentului electric prin rezistorul R cénd intrerupatorul K este ' : 3
inchis; K
b. tensiunea la bornele sursei cand se deschide intrerupatorul K; [’

. puterea electrica disipata pe circuitul exterior cand K este inchis;
d. energia electrica ce se consuma in 10 min pe intregul circuit cand K este deschis.



Varianta 58 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Precizati care dintre unitatile de masura de mai jos este unitate de masura fundamentala in S.1.:
a. A b.V c. Q d. w (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, expresia randamentului unui
circuit electric simplu este:

R R+r R r
a. = — b. = C. = d. = 3

n ; 1 R n R+r 1 R (3p)
3. Dependenta rezistentei electrice a unui conductor liniar in functie de lungimea acestuia este reprezentata

n graficul alaturat. Diametrul conductorului are valoarea d =1 mm . Rezistivitatea electrica a materialului din

care este confectionat conductorul are valoarea: R

a. 157 107°Q0n 0.01f------

b. 157 1078 Q On

c.3140078Q n 50 I{cm)
d. 628107 Q (5p)

4. Un rezistor de rezistentd electricda R =18Q este cuplat la bornele unui generator. Tensiunea
electromotoare a generatorului $i rezistenta sa interna au valorile E =30V, respectiv r =2Q. Energia

consumata de rezistorul R Tn intervalul de timp At = 2 minute este egala cu:
a.405 J b. 1620 J €.3240J d. 4860 J (3p)

5. Tn circuitul electric a carui schema este reprezentat in figura alaturaté toate I;

generatoarele sunt identice. Tensiunea electromotoare a unui generator este E Er

E, iar rezistenta interna a acestuia r . Rezistenta electrica a consumatorului __||._—|

este R. Intensitatea curentului electric care strabate consumatorul are l_l

. 1
expresia: —J
2R +3r 2R +3r 2R +3r R +3r
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: E.r
In schema electricd din figura aldturatd se cunosc: E =12V, ::
R, =15Q, R, =20Q, R; =50Q, R, =100Q si valoarea intensitatii R
indicate de ampermetrul ideal, |; =01A. Rezistenta electrica a ,il
M T N

conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinati:

a. tensiunea electrica la bornele rezistorului Ry; Rs
b. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul Ry; ] @
c. rezistenta echivalentd a gruparii formate din rezistoarele R,, R3, i R
R,
4

d. rezistenta interna a generatorului.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata. Se cunosc: r =4Q,

R; =20Q, R, =40Q. Energia consumata, impreuna, de catre rezistoarele R;si R,, in intervalul de timp
At =1minut, are valoarea W =1800J . Determinati: y Er
a. puterea electrica disipata de gruparea formata din rezistoarele R; si R,; P

b. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R ;

c. tensiunea electromotoare a generatorului; Ry
d. randamentul circuitului electric. —

R;



Varianta 59 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Tin&nd cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice care are expresia VPR este:
a.J b. A c.V d.Q (2p)
2. Tensiunea la bornele unei surse electrice, incluse ntr-o retea electrica, poate fi mai mare decéat t.e.m a
acesteia atunci cand:

a. sursa este parcursa de curent electric de la borna pozitiva la cea negativa
b. sursa este parcursa de un curent electric de intensitate egala cu intensitatea de scurtcircuit
c. caderea de tensiune pe sursa este mai mica decét t.e.m. a sursei
d. rezistenta sursei este mai mare decat rezistenta circutului din care face parte aceasta (2p)
3. Micsorand de doua ori diametrul unui fir metalic, rezistenta electrica ramane aceeasi daca lungimea firului:
a. creste de doua ori;  b. scade de doua ori; c. creste de patru ori; d. scade de patru ori. (3p)
4. Randamentului unui circuit electric simplu NU poate fi exprimat cu ajutorul relatiei:
Upome R IR Ir

a.n=——- b.n= c.n= dn=1-— 5

4 E g R+r g E-Ir g E p)

————
5.Considerati portiunea dintr-un circuit electric a carui diagrama este reprezentata n L; "2
figura alaturata. Intensitatile unora dintre curentii care circula prin fire sunt 1, =1A, | ""3 |
I, =9A si I, =5A. Intensitatea curentului |, are valoarea _44__.5_
a. 1A b.5A c. 9A d.10A (3p)
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Sursa electrica din circuitul redat in figura alaturata are E = 24,6 Vsir = 0,2 Q. x
Conectand intre punctele A si B un voltmetru ideal (RV - oo), acesta indica
U, =24V cand intrerupatorul k este deschis. Cand k este inchis, prin sursa
electrica trece curentul de intensitate |, = 4,1 A. Determinati: C,) . Ry R,
a. intensitatea curentului electric prin sursa cand intrerupatorul k este deschis; 1
b. rezistenta electrica a rezistorului Ry; K
c. rezistenta circuitului exterior cand intrerupatorul k este inchis; B
d. rezistenta electrica a rezistorului R,. -/.—
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Un circuit electric este alimentat de doua baterii identice, legate in paralel, fiecare avand E = 24 V si
rezistenta interioara r = 2 Q. Bateriile debiteaza pe doua rezistoare legate in paralel. Puterea disipata pe
rezistorul de rezistenta R, este P, =36 W, iar pe cel de rezistentd R,, P, =108 W. Determinati:

a. t.e.m si rezistenta generatorului echivalent;

b. intensitatea curentului electric care trece prin generatorul echivalent;

c. rezistenta circuitului exterior;

d. intensitatea curentului electric prin rezistorul R,.



Varianta 60 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Generatoarele din figura alaturata sunt identice, fiecare avand t.e.m. E =6V si E.x |
rezistenta interna r =3Q. Caracteristicile generatorului echivalent, care nlocuieste |=

cele trei generatoare identice sunt: E.r 1,4

a. E=6V;r=1Q ¥

b. E=3V;r =1Q L||_

c. E=6V;r=9Q

d. E=2V;r =10 (2p)
2. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, rezistenta electricd a unui conductor liniar poate fi
determinata cu ajutorul relatiei:

a.Rzl— b.R:p£ c.R=ﬁ d R=U0O (2p)
u S I

3. Pentru portiunea de circuit din figura alaturata, se cunosc: I, =12A, R,=20 Q,

R3=10 Q. Intensitatea curentului |, este egala cu: I,

a. 12 A

b.24 A

c.36A m

d.48 A (5p)

4. O sarcina electrica Q =120C trece prin sectiunea transversala a unui conductor, avand rezistenta

electrica egala cu R=10 Q in timpul t = 1min . Energia dezvoltata de rezistor in timpul t are valoarea:
a. W=1,2 kJ b. W=2,4kJ c. W=3,6 kJ d. W=4,8kJ (3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia puterii electrice debitate de
un generator electric pe intregul circuit este:
2 2 2 2
a.P:U— b_qui C_P:Ei d. P= E (3p)
r R R R+r
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Daca la bornele unui generator electric se conecteaza un rezistor cu rezistenta electricd R; =1Q,

intensitatea curentului prin circuit este I, =1A; daca se inlocuieste rezistorul R; cu un rezistor avand
rezistenta electricad R, =25Q , intensitatea curentului devine |, =0,5A . Determinati:

a. rezistenta interna r a sursei;
b. tensiunea electromotoare E a generatorului;
B Ra
IE, r

c. intensitatea curentului electric prin circuitul din figura alaturata.

d. tensiunea electromotoare echivalentd si rezistenta interna a gruparii
formate prin legarea n paralel cu generatorul dat a Tnca patru generatoare, |4
identice cu primul. I

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
in circuitul din figura aldturatd t.e.m. a sursei este E =34V si rezistenta Ry
interna r, iar valorile rezistentelor electrice sunt R; =10Q, R, =8Q,

R; =24Q . Intensitatea curentului electric prin rezistorul R, este I; =2A..
Determinati:

a. puterea electrica consumata de rezistorul Ry;

b. puterea electrica consumata de rezistorii R, si Rj;

c. randamentul circuitului electric;

d. energia electrica consumata de circuitul exterior in timpul t =10min .




Varianta 61 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Doi conductori electrici cilindrici liniari sunt confectionati din acelagi material. Daca raportul lungimilor celor
doua fire este ¢,/¢, =4, iar raportul diametrelor sectiunilor transversale este d,/d, =8, atunci Tntre
rezistentele electrice ale celor doua fire exista relatia:

a. R; =16R, b. R, =4R; c. Ry =R, /4 d. R, =16R; 2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

. - U . . W
unitatea de masura a marimii fizice exprimate prin raportul - este:
I“R

a.Vv b. A C.s d. Q (3p)
3. O sursa de tensiune electrica debiteaza putere maxima circuitului exterior. Randamentul electric al
circuitului este:

a. 503% b. 75% c. 50% d o 5p)
V3

4. Pentru portiunea de circuit alaturatd se cunosc urmatoarele valori * o "

numerice: E; =20V si r =1Q, I1=2A si R=9Q. Tensiunea electrica * f Er R

U sg dintre punctele A si B are valoarea: W

a. 20V b. oV c. 10V d. 20V (3p)

5. Notatiile fiind cele din manualele de fizica, legea de variatie a rezistivitatii electrice a metalelor In functie
de temperaturd este:

_ P - _Po - -
. p=—= b. p= .Pp=p o3 d. p=poll+at 2
a. p o P m C. P=Po P Po( ) (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: ‘
in circuitul electric din figura aldturatd bateria contne n=6 elemente A ‘l‘l H B

identice avand fiecare tensiunea electromotoare E =15V si rezistenta
interna r =0,5Q, iar circuitul exterior este compus din rezistorii cu
rezistentele electrice R; =1 Q, R, =3Q, R; =6 Q. Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin baterie;

b. tensiunea electrica Uy pe rezistoarele conectate Tn paralel;

c. intensitatea |, a curentului electric prin rezistorul cu rezistenta R,;

d. tensiunea U' masurata cu un voltmetru ideal (cu rezistenta interna infinita)
conectat ntre punctul A si un punct de conexiune dintre elementul al 4-lea si al 5-lea, numarate de la A spre
B.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Un conductor electric omogen, filiform si foarte lung are rezistivitatea electrica o =410 QU si aria

sectiunii transversale S =1 mm?. Prin tiierea conductorului in bucati identice de lungime ¢ = 25m fiecare,
se confectioneaza rezistori electrici de rezistenta R . Doi astfel de rezistori se monteaza n paralel la bornele
unei surse care are tensiunea electromotoare E =6V si rezistenta internd r =1Q . Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin sursa;

b. energia totala furnizata de sursa in At = 5min de functionare;

c. randamentul de transfer al energiei de la sursa la circuitul exterior format din cele doua rezistoare;

d. lungimea ¢, pe care ar trebui sa o aiba unul dintre cei doi rezistori astfel ca puterea debitata de sursa pe

circuitul exterior sa fie maxima.



Varianta 62 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Daca prin sectiunea transversald a unui conductor trec electroni de conductie cu sarcina electrica
Q =600C in intervalul de timp At =10min, valoarea intensitatii curentului electric este:
a. 05A b. 10A c.15A d. 25A (3p)
2. Patru generatoare electrice identice, avand tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r , legate in
paralel, debiteza print-un rezistor cu rezistenta electricd R, un curent electric cu intensitatea:

4E 4E E E

b. = c. |l = d. I =
R+r 3R+r R+- R +4r

a. l= 2p)

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica unitatea de
X x <. U
masurd a marimii T este:

A b. W c. AlvV d. Q (5p)

\%

. Despre elementele constitutive ale unei retele electrice ohmice, se poate afirma ca:

. nodurile sunt puncte din retea Tn care se intalnesc cel putin trei conductori

. ochiul de retea este un contur poligonal deschis format din laturi ale retelei

. conductorii sunt fire metalice care fac legatura doar Intre consumatori

. portiunea de circuit dintre trei sau patru noduri succesive, reprezinta latura retelei (3p)
. Raportul randamentelor a doua circuite electrice, obtinute prin conectarea succesiva a doua rezistoare
avand rezistentele R; si respectiv R,, la aceeasi sursa avand tensiunea electromotoare E si rezistenta

interna r, este dat de relatia:
M _RuRy +1) M _ Ri(@R; +1) M _Ry(Ry +1) M _ RiR, p)

oo oo A~ D

" Ry(Ry+r) 1y Ry(Ry+T) N, Ry(Ry+r) " _(R1+r)(Rz+")
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul din figura alaturatd se cunosc: tensiunile
electromotoare ale surselor E; =10V, E, =22V, rezistentele lor

interne r, =r, =1 Q si valorile rezistentelor rezistorilor R, =6Q si

R; =3Q. Ampermetrul real indica 1=2A, iar voltmetrul ideal
(Ry - =) conectat la bornele rezistorului R; indicd U;=4V.
Determinati:

a. valoarea rezistentei electrice a rezistorului Ry;

b. valoarea rezistentei electrice a ampermetrului Ra;
c. caderea interna de tensiune pe sursa E; ;

d. noua indicatie a ampermetrului daca se inverseaza polaritatea sursei 1.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul din figura se cunosc: E; =9V, r, =1Q, E, =2V, r, =1Q
R, =2Q, R, =4Q,R; =3Q . Determinati:
a. valoarea intensitatii curentului electric prin rezistorul Ry ;
b. energia electrica disipata pe rezistorul R; Tn intervalul de timp At =5min ;
c. tensiunea electrica dintre punctele A siB;
d. puterea electrica disipata pe rezistenta interna a sursei E, .




Varianta 63 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura
pentru energia electrica se poate exprima n functie de alte unitati de masura din S.1. in forma:
a. VA b. A2 c. V2 d. VIR (2p)
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, variatia rezistentei electrice
AR =R -R, a unui conductor metalic cu temperatura, daca se neglijeaza modificarea dimensiunilor

acestuia, se exprima prin relatia:

a. AR =R, @ b. AR = R0 & c. AR = o d. AR=R—%] 5p)
a
3. Rezistenta echivalentd Ras a gruparii de rezistoare identice ce au rezistenta 4
electrica R, din figura alaturata, are valoarea:
. R|]
a.15R, R[]
b. 1,2[R; R
c.09R; | K]
d. 0,6[R. B (3p)

4. Pentru masurarea tensiunii la bornele unui consumator si a intensitatii curentului electric prin consumator:
a. ampermetrul si voltmetrul se conecteaza in paralel cu consumatorul;

b. ampermetrul si voltmetrul se conecteaza n serie cu consumatorul;

c. ampermetrul se conecteaza n serie si voltmetrul se conecteaza in paralel cu consumatorul;

d. ampermetrul se conecteaza in paralel si voltmetrul se conecteaza in serie cu consumatorul. (2p)
5. Pe soclul unui bec electric sunt inscrise valorile tensiunii nominale U =220V si puterii disipate
P

=100W . Valoarea rezistentei electrice a becului in regim de functionare este:
a. 121Q b. 242 O c. 484 O d. 968 Q (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Graficele (1) si (2) din figura alaturata redau: (1) — dependenta intensitatii

curentului printr-un consumator Tn functie de tensiunea electrica masurata +itA)

la bornele sale si (2) — dependenta intensitatii curentului prin circuit de

tensiunea masurata la bornele generatorului care 1l alimenteaza. Folosind 03 (2)

datele din grafic, determinati: 0.2 {1)
a. valoarea rezistentei electrice a consumatorului; ’

b. valoarea tensiunii electromotoare a generatorului; 01

c. valoarea rezistentei interne a generatorului; ’ Uiy
d. numarul de sarcini electrice elementare ce trec in unitatea de timp, prin r P
sectiunea transversala a conductorului din care este confectionat 0 2 4 6

consumatorul, daca tensiunea la bornele consumatorului este egala cu 3V.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un consumator electric cu rezistenta R =14Q este alimentat de o grupare formata din trei generatoare
avand fiecare t.e.m. continua E =24V si rezistenta interna r =3Q, conectate astfel: doua dintre ele sunt
legate n serie, iar aceasta grupare este legata in paralel cu al treilea generator. Determinati:
a. tensiunea la bornele consumatorului;
b. valoarea intensitatii curentului care strabate cele doua generatoare legate in serie;
c. puterea electrica disipata de consumatorul din circuit;
d. randamentul circuitului simplu format din consumatorul cu rezistenta R alimentat de un singur generator.




Varianta 64 - curent

C. PRODUCEREA SIUTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Doua resouri electrice cu rezistentele electrice R; si R, avand aceeasi tensiune nominald au puterile
electrice nominale de 500 W si respectiv de 200 W . Tntre rezistentele electrice ale celor doua resouri exista
relatia:
a. R, =R, b. R, =15R; c. R, =2R; d. R, =25R; (5p)
2. Intensitatea curentului electric ce trece printr-un conductor legat la o sursa electrica este | =3,2A.
Numarul de electroni ce traverseaza sectiunea conductorului in intervalul de timp At =10s este:
a.10% b. 210%° c. 3M0%° d. 8m0%® (2p)
3. Rezistivitatea electrica a unui metal, aflat la temperatura de 25°C, este cu 15% mai mare decat
rezistivitatea electrica a acelui metal la temperatura de 0°C . Coeficientul termic al rezistivitatii pentru metalul

utilizat este:

a.6103grad™ b. 8110 3grad™ c. 12010 *grad™ d. 210 *grad™® (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizica egala exprimata prin
ol

relatia S reprezinta:

a. intensitatea curentului electric
b. rezistivitatea electrica
c. rezistenta electrica
d. tensiunea electrica (3p)
5. Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit poate fi scrisa astfel:
2
a. U=RI? b 1= c.1=-R d1=Y (2p)
R R+r R
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa electrica alimenteaza un circuit format dintr-o grupare paralel a doua rezistoare de rezistente
R; =4Q, respectiv R, =6Q, inseriata cu un rezistor de rezistentd R; =16Q, ca in figura alaturata.

Intensitatea curentului prin sursa are valoarea | =2A. Daca se deconecteaza rezistorul R,, valoarea

intensitatii curentului electric din circuit devine |'=15 A . Determinati: Ry Ra
a. rezistenta echivalenta a gruparii rezistoarelor R;, R, si R3;
b. tensiunea la bornele sursei dupa deconectarea rezistoruluiR , ;

c. rezistenta interna a sursei electrice; |E.r
d. tensiunea electromotoare a sursei. | |
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un circuit electric contine un generator si un rezistor R; care are rezistenta de 5 ori mai mare decat
rezistenta interna a generatorului. Tensiunea electrica la bornele generatorului este U =20V iar raportul
E/r =24 A . Determinati:
a. puterea totala furnizata de generator circuitului;
b. caldura degajata in interiorul generatorului in timpult = 5 minute;
c. rezistenta R, a unui alt rezistor care, conectat la acelagi generator ar consuma aceeasi putere ca si rezistorul
Ry;
d. randamentul electric al circuitului format daca in serie cu rezistorul R; se leaga un alt rezistor de

rezistenta RZ' =4Q.



Varianta 65 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,
unitatea de masura a marimii U [ este:
a. Q b.J c.C d W (2p)
2. Un circuit electric simplu format dintr-o sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r
alimenteaza un rezistor cu rezistenta electricd R =2r . Caderea de tensiune pe rezistenta interna a sursei
este data de relatia:
a.u=E/2 b.u=E/3 c.u=E/4 d.u=E/8 (5p)
3. Un generator electric debiteaza in circuitul exterior puterea utild maxima. Randamentul electric al
circuitului este egal cu:
a. 1 =50% b. n=75% c. 7 =90% d. 7 =95% (3p)
4. Doi rezistori identici se conecteaza in paralel la bornele unei surse ideale (E,r = 0). Intensitatea curentului

electric prin fiecare rezistor este 12 A . Daca in paralel cu cei doi rezistori se mai conecteaza inca un rezistor
identic, valoarea intensitatii curentului electric prin fiecare rezistor devine:

a. 24A b. 22A c. 14A d. 12A (2p)
5. Zece becuri identice (120 V; 60 W), conectate in paralel, sunt alimentate de la o sursa de 220V printr-un

cablu. Pentru ca becurile sa functioneze normal, rezistenta electrica a cablului trebuie sa fie egala cu:
a. R=60Q b. R=40Q c. R=20Q d. R=10Q (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Se studiaza circuitul electric reprezentat in figura aldturatda in care se cunosc: E; =45V, r,=12Q,

E, =15V,r, =04Q,R; =20Q,R, =24Q, R; =12Q . Determinati:
a. parametrii generatorului echivalent (Eechiv;rechi\,);

b. tensiunea electrica la bornele rezistorului Ry ; Eq
c. numarul de electroni care intra in nodul M ntr-o secunda; 7
d.lungimea unui conductor din constantan cu sectiunea S =1 mm?

si rezistivitatea p=50107 Q[ care ar avea rezistenta electrica
egala cu arezistorului R;.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Se considera circuitul electric din figura alaturata, in care se cunosc: R =88Q, R, =4Q, R, =6Q,

rezistenta ampermetrului R, =2Q, E; =6V, r, =2Q, E, =9V, r, =3Q. Determinati:

a. intensitatea curentului electric indicat de ampermetrul A; —1

b. energia disipata de rezistorul R Tn timpul t =10 minute. I_IR

c. cat din puterea disipatd pe circuitul exterior este consumata de

ampermetru; 1 E: R, R,
d. puterea electrica dezvoltata pe portiunea de circuit alcatuita din cele ¢ 3

doua rezistoare R; si R, daca sursa de tensiune electromotoare E,
este scoasa din circuit. (A4)
N




Varianta 66 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de

s a O . . R
masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin raportul A este:

w v? v?
a. — b. — c. —
& W J
2.Tensiunea electrica masurata la bornele unui rezistor a carui rezistenta electrica nu se modifica este:
a. direct proportionala cu rezistenta electrica.
b. direct proportionalé cu intensitatea curentului prin rezistor.
c. constanta indiferent de valoarea intensitatii.
d. invers proportionala cu intensitatea. (3p)
3. Se considera n rezistori care se grupeaza in serie si apoi In paralel. Alegeti relatia corecta dintre
rezistentele echivalente ale celor doua grupari:
a. Ry >R, b. Rg =Ry, (On) c. Ry <R, d. R, =nRq (5p)

d W (2p)

4. Se considera N surse identice (E,r) care se grupeaza in serie si apoi in paralel formandu-se doua
baterii. Intensitatile de scurtcircuit ale celor doua baterii astfel formate satisfac relatia I, =10l;. Numarul N

de surse ce formeaza o baterie este egal cu:
a. 5 b. 10 c. 15 d. 20 (3p)

5. Graficul dependentei rezistentei electrice a unui rezistor in functie de
temperatura este redat in figura alaturata. Rezistenta rezistorului la temperatura

de 2000°C este egala cu:

a. 20Q
b. 180Q
c. 3,22kQ
d. 180kQ
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru a varia tensiunea la bornele rezistorului R, avand rezistenta electrica R, =30Q E, r

din circuitul reprezentat in figura alaturata, se foloseste un reostat cu cursor. Rezistenta
electricad a spiralei reostatului are valoarea R; =20Q iar lungimea spiralei este
L =20m. Circuitul este conectat la un alimentator de tensiune continud cu t.e.m.
E =24V sirezistenta interna r = 25Q . Determinati:

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior sursei cand cursorul se afla la mijlocul
spiralei reostatului;

b. intensitatea curentului debitat de sursa, daca rezistenta circuitului exterior sursei este
R=175Q;

c. tensiunea la bornele rezistorului R, n conditiile punctului a., dacé intensitatea curentului debitat de sursa
este | =12A;

d. aria sectiunii transversale a firului din care este confectionatd spirala reostatului daca rezistivitatea
electrica a materialului acesteia are valoarea p = 4410 °8Qn.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un resou electric are doua rezistoare de rezistente R; si R,. Cand conectam rezistorul de rezistenta R, la

0 sursa care asigura la borne o tensiune constanta U =210V, puterea electrica disipata de acesta este
P, =450 W . Cand se conecteaza la bornele aceleiasi surse al doilea rezistor de rezistentd R,, puterea
electrica disipata este P, =600 W .

a. Determinati valoarea rezistentei R; .

b. Determinati intensitatea curentului electric debitat de sursa daca la bornele ei se leaga in paralel cele
doua rezistente R; si R,.

c. Daca 80% din energia furnizatd de resou Tn cazul conectarii la tensiunea U a rezistentei R, este
preluata de apa dintr-un vas, iar apa are nevoie de energia W =420kJ pentru a fi adusa la fierbere,
determinati timpul necesar acestui proces.

d. Dacd Ry, si Ry, reprezinta rezistentele la temperatura de 0°C ale celor doi rezistori, iar coeficientii

termici ai rezistivitatilor electrice ale materialelor din care sunt confectionati rezistorii sunt a,, respectiv a,,

ctahiliti ralatia ro trahiiio 3 aviete Thtra arccte Ma3rimi nantrit ~a razictanta acrhivialant a ~alar Ani razictAr:




Varianta 67 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1.$tiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate In manualele de fizica, unitatea de masura pentru
puterea electrica poate fi scrisa sub forma:
a. VAT b.QA c.VIA~? d.vZm? (2p)
2. Doi rezistori de rezistente electrice R; si R, sunt grupati In paralel. Rezistenta electricd R, poate fi
exprimata in functie de R, si de rezistenta electrica echivalenta R, a gruparii paralel prin relatia:

R,R R, -R R,R
et b.R, =R, -R, c.R,=—+2 1 d.R,=—2 >
R, -R, RpR; R, -R;
3. Se cunosc intensitatea curentului electric dintr-un circuit electric simplu | si intensitatea curentului de
scurtcircuit a sursei din acel circuit, 1.. Randamentul acestui circuit simplu poate fi exprimat prin relatia:

I | [ [

a.”:ﬁ b.”:]_—i c.n=1-— d.np=— (2p)
I I sc ISC

4. Numarul de electroni ce trec printr-o sectiune tranversala a unui conductor metalic intr-o secunda este

5[10%. Intensitatea curentului stationar ce trece prin conductor este egala cu:

aR, = (3p)

a.8A b.08A c.80mA d.8mA (5p)
. . . . L limdy
5.Rezistenta electricd a rezistorului pentru care a fost trasata 60
caracteristica curent tensiune alaturata are valoarea: ig
a.2kQ 0
20
b.05kQ 10
c.2Q

05 10 15 20 25 30 Up)
d.020Q (3p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Voltmetrul din circuitul reprezentat in figura alaturata indica tensiunea /;\
electricda U =24V . Rezistenta interna a sursei are valoarea r =0,2Q, iar pN
rezistentele electrice ale rezistorilor au valorile R; =30Q, respectiv
R, =20Q . Aparatele de masura se considera ideale (RA 0o, Ry - oo). e R,
Determinati: Er
a. intensitatea curentului prin sursa;

b. tensiunea electromotoare a sursei;

c. indicatiile celor doua aparate de masura daca se scurtcircuiteaza gruparea celor doua rezistoare;

d. raportul lungimilor firelor metalice din care sunt confectionate cele doua rezistoare daca au aceeasi
grosime si sunt din acelasgi material.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
in circuitul din figura aldturatd se cunosc valorile rezistentelor electrice R; =25Q si R, =7,5Q, iar
rezistenta interna a ampermetrului este R, =1Q. Curentul inregistrat de ampermetru are valoarea |, = 1A
cand comutatorul K este deschis, respectiv valoarea |, =0,8 A cand K este
inchis. Determinati:
a. valoarea rezistentei R, stiind ca Tn cazul in care K este deschis energia
dezvoltata de acesta in timp de 10 minute are valoarea 15 W [h;
b. rezistenta echivalentd a circuitului conectat intre bornele a si b, daca
R =9Q si comutatorul K este deschis;
c. puterea disipata n rezistorul R, Tn cazul in care comutatorul K este nchis si
R=9Q;
d. raportul dintre puterea disipata pe rezistenta ampermetrului si puterea
disipata pe circuitul exterior sursei daca R =9Q si comutatorul K este inchis.




Varianta 68 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizica a carei
unitate de masura exprimata prin unitatile din S.1. sub forma V [A [3 se numeste:
a. tensiune electrica b. putere electrica c. energie electrica d. rezistenta electrica (2p)
2. Energia electrica consumata de catre un rezistor legat la bornele unui generator de tensiune
electromotoare E si rezistenta interna r NU poate fi:
. egala cu energia electrica debitata pe circuitul interior
. egala cu energia electrica totala debitata de generator in circuit
. mai mare decét energia electrica debitata pe circuitul interior
. mai mica decét energia electrica debitata pe circuitul interior (3p)
. O sursa electrica are tensiunea electromotoare E = 24 V. Intensitatea curentului electric care trece printr-un
conductor ideal legat la bornele sursei respective are valoarea ls; = 40 A. Rezistenta interna a sursei este de:
a.0,15Q b.03Q c.06Q d.1,2Q (5p)
4. Schema unui circuit electric este redatd n figura aldturatd. Tntrerupatorul k este !

. . N N 12V 370
deschis. Un voltmetru conectat la bornele rezistorului va indica: "
a.ovVv b.0,9V c.111V d. 12V 030 (3p)
5. Un fir din cupru, conectat la o tensiune electrica constanta, se incalzeste in timpul
functionarii de la 0°C la pana la temperatura &. Coeficientul termic al rezistivitatii cuprului la 0°C este a .
Variatia relativa a intensitatii curentului electric prin fir datoritd incalzirii, daca se neglijeaza modificarea
dimensiunilor firului cu temperatura, este data de expresia:

a 1149 b. 29 c. %9 d. -2 @p)
ab 1+a6 1-a6 1+a6

wo oo
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul electric reprezentat in figura alaturatd sunt cunoscute valorile: E; =12V,
rn=1Q, E, =24V, r, =2 Q. Rezistorul R este un baston de grafit avand raza sectiunii

transversale r =1mm si lungimea ¢ =157cm (IZI5ncm). Grafitul are rezistivitatea

p =60010° Q [In. Determinati: R

a. rezistenta rezistorului R;

b. t.e.m si rezistenta generatorului echivalent (cu care poate fi inlocuita gruparea celor doua generatoare);

c. intensitatea curentului electric din circuit;

d.valoarea pe care ar avea-o intensitatea curentului electric din circuit dacd sursa cu tensiunea
electromotoare E, =12 V Tsi inverseaza polaritatea.

Enn Exr
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un numar n = 6 surse de tensiune identice, avand fiecare t.e.m E si rezistenta interioard r =600 mQ, sunt
grupate in paralel formand o baterie ce alimenteaza o grupare de trei rezistoare. Rezistoarele sunt conectate
astfel: rezistorul R, legat in paralel cu rezistorul R5, iar gruparea celor doua inseriata cu rezistorul R;.

Rezistentele rezistoarelor au valorile: R; =5 Q, R, =6 Q, R; =4 Q. Energia electrica disipata in rezistorul
R, in timpul At =1min este W, =12,96 kJ. Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin rezistorul de rezistenta R;

b. intensitatea curentului electric care parcurge rezistorul Ry ;

c. intensitatea curentului electric ce strabate una dintre sursele de tensiune;
d. puterea electrica totala furnizata de o sursa circuitului electric.



Varianta 69 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Utilizand notatiile din manualele de fizica, relatia cu ajutorul careia se poate determina tensiunea la
bornele unui rezistor cu rezistenta electrica R, conectat la o sursa de tensiune cu parametrii E si r este:
2 ER E(R +1) ER Er

b c. d (5p)
r R R+r R
2. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica
2
unitatea de masura in S.I. a marimii fizice desrise de relatia u°ts
a.w b.J c.A d. Q (2p)
3. Rezistenta unui rezistor de cupru (a=4-107 grd™) variazd cu temperatura |2
conform graficului din figura alaturata. Rezistenta rezistorului la temperatura de
0°C are valoarea: 20
a.1Q R
b.4Q
c.50Q
1000 f°C
d.100 e
(3p)

4. Un rezistor cu rezistenta constanta este conectat la o sursa a carei tensiune la borne poate fi variata.
Cand tensiunea la bornele rezistorului scade de la 12 V la 6 V, intensitatea curentului:

a. ramane aceeasi

b. se dubleaza

c. se mareste de 4 ori

d. se Injumatateste (3p)
5. Un generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r alimenteaza un circuit format din n
rezistoare legate in serie, fiecare avand rezistenta electricd R . Intensitatea curentului electric prin circuit

este |. Se fnlocuieste gruparea celor n rezistoare cu un singur rezistor de rezistentd electrica R.
Intensitatea curentului electric care strabate rezistorul in acest caz este:
+n[R r+R r+R r+R
a 1= b.1n R P e A d g @p)
r+R r+n[R r+R nOd+R
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul din figura alaturata, voltmetrul V; indica 6V. La inchiderea
intrerupatorului K, voltmetrul V; indica 5,6 V, voltmetrul V, indica 4,5V, iar,
iar ampermetrul A indica 2 A . Voltmetrele sunt considerate ideale (R, — o),
iar ampermetrul este real avand rezistenta electrica R,. Determinati:
a. caderea de tensiune 1n interiorul a generatorului in cazul in care comutatorul
este nchis.
b. rezistenta electrica R a rezistorului.
c. numarul de electroni ce strabat o sectiune transversala a rezistorului Th
At =5min.
d. rezistenta electrica a ampermetrului.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa de tensiune cu parametrii E si r este conectata la un rezistor de
rezistentd electrica variabila. Dependenta tensiunii aplicate la bornele
rezistorului de rezistenta sa este reprezentata in graficul din figura
alaturata. Determipat: ~~ Fff-----------——ccar-
a. valoarea intensitatii curentului din circuit cand rezistenta este R =1Q ;
b. tensiunea electromotoare si rezistenta interna a sursei;
c. intensitatea curentului cand tensiunea pe rezistor atinge, practic,
valoarea de 3,6 V;
d. valoarea tensiunii pentru care puterea transmisa circuitului exterior are
valoarea maxima.

R (Q)
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masurd pentru
sarcina electrica, exprimata n functie de unitatile de masura ale marimilor fundamentale din Sl, este:
a. Al b.AG™ c.Aln d.Aln™? (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia puterii dezvoltate de un
rezistor parcurs de curent este:
a.RI b.RI? c.R?| d.RU (3p)
3. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:
. numarul de electroni care trec prin sectiunea transversala a conductorului
. numarul de electroni care trec prin sectiunea transversala a conductorului in unitatea de timp
. sarcina electrica ce trece prin sectiunea transversala a conductorului
. sarcina electrica ce trece prin sectiunea transversala a conductorului in unitatea de timp (2p)
. Un rezistor avand rezistenta electrica R este legat la bornele unei surse de tensiune avand rezistenta
interna r .Tensiunea la bornele sursei este nula daca:
a.R=0 b.R=r c.R=2r d.R - o (3p)
5. Graficele din figura alaturatd redau dependenta intensitatii curentului prin trei rezistori
avand rezistentele R;, R,, R; de tensiunea electrica aplicata la bornele fiecaruia dintre
acestia. Relatia corecta intre valorile rezistentelor este:
a. R; <R, <R,
b. R, <R; <Rj
c. R, <R3 <R,
d. Rz <R, <R,

AOOOCTQO
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa de tensiune electromotoare E =20V si rezistenta internd r alimenteaza doi rezistori legati Tn serie
avand rezistentele electrice R, =4Q si R, =5Q. Cunoscand tensiunea la bornele primului rezistor
U, =8V, determinati:
a. intensitatea curentului prin circuit;
b. tensiunea la bornele rezistorului R, ;
c. rezistenta interna a sursei;
d. raportul dintre tensiunea la bornele sursei si caderea de tensiune din interiorul sursei.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul electric reprezentat Tn schema din figura alaturata se
cunosc: E; =30V; E,=25V; R=10Q; R;=9Q; nr=1Q.
Valoarea intensitatii curentului prin rezistorul R este egala cu 2A. E1;r1
Determinati:
a. tensiunea U la bornele rezistorului R ; T T
b. energia Wy disipata pe rezistorul R intr-un interval de timp egal
Cu un minut;
c. puterea consumata de rezistorul Ry ;

d. puterea totala Pg, debitata de sursa E, .




Varianta 71 - curent

C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrici elementard e =16 107*°C
SUBIECTUL | - (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. $tiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a
coeficientului termic al rezistivitatii este:
a. grad b.s™ c.Qn d. grad™ (2p)
2. La bornele unui rezistor cu rezistenta electrica de 2kQ se aplica o tensiune electrica de 10 V. Intensitatea
curentului electric prin rezistor are valoarea:
a. 5LA b. 5mA c.05A d. 5A (5p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, dintre urmatoarele expresii,
cea care nu reprezinta o putere electrica este:
a. ER b. RO? c. EO d.ua (3p)
4. La bornele unui rezistor avand rezistenta electrica variabila este conectatd o uv)
sursa avand t.e.m. E si rezistenta interioara r. In graficul din figura alaturata este
reprezentata tensiunea electrica la bornele sursei in functie de intensitatea
curentului electric din circuit. Rezistenta interioara a sursei are valoarea:

a.01Q 1

b.02Q

c.15Q 5 10 15 I{A)
d.3Q (2p)

5. Pe un bec electric sunt inscrise valorile P =100 W,U =220V . Intensitatea curentului electric atunci cand

becul functioneaza la parametrii nominali este egala cu:
a. 022A b. 22A c.045A d. 5A (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie formata din 6 elemente grupate n serie, avand fiecare t.e.m. E si rezistenta interioara r, este

legata in serie cu un rezistor cu rezistenta R = 6,4Q, format dintr-un fir conductor cu sectiunea S =1 mm?

si rezistivitatea electrica p = 4[1077Q [n. Prin rezistor circuld un curent cu intensitatea | =1,8 A . Daci la

bornele bateriei se conecteaza un conductor cu rezistenta rezistenta electrica neglijabila, valoarea intensitatii
curentului debitat de aceasta devine |, = 21A . Determinati:

a. lungimea firului conductor cu rezistenta R;

b. rezistenta internd a unui element;

c. tensiunea electromotoare a bateriei;

d. tensiunea electrica la bornele bateriei daca la bornele acesteia este conectat rezistorul R .
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie cu t.e.m. E =14V si rezistenta interioara r =05Q alimenteaza o grupare de rezistoare cu

rezistenteleR, =2Q, R, =6Q, R; =1Q si R, =4Q, montate ca in figura

< - L R
alaturatd. Determinati: ,—41
a. intensitatile 1, si I, ale curentilor ce parcurg rezistoarele R; §i, respectiv, I el
Rip - . — Er Ro R
b. energia disipata prin rezistorul R in timp de 10 minute; T R
C. puterea totala a sursei;  —

d. randamentul circuitului electric.



Varianta 72 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrici elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manuale, unitatea de masura inh S.I. a marimii fizice
exprimata prin produsul U 0 este:
a.w b.J c.C d. Q (2p)
2. Rezistenta echivalenta ntre punctele A si B ale montajului format din cele trei rezistoare de rezistenta
R din figura alaturata este:

o e
-R/3 A ) 5

b

c. 2R/3

d. R (5p)
3. Daca la bornele unui generator care furnizeaza energie electrica unui circuit se conecteaza un voltmetru
ideal (cu rezistenta interna infinita), acesta va indica:

a. caderea de tensiune pe rezistenta interna a sursei;

b. tensiunea electromotoare a generatorului;

¢. suma dintre tensiunea electromotoare si caderea interioara de tensiune;

d. caderea de tensiune pe circuitul exterior. (3p)
4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele folosite Tn manualele de fizica, caldura degajata la trecerea
curentului electric printr-un rezistor de rezistentd R se determina cu ajutorul relatiei:

U u? 12
a Q=—t b.Q=—t c. Q =Rt d.Q=—t (3p)
R R R

5. O grupare de n surse identice avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r ,
conectate n paralel, este echivalenta cu o singura sursa avand tensiunea electromotoare echivalenta E. si
rezistenta interioara echivalenta r, date de :

a.E,=nE sirg=r b.E,=nE sirg=nr c.E,=E gir,=r/n d.E,=nEsir, =r/n (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul din figura alaturata se cunosc: E =32V, r =1Q si R g
R =10Q . Determinati: Fa] Fa
a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior generatorului;
b. intensitatea curentului debitat de sursa, dacd rezistenta — E.r [# R o
echivalenta a circuitului exterior generatorului este R, =15Q ;
c. tensiunea intre punctele ¢ si d ; R R
d. indicatia unui voltmetru ideal (cu rezistentd interna infinita) b

conectat la bornele sursei, daca intensitatea curentului prin
generator este | =0,2A .
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua rezistoare, avand rezistentele electrice R, =15Q, respectiv R, =30Q, se leaga in paralel. Gruparea

astfel formata se conecteaza la bornele unei surse electrice avand rezistenta interna r, =5Q . Intensitatea
curentului electric ce strabate rezistorul R, are valoarea I, =2 A . Determinati:
a. puterea electrica disipata pe rezistorul Ry;

b. intensitatea curentului electric ce strabate sursa;
c. tensiunea electromotoare E; a sursei;

d. energia furnizata circuitului de gruparea a doua surse in intervalul de timp At =5min daca se

conecteaza, n paralel, cu generatorul de t.e.m. E; o a doua sursa avand t.e.m. E, =30V si rezistenta
interna r, =5Q.
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele din manuale, expresia legii lui Ohm pentru o portiune de circuit este:
‘ U E?
a.R=p— b.l == c. R=Ry(1+ald d. | = 2
Ps = o(l+am) e (2p)
2. Utilizand notatiile din manualele de fizica, unitatea de masura ce corespunde randamentului unui
generator electric, care alimenteaza un consumator, poate fi exprimata sub forma:
W5 As w s
a. — b. — c. — d. — (2p)
J \ J A
3. Un fir conductor omogen, de sectiune constanta si de lungime 7, este conectat la bornele unei surse cu
rezistenta interioara neglijabila. Daca firul conductor se taie in doud bucati egale, fiecare de lungime ¢/2,
care se leaga Tn paralel la bornele aceleiasi surse, intensitatea curentului furnizat de sursa devine, fata de
cea furnizata initial:
a.de 2 orimaimare b.de 2 orimaimica c.de 4 orimaimare d.de 4 ori mai mica (3p)
A

4. In schema din figura aldturati cei patru rezistori sunt identici, avand fiecare
rezistenta electrica R. Aplicam intre bornele A si B o tensiune U. Puterea dezvoltata

de cei patru rezistori este data de relatia: B c
2 2 2 2
a L b. &V c. a2 (5p)
R 3R R R
3r

5. Raportul dintre tensiunea la bornele sursei electrice si caderea interioara de
tensiune pe sursa electrica, in cazul circuitului electric din figura alaturata, este:
a. 2 b.3 c. 4 d.45 (3p)
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C. SUBIECTUL Il —
Rezolvati urmatoarea problema:
in circuitul din figura se cunosc: E; =8V, E, =48V, r; =3Q 1, =2Q, si
R =2Q . Determinati:
a. intensitatea curentului ce parcurge rezistorul avand rezistenta electrica
R=2Q;
b. tensiunea electrica intre nodurile A si B;
c. tensiunea electricd U, la bornele gruparii de surse, la functionarea in gol a
acesteia (R - o);
d. intensitatea curentului de scurtcircuit a sursei echivalente, I (R - 0).
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
in circuitul electric reprezentat in figura aldturatd se cunosc: E =10V,
r=1Q, R; =2Q si R, =R3; =4Q. Determinati:
a. intensitatea curentului electric ce parcurge rezistorul Ry;
b. caldura degajata de rezistorul R, in trei minute; TEr = 3%
c. valoarea rezistentei pe care ar trebui sa o aiba un circuit conectat la
bornele sursei pentru ca puterea preluatda de acesta de la sursa sa fie

L R4
maXImaY .. - . - A . . . ~ g
d. valoarea puterii maxime debitate de sursa in circuitul exterior, in conditiile R

punctului c.
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. O sursa de tensiune cu t.e.m. E =15V este conectata la bornele unui rezistor cu rezistenta R =2Q.
Daca tensiunea la bornele sursei este U =1V, rezistenta interna a sursei este:

a.r=5Q b.r=3Q c.r=2Q d.r=1Q. (3p)

2. In circuitul din figura de mai jos rezistoarele au aceeasi valoare a
rezistentei electrice R. Rezistenta echivalenta a circuitului intre bornele A
si B este:

R
a. —

2
b.R
c. 2R
d. 4R. (2p)
3. Doi rezistori de rezistente electrice R; si R, sunt legati in serie la o surs& de tensiune avand tensiunea

electromotoare E gi rezistenta interna r. Puterea debitata de sursa circuitului exterior este data de relatia:

P=[R R)iE2
a. P=(R,+ :
P (R1+R2+r)2
g2
b.P=RR, —mM8M
' 2(R1+R2+r)2
E2
c.P=— —
R; + R, +r
2 =
d. P=(R, +Ry) Ry +R, +1 (5p)

LU
4. Tn figura aliturata este redata dependenta tensiunii la bornele unei portiuni de circuit de ¢
intensitatea curentului electric prin aceasta. Tensiunea electrica la bornele portiunii de
circuit este U =6V daca intensitatea curentului are valoarea:

6 1)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: Er
In montajul alaturat se cunosc (valorile marimilor caracteristice componentelor): '
E=3V,r=2Q,R; =R, =3Q si R; =1 Q. Determinati:
a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior;
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R R Er
. . . 3 '
c. tensiunea la bornele rezistorului R; . R
d.valoarea tensiunii electromotoare a unei surse daca se inlocuieste gruparea !
paralel a celor doua surse de tensiune cu o singura sursa avand rezistenta
internd r; =0,5Q, iar valoarea intensitatii curentului prin rezistorul R; devine
egala cu 05A. Ra
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

La bornele unei surse avand tensiunea electromotoare E =20V se conecteaza un rezistor cu rezistenta
electricda R, =2Q. Daca se inlocuieste rezistorul R; cu altul avand rezistenta electrica R, =8Q, se
constata ca putere electrica furnizata de sursa circuitului exterior este aceeasi. Determinati:

a. rezistenta interna a sursei;

b. puterea electrica debitata pe gruparea serie a celor 2 rezistoare conectate la aceeasi sursa de tensiune;

c. randamentul circuitului electric n situatia de la punctul b.;

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta interna a sursei pentru ca puterea debitatd de aceasta pe
cele doua rezistoare grupate serie sa fie maxima.



Varianta 75 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.1. a rezistentei
electrice poate fi scrisa sub forma:

a. JIA? 3t b. JIA2 [ c. Qn d W2 5? (2p)
2. Doua rezistoare de rezistente electriceR; si R, sunt legate in serie, tensiunea la bornele ansamblului
fiind U =7V . Tensiunea la bornele rezistorului R, este U, =23V iar rezistorul R, are rezistenta electrica
R; =470Q . Rezistenta electrica a rezistorului R, are valoarea:

a. 700Q b. 430Q c. 230Q d. 200Q (5p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Th manuale, expresia randamentului unui circuit electric
simplu este:

a.n:R/(R+r) b.r]:r/(R+r) c.r]:(R+r)/R d.r]:(R+r)/r (3p)

4. O baterie (E = R/2) alimenteaza un circuit electric format din trei rezistori conectati in serie avand
rezistentele electrice R, =R/2, R, =R ,R; =2R. Intensitatea curentului electric din circuit este/ =1 A. Din
circuit se elimina rezistorul R . In aceste conditii intensitatea curentului electric va avea valoarea:

a. 12A b. 14A c. 18A d. 2A (2p)
5. Un resou electric disipa o putere P = 600W céand este alimentat sub tensiunea U =220V . Rezistenta
electrica din care este confectionat resoul este alcatuita dintr-un fir de lungime ¢ =12m avéand rezistivitatea
la temperatura de functionare p =12 [10°°Q [n . Aria sectiunii transversale a firului incalzit este:

a. S 00,275 mm? b. S 00178 mm? c. S 00,090 mm? d. S 00,040 mm? (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urméatoarea problema:
Se considera montajul electric din figura alaturata in care tensiunea electrica U poate fi modificata.
Rezistenta electricd montatd in circuit are valoarea R =6Q, bateria este ideala avand tensiunea

electromotoare E constanta si rezistenta interna nula. Pentru o valoare a tensiunii U egala cu U; =3V,

intensitatea curentului electric prin rezistenta R este egala cu zero, iar I I R
intensitatea curentului electric prin bec este /; = 0,55 A . Determinati: ' 1

a. intensitatea curentului electric prin baterie n situatia in care 1,

U=U,; E_] U =
b. tensiunea electromotoare E a bateriei; R, =
c. rezistenta electrica a becului;

d. valoarea tensiunii electrice U pentru care intensitatea curentului
electric prin baterie este nula;
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturata contine sursa cu te.m E; =45V si rezistenta

internd r, =1Q si sursa cu te.m E; =15V si rezistenta interna neglijabila. Rezistentele electrice Ry =49Q si
R; =50Q sunt constante, iar rezistenta electrica R, este variabila.

Egrg

a. Exprimati intensitatea |I,, a curentului electric care strabate sursa E; in |
functie de R,. I’
b. Calculati valoarea rezistentei R, pentru care curentul prin sursa E; este nul.
c.Determinati energia electrica dezvoltata in timpul t =10min pe rezistorul

R, pentru o valoare a rezistentei electrice R, =25Q . I

d. Calculati puterea electrica disipata pe rezistenta R, pentru o valoare a
rezistentei electrice R, =24Q.




Varianta 76 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manuale, marimea fizica a carei unitate de masura in

S.I. poate fi pusa sub forma: ‘/i este:
Q%

a. intensitatea curentului electric
b. rezistenta electrica

c. tensiunea electrica

d. puterea electrica (2p)
2. Pentru intensitatile curentilor care se intalnesc in nodul de retea reprezentat
n figura de mai jos se poate scrie:

a. ly+l, =1, =13 +1g

b.ly—=l, =1, =15 —Ig
C.ly+ly =1y =15 +lg
d.oly+l, =1, +13-15 =0 (3p)
3. Rezistenta electricd a filamentului din wolfram al unui bec are valoarea R; =10Q la temperatura de

0°C. Coeficientul termic al rezistivitatii wolframului are valoarea «a =5007°%K™, Neglijand modificarea
dimensiunilor filamentului cu temperatura, temperatura la care este incalzit filamentul, daca rezistenta Iui
electrica devine R, =85Q, are valoarea:

a. 500°C b. 800K c. 1000K d.1500°C (3p)

4. Doua baterii identice cu t.e.m. E si rezistenta interna neglijabila sunt conectate ca in
figura aldturatd. Un voltmetru ideal (cu rezistentd interna infinita) conectat intre bornele A BT E—
si B va indica o tensiune egala cu:

-

a. 0 b. E/2 c. E d. 2[E (2p)
5. Un consumator preia 80% din energia furnizata de o baterie cu rezistenta interna B

r =2Q. Rezistenta electricd a consumatorului este egala cu:

a. 8Q b. 10Q c. 16Q d. 20Q (5p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unei baterii se conecteaza un fir conductor din constantan cu rezistenta electrica R=8Q,

lungimea ¢, sectiunea S =9,8 mm? si rezistivitatea p=49108Qn, conductorul fiind parcurs de un

curent de intensitate 1 =1A . Daca se inlocuieste firul conductor cu un alt fir din constantan, avand aceeasi
sectiune, dar lungimea cu 25% mai mare decéat a primului fir, intensitatea curentului debitat de baterie
scade cu 16% fata de valoarea avuta in primul caz. Determinati:

a. lungimea ¢ a primului fir;

b. rezistenta interna a bateriei;

c. valoarea t.e.m. a bateriei;

d. variatia tensiunii electrice la bornele bateriei ca urmare a conectarii celui de-al doilea fir Tn locul primului.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: B
Becul din circuitul reprezentat in figura alaturatda are puterea P =40W, iar
tensiunea la bornele lui are valoarea U =10V . Cele doua surse din circuit au
rezistentele interne neglijabile, t.e.m. a primei surse este egala cu E, =18V, iar R, R,
rezistentele electrice ale rezistoarelor au valorile R, =6Q, respectiv R; =8Q. E,; £3

Determinati:
a. intensitatea curentului electric ce trece prin bec;
b. tensiunea electromotoare E, a celei de-a doua surse;

c. energia disipata prin efect termic de rezistorul R in timp de 1 minut;
d. puterea furnizata circuitului de sursa cu t.e.m. E; .



Varianta 77 - curent

C. PRODUCEREA SIUTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Energia electrica de 1 kWh exprimata in functie de unitati de masura in S.I. corespunde valorii:

103w
a.

3600s

b. 100 W c. 36[10°J d. 36 10°J (2p)
S

2. Intensitatea curentului care strabate un conductor variaza n raport cu timpul
conform graficului alaturat. Sarcina electrica transportata prin conductor in intervalul
de timp t O [2 s,4s] este egald cu:

a. 10mC
b. 20mC
c. 30mC
d. 40mC (5p)
3. Daca se scurtcircuiteaza bornele unui generator prin intermediul unui conductor de rezistenta electrica

neglijabild, intensitatea curentului electric este |, . Acelasi generator poate transfera circuitului exterior o
putere maxima P,,,, . Tensiunea electromotoare a generatorului este egala cu:

P 2P, 3P 4P
a E = -_max b, E = Z_max c. E = =—max d. E=—m& (3p)

ISC ISC ISC ISC
4. O grupare de n surse identice avand fiecare t.e.m. E si rezistenta interna r , se conecteaza in serie,
Tensiunea electromotoare echivalentd si rezistenta internd echivalentd gruparii se determind cu ajutorul

relatiei:
a. Eg =nE, rg =nr b.E, =E, re =r/n c.Eqc=E/n ro =r d. E, =E, ro =71 (2p)
5. Tn figura aldturatd cifrele indica valorile intensitatilor curentilor electrici prin laturile 8 2
corespunzatoare, masurate in mA, iar sagetile sensurile curentilor. Intensitatea | a A 4 C
curentului electric care iese din nodul A este egala cu:
a. -6mA A
b. -4mA i
c. 4mA
d. 6mA (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

L ARl T - Eph
Pentru circuitul electric din figura alaturata se cunosc tensiunile i A Ry 14 B

electromotoare ale generatoarelor E; =6V, E,=4V, TZI_EJ_@_
E; =2V, rezistentele lor interne r; =r, =r; =1Q precum si ! E,r Uoa
rezistentele rezistorilor din circuit R; =R, =R3=2Q. (C ¢+« =

Determinati: h

a. intensitatile curentilor 1,,1, si I3 prin ramurile circuitului; “5(3_\'@ Ry 4

b. tensiunea electrica intre punctele A si B, cunoscand L e -

I, =0,2A ;

c. tensiunea electrica la bornele generatorului cu tensiunea electromotoare E,, cunoscand |, =12 A;

d. valoarea intensitatii curentului prin rezistorul Rz daca punctele A si C ale circuitului se leaga printr-un fir de
rezistenta neglijabila
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Tn circuitul electric a carui scheméa este reprezentata in figura alaturatd, puterea debitatd de generator
circuitului exterior este aceeasi, P =3 W, indiferent daca Tintrerupatorul

K este deschis sau inchis. Cunoscand R; =1Q si R, =3Q, determinati: \

a. rezistenta interioara a generatorului; K

b. tensiunea electromotoare a generatorului; o Ry
c. randamentele de transfer al energiei de la generator in circuitul exterior =3

pentru cele doua situatii, cu intrerupatorul K deschis si cu intrerupatorul K

inchis, daca rezistenta interioara a generatorului este r =15Q;

d. puterea maxima pe care o poate furniza generatorul unui circuit exterior cu rezistenta electrica aleasa
convenabil, daca generatorul are tensiunea electromotoare E = 4,5V si rezistenta interioara r =15Q.



Varianta 78 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate inh manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii

- . uUs

fizice care are expresia A este:

. VID b. Q c. Qln d. Qn (2p)
. Conform primei legi a lui Kirchhoff, intr-un nod al unei retele electrice:

. intensitatea curentilor care intra Th nod scade si a celor care ies creste;

. suma algebrica a intensitatilor curentilor care se Intélnesc in acel nod este nula;

oo NDY

n
. Zi I; =0, numai daca laturile care se intalnesc in nodul dat nu contin surse electrice;

i=1
d. intensitatea curentilor care intra in nod creste si a celor care ies scade. (3p)
3. O sursa electrica are t.e.m E. Pentru deplasarea electronilor de conductie incarcati cu sarcina electrica q
prin circuitul exterior este necesara energia W, iar pentru deplasarea aceloragi electroni de conductie prin
circuitul interior energia W;. Tensiunea electromotoare a sursei poate fi exprimata cu ajutorul relatiei:
a.Ez% bE=We Wi o p_We Wi

q q q q

4. Un fir metalic de sectiune constanta si rezistenta 20 Q se taie Tn patru parti egale. Rezistenta gruparii
paralel a celor 4 parti este egala cu:
a. 125 Q b.15Q c.50 d. 20 Q (5p)
5. Sursa electrica ce alimenteaza un circuit simplu are parametrii E=6 V si r =0,5 Q. Daca tensiunea la
bornele sursei are valoarea U = 4 V, atunci puterea dezvoltata de sursa este egala cu:
a. 4w b.12W c.24W d. 30w (2p)

(2]

d. E =qfw, +W;) (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unui consumator cu rezistenta R=6 Q este conectatda o sursa electrica avand parametrii

E =100V si r =1Q. prin intermediul a doua conductoare identice. Fiecare conductor are lungimea /=2 m,

aria sectiunii transversale S = 0,4 mm? si rezistenta electricad R; =15 Q.

a. Determinati rezistivitatea materialului din care sunt confectionate firele de legatura.
b. Calculati rezistenta echivalenta a circuitului electric exterior.

c. Determinati intensitatea curentului electric din circuit.

d. Determinati tensiunea electrica la bornele sursei.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul reprezentat in figura alaturatd se cunosc: tensiunile electromotoare ale generatoarelor,
E, =60V si E, =45V, rezistentele interne ale generatoarelor, r, =r, =5Q si rezistenta electrica

R, =30Q. Cand comutatorul K este deschis randamentul de transfer al energiei electrice de la cele doua

surse la rezistorul R; este egal cu /7 = 80% . Determinati: E,, 1y

a. rezistenta electrica a rezistorului Ry; :: E;. 5y
b. intensitatea curentului ce trece prin circuit atunci cand comutatorul K este K —
deschis;

c. puterea electrica disipata de rezistorul R, atunci cand comutatorul K -

este inchis; R2

d. tensiunea la bornele rezistorului R, cand comutatorul K este inchis.

Ry



Varianta 79 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

< . . . . . < R <
1. O sursa de tensiune eletrica cu t.e.m. E si rezistenta interna r = 5 ae conectata la borne o grupare

serie de doi rezistori cu rezistentele R si 2R . In acest caz, intensitatea curentului electric prin circuit are

valoarea de 1A . Daca din circuit se scoate rezistenta 2R , intensitatea curentului electric va avea valoarea:

a. 05A b.15A c.26A d.44A (3p)

2. Un acumulator de autovehicul are valoarea t.e.m. E =24V si rezistenta interna r =1 Q. Puterea

maxima pe care o poate transfera circuitului exterior este egala cu:

a.24W b.72W c.144 W d. 288 W (3p)

3. Utilizédnd simbolurile unitatilor de masura utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura pentru

intensitatea curentului electric poate fi scrisa in forma:

a. Qm b. w c. w d. Q 2p)
Q \% \%

4. Caldura disipata n timp de o jumatate de ora de un conductor cu rezistenta electrica R =500Q prin care

trece un curent electric avand intensitatea | =10mA este egala cu:

a. 180J b. 90J c.18J d. 09J (5p)

5. Daca notatiile sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, dependenta rezistivitatii electrice de temperatura
este data de expresia:
a. p=p,1+at) b. p=po(L+aT) c. p=poli+aTy) d. oy = plL+at) @p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: A
Pentru circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata se l:IR I
cunosc: E; =24V, E, =18V, r;, =1, =1Q, R; =R, =5Q si R; =12Q. 1
Determinati: = Ezrz
a. intensitatea curentului ce parcurge rezistorul Rj;

) L . o Rs
b. tensiunea electrica intre nodurile A si B; R
c. valoarea pe care ar trebui sa o aiba E; (toate celelalte elemente de circuit 2
ramanand neschimbate), astfel Incat rezistorul R, sa nu fie parcurs de
curent electric; B
d. tensiunea la bornele sursei 1 (a carei t.e.m. are valoarea E;)
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema: ‘ _ _ |

In circuitul electric reprezentat schematic n figura alaturata, bateria cu E

t.e.m. E are rezistenta interna r =3Q, iar rezistoarele au rezistentele Ra Er

electrice R;=12Q, R, =4Q si R;=8Q. Puterea disipatd pe

rezistorul R, este P, =16 W . Neglijand rezistenta firelor conductoare,

determinati: =

a. intensitatea curentului prin rezistorul Ry; =

b. tensiunea electromotoare a bateriei;

c. valoarea raportului dintre puterea debitatd de sursa pe circuitul exterior si puterea disipata in interiorul
sursei;

d. valoarea pe care ar trebui s& o aiba rezistenta R, (toate celelalte elemente de circuit ramanand
neschimbate), astfel incat puterea furnizata de sursa circuitului exterior sa fie maxima.




Varianta 80 - curent

C. PRODUCEREA SIUTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, legea lui Ohm pentru o portiune de
circuit are expresia:

u? E E
a.l=— b.l=— c.I:E d.l = 2p)

R R R R+r
2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a tensiunii
electrice poate fi exprimata cu ajutorul altor unitati de masura din S.I. in forma:
aJA1ET b.JIA™ c.AD'? dwmin? (3p)
3. Se considera un sistem de n=4 rezistoare identice de valoare R = 2r fiecare, conectate in serie la bornele
unui generator cu t.e.m. E=18 V si rezistenta interna r =2Q . Intensitatea curentului care trece prin circuit
are valoarea aproximativa:
a.05A b.1A c.1,12A d.45A (5p)
4.0 sursa cu tem. E =5V poate furniza circuitului exterior o putere maxima de 9 W. Daca se
scurtcircuiteaza bornele sursei prin intermediul unui conductor de rezistenta electrica neglijabila, valoarea
intensitatii curentului electric prin sursa (curentul electric de scurtcircuit) devine:
a.72A b.6A c.58A d.46A (3p)

5. Voltmetrul ideal (RV - oo) conectat la bornele generatorului din figura masoara
tensiunea electromotoare daca:

a. intrerupatorul k este inchis; E,r K
b. intrerupatorul k este deschis;
c. generatorul se scurtcircuiteaza; R
d. circuitul exterior are rezistenta R =r . 2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema: Eur

Se considera circuitul din figura pentru care se cunosc: tensiunea
electromotoare a sursei 1 E; =45V, rezistentele interne ale celor doua

surse r; =r, =1Q, rezistentele celor trei rezistori R; =2Q, R, =25Q,
R; =15 Q. Ampermetrul montat n circuit este real avand rezistenta interna
R, =05Q. Scala ampermetrului are 100 de diviziuni, iar indicatia maxima

a scalei este de 1A . Acul ampermetrului s-a oprit In dreptul diviziunii 20.

Determinati:

a. intensitatea curentului prin rezistorul Ry;

b. rezistenta echivalenta a circuitului exterior;

c. tensiunea electromotoare E, a sursei 2;

d. indicatia unui voltmetru ideal (R, — ) conectat la bornele sursei 1.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar

C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un bec si un reostat sunt legate in serie ntr-un circuit electric alimentat la o sursa cu rezistenta interna
r =10Q. Tensiunea la bornele becului este de 60 V, iar valoarea maxima a rezistentei electrice a reostatului
este de 20Q . Becul si reostatul consuma Timpreuna 200 W cénd rezistenta reostatului este maxima.
Determinati:
a. intensitatea curentului electric n circuit;
b. energia consumata de bec intr-o ora;
c.temperatura filamentului becului, daca rezistenta sa la temperatura de 0°C este R, =25Q, iar
coeficientul de temperatura al rezistivitatii metalului din care este confectionat filamentul are valoarea
a=5003grd™?;
d. puterea consumata de reostat daca becul este scos din circuit, iar cursorul reostatului se afla la jumatatea
nfagurarii reostatului.




Varianta 81 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura In S.l. a marimii fizice exprimate prin produsul P [At este:
a.J b. W c.V d. A (2p)

2. Sursa unui calculator personal are o putere nominalda de 300 W; energia preluatd de la reteaua de
alimentare in 30 de zile de functionare n regim nominal, cate opt ore pe zi, este:
a. 3 kWh b. 72 kWh c. 3 MWh d. 72 MWh (2p)

3. Se grupeaza un numar n de rezistori mai Intai in serie si apoi in paralel. Rezistorii au rezistentele
electrice egale. Daca rezistenta echivalenta a gruparii serie este de patru ori mai mare decéat cea a gruparii
paralel, atunci numarul de rezistori este:

a. l b. 2 c.3 d. 4 (5p)

4. Se considera n surse identice, avand parametrii (E,r) care se grupeaza in serie si apoi in paralel.

Bateriile astfel formate se leaga pe rand la bornele unui rezistor de rezistentd R =109r . Daca intensitatile
curentilor prin rezistor Tn cele doua cazuri respecta relatia I =101, atunci numarul de surse este egal cu:

a. 10 b. 11 c. 12 d. 13 (3p)

5. In graficul din figura aldturatd este reprezentatd dependenta rezistentei R
electrice a unui rezistor, in functie de temperatura. Panta dreptei este egala cu:

a.Ry Ry
b.a
c.Ry &

0 ('
d.Ry [ir @

@p)
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Circuitul electric a carui schema este ilustrata in figura alaturata contine
doud generatoare cu te.m. E; =1V, E, =3V si rezistente interne
rn=r, =05Q, rezistoarele avand rezistentele electrice: R; =1Q, D

R, =3Q si R; =6Q . Determinati: Eyr,
a. rezistenta electrica echivalenta a sistemului de rezistori R;,R, si Rs; C

b. intensitatea curentului electric printr-un circuit Tn care cele doua surse D Epry
legate n serie debiteaza curent pe o rezistenta exterioara R, =3Q ;
c. intensitatea curentului de scurtcircuit a sursei echivalente din circuitul prezentat in figura alaturata ;

d. tensiunea electrica dintre borna pozitiva a sursei E; si cea negativa a sursei E, daca prin prima sursa

circula un curentde 1 A.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul electric reprezentat in figura alaturatda se cunosc: ‘ : : :
E, =10V, E, =20V, r,=r, =05Q. Rezistoru R, avand R R,

rezistenta electrica R, =10Q consuma o puterea egala cu 40 W .

Determinati: |.5(11\r.1 Ef;;z
a. caldura degajata de rezistorul R; intimpul t = 2h; =/ o

b. energia disipata Tn interiorul generatorului 2 intr-un minut, daca R, = 4Q;

c. valoarea rezistentei electrice a unui rezistor care, conectat la bornele gruparii de surse in locul celor doua
rezistoare, preia o putere maxima de la surse;

d. randamentul unui circuit electric simplu format din sursa 1 si rezistenta R, .



Varianta 82 - curent

C. PRODUCEREA $! UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107*°C
SUBIECTUL | - (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Doua fire conductoare (1) si (2) sunt confectionate din acelagi material. Daca raportul lungimilor celor
doua fire este ¢,/¢, =2, iar raportul diametrelor sectiunilor transversale este d,/d, =2, atunci intre
rezistentele electrice ale celor doué fire exista relatia:
a. R, =2R, b. R, =2R; c. R; =8R, d. R, =8R; (2p)
2. Toti rezistorii din cele trei grupari (1), (2) si (3) din figura de mai jos au aceeasi rezistenta electrica R .

A i
(3)
R R
Intre rezistentele echivalente R;, R, si Rsale celor trei grupari exista relatia:
a.R; =R, R b. Ry ZR, =R c.Ri#ZR, 2R3 d. R; =R, =R3 (5p)

3. O sursa de tensiune debiteaza putere maxima circuitului exterior. Randamentul de transfer al puterii de la
sursa la circuitul exterior este egal cu:

a. 100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4. Tensiunea U,, dintre cele doud puncte ale portiunii de E E ;

circuit din figura aldturata se determina cu ajutorul relatiei: a R i F Ry b
a. Ugp =I(Ry +Ry +1+1,) +E; —E, "_@_‘:'—._@_‘:'_"
b. Uy =I(Ry +Ry —1y +1,) +E; —E, Yoy

C.Ugyp =I(Ry+R, +r,+1,)—E +E,

d. Ugp =I(Ry +Ry =1 +13) —E; +E, (3p)

5. Energia electrica transformata n caldura in timpul At de catre un rezistor cu rezistenta R, parcurs de un
curent electric de intensitate |, poate fi scrisa in forma:

a.RIAt b. % c. 2RIAt d. RI’At (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie electrica este formata din 2 surse identice de curent continuu, legate in paralel, realizate fiecare
din cate 5 elemente identice legate in serie. Fiecare element are tensiunea electromotoare E . Circuitul
exterior bateriei este format din trei grupe de consumatori: trei becuri legate in paralel, unul cu rezistenta
R, =2Q, iar celelalte doua cu rezistentele egale R, =R3 =4Q ; un reostat cu rezistenta R, =3Q ; doua

resouri legate in paralel, unul avand rezistenta Rg =10Q, iar celdlalt Rz =15Q. Cele trei grupe de
consumatori sunt legate in serie . Intensitatea curentului prin reostat este 1, =10 A.

a. Realizati schema electrica a circuitului.

b. Determinati intensitatile curentilor prin fiecare bec.

c. Calculati tensiunea electrica aplicata gruparii celor doua resouri.
d. Determinati tensiunea la bornele bateriei.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un radiator electric este format din doua rezistoare, cu rezistentele R, si respectiv R,, legate in paralel si

alimentate de la o sursa de curent continuu sub tensiunea U =110V . Caldura dezvoltata in cele doua
rezistoare in timpul t =1min40s este Q =44kJ. Stiind ca 1/4 din aceasta caldura se degaja in rezistorul
R, si 3/4 din eain rezistorul R, , determinati:

a. intensitatea curentului luat de la sursa de cele doua rezistoare;

b. rezistenta echivalenta a ansamblului celor doua rezistoare;

c. intensitatile curentilor electrici prin fiecare din cele doua rezistoare;

d. randamentul de transfer al energiei de la sursa la cele doua rezistoare, daca rezistenta interioara a sursei
de curent continuu este r =11Q.




Varianta 83 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura
pentru rezistivitatea electrica este:

a.Q b.Q n c.Qtm™? d.Qmm™* (2p)
2. O rezistenta de 8Q disipa o putere de 72W . Intensitatea curentului electric care trece prin rezistor este
egala cu:

a.3A b.8A c.9A d.10A (3p)

3. Se considera divizorul de curent din figura alaturata. Daca rezistorul R, este
parcurs de un curent electric cu intensitatea egala cu 40% din intensitatea
curentului din ramura principala, atunci raportul R, /R, este egal cu:

a.1/3 b.3/4 c.3/2 d.5/3

4. Intensitatea curentului electric printr-un conductor creste liniar in timp, ca in
figura alaturata. In primele 2s, printr-o sectiune a conductorului trece o sarcina

electrica egala cu:

(6p)

a.12C L
b.6C -
c.45C 123 s)
d.3C (2p)

5. Un circuit de curent continuu contine un generator cu t.e.m. E si rezistenta interna r i un consumator
R . Puterea disipata in sursa se poate determina cu ajutorul relatiei:

2
rE

d. RS @3p)

a.E2/(R+1) b.ED c.RI?

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema
Circuitul electric a carui schema este ilustratda Tn figura alaturata
contine o baterie cu t.e.m. E =120V si rezistenta internd r = 4Q si

R2 R3
patru rezistoare avand rezistentele electrice R, =6Q, R, =2Q, a b Ry
R; =4Q si R, =3Q. Neglijand rezistenta electrica a firelor Ry
conductoare din circuit, determinati: L
a. rezistenta electricd a rezistorului echivalent cu ansamblul N\E T
rezistoarelor R;, R,, Rj; N

b. intensitatea curentului electric din ramura ce contine bateria;
c. caderea de tensiune U,, pe rezistorul cu rezistenta electrica R,;

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta rezistorului R, (toate celelalte elemente de circuit ramanand
neschimbate) pentru ca bateria sa debiteze n circuitul exterior un curent electric cu intensitatea 1, =10 A.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa de tensiune continua cu t.e.m. E =100V si rezistenta r =5Q debiteaza pe un consumator de

rezistentd R = 75Q . Determinati:
a. energia consumata de rezistorul R in timpul At = 8min;
b. valoarea unei rezistente R, care trebuie conectata in circuit, in paralel cu consumatorul de rezistenta R,

pentru ca puterea electrica debitata de sursa in circuitul exterior sa fie maxima;
C. puterea consumata de circuitul exterior in conditiile punctului b;
d. puterea totala furnizata de sursa in conditiile punctului b.




Varianta 84 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Th manualele de fizica
unitatea de masura a marimii (R EI) poate fi scrisa sub forma:
a JIAT? b. wi™? c. JIA? d. JtmAas™ (2p)
2. Masurand experimental intensitatea curentului electric si tensiunea electrica la bornele unei surse se
traseaza caracteristica liniara curent-tensiune a sursei. Se constata ca daca intensitatea curentului electric
preluat de circuitul exterior este 200mA , tensiunea electrica la bornele sursei este 4,25V . O alta pereche
de valori gasitd pentru aceeasi sursa este (3,85V; 600mA). Daca se scurtcircuiteazd bornele sursei
printr-un conductor de rezistenta electrica neglijabila, intensitatea curentului electric prin sursé /. este egala
cu:
a. 385A b. 425A c. 445A d. 585A (2p)

3. Un cablu electric din cupru (,oCu =170078Q Un) are rezistenta electrica a unitatii de lungime ry = 17%.

Sectiunea transversala S a cablului are valoarea:

a. 0,75 mm? b. 1 mm? c. 1,50 mm? d. 2mm? (3p)
4. Doua rezistoare, cu rezistentele electrice R; =330Q si respectiv R, , se conecteaza in paralel la bornele
unei surse de curent continuu. Intensitatea curentului electric prin sursa este | =150mA , iar intensitatea
curentului electric prin rezistorul R, este 1, =50mA . Rezistenta electrica a rezistorului R, este:

a. 330Q b. 440Q c. 550Q d. 660Q (5p)
5. Se considera montajul electric din figura alaturata, in care sursa are rezistenta interna neglijabila. Prin
inchiderea intrerupatorului k , puterea electrica furnizata de sursa: Ry

a. creste deoarece scade rezistenta electrica a circuitului;
b. scade deoarece scade rezistenta electrica a circuitului;

c. nu se modifica; K &
d. devine nula deoarece sursa nu are rezistenta interna. E (3p)
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Tn montajul electric din figura alituratd, sursa electricd are tensiunea electromotoare E si rezistenta internd
r necunoscute. Ampermetrul si voltmetrul montate n circuit se considera E:r
ideale (R, OO0;R, — o). Cand comutatorul K este deschis, voltmetrul [

. I .
indica U =4,62 V, iar cand comutatorul K se Tnchide, voltmetrul indica |
U'=4,11V siampermetrul indicd / = 0,3 A. Determinati:
1
I
R

s

a. tensiunea electromotoare E a sursei;

b. rezistenta interna r a sursei;

c. rezistenta R a conductorului ohmic;

d. intensitatea curentului electric de scurtcircuit /

sc

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa de tensiune cu tensiunea electromotoare E =24V si rezistenta interna ||E’. r
r =5Q alimenteaza un circuit electric conform schemei reprezentate in figura I’

alaturatd. Rezistoarele conectate 1n circuit au rezistentele electrice:
R, =R, =47Q si R, =R; =23Q.

a. Calculati intensitatea curentului electric prin circuitul principal.

b. Determinati tensiunea electrica intre punctele B si D.

c. Calculati energia electrica disipata n circuitul exterior, intr-un interval de timp
t=10min.

d. Determinati valoarea rezistentei electrice a unui singur rezistor care ar trebui
conectat intre punctele A si C, n locul gruparii date, pentru ca puterea electrica
disipata in circuitul exterior sa fie maxima, precum si valoarea puterii electrice maxime.

D




Varianta 85 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107*°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masurd pentru
tensiunea electrica, exprimata in functie de unitati de masura din S.1., este:
a. JIA ™l n b.JIA 3! c.JTAB d. JIAS (2p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manualele de fizica expresia intensitatii curentului ce
strabate un rezistor avand rezistenta R care dezvolta o putere P este:

a. VPI/R b. VPR c.PI d.PI? (3p)
3. Rezistivitatea electrica a unui conductor depinde de:

a. lungimea conductorului;

b. sectiunea conductorului;

c. natura materialului din care este confectionat conductorul;

d. lungimea si sectiunea conductorului. (5p)
4. O sursa de curent continuu debiteaza putere maxima pe un consumator. Randamentul circuitului este in
acest caz:

a. 100% b. 80% c. 75% d. 50% (3p)

5. Tensiunea aplicata intre bornele a si b ale montajului din figura este
constantd. Cand intrerupatorul K este deschis, indicatia ampermetrului
ideal (cu rezistentd interioara nuld) este 16A. Dacd se inchide

2R

6 &
intrerupatorul K , ampermetrul ideal va indica: . U = const
a. 12A ok
b. 14A
c. 16A
d. 18A (2p)

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul din figura alaturata rezistoarele au rezistentele R; =9 Q si E:r |
R, =10 Q. Intensitatea curentului prin sursa de tensiune este |, =1A céand : II
comutatorul K este deschis si I, =2 A cand comutatorul K este inchis. R, Ry
Determinati:
a. rezistenta circuitului exterior cand comutatorul K este deschis;
b. variatia tensiunii la bornele sursei la inchiderea comutatorului K ;
c. rezistenta interna a sursei;
d. tensiunea electromotoare a sursei.
Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatamantul Preuniversitar
C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema: 4 P(W)
La bornele unei surse de tensiune se conecteazd un consumator a 2
carui rezistentd electrica poate fi modificata. In graficul din figura
alaturata este reprezentata dependenta de rezistenta consumatorului a
puterii debitate pe acesta. Folosind datele din grafic, determinati:

a. rezistenta interna a sursei si valoarea puterii maxime debitate pe
consumator;

b. tensiunea electromotoare a sursei;

c. intensitatea curentului electric prin sursa daca bornele acesteia sunt
unite prin intermediul unui conductor de rezistenta electrica neglijabila;

RIQ)

5
d. valorile rezistentei consumatorului corespunzatoare carora puterea disipata de acesta ar fi egald cu
jumatate din valoarea puterii maxime.



Varianta 86 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Dacéa notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de mé&sura in S.I. a marimii fizice

S us .
exprimata prin raportul — este:
Yo

a. Vv b. A c.Q d. Q. (3p)
2. Randamentul unui circuit electric simplu format dintr-o sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta
internd r si un rezistor cu rezistenta R este:

r E R-r

a.n= b.np= c.n= d.n= 2

g R+r g R+r 4 R+r g R+r (2p)

3. Rezistenta echivalenta a unei grupari paralel formate din n rezistoare identice de rezistenta R fiecare este

egala cu:

a. (n-1HR b. R C. R d. nR (3p)
n

4. Daca se scurtcircuiteaza bornele unei baterii avand t.e.m. E =24V prin intermediul unui conductor de
rezistenta electrica neglijabila, intensitatea curentului prin baterie este |, =80A. Rezistenta interna r a
bateriei este:

a.r=03Q b. r=003Q c.r=06Q d. r =006Q (5p)
5. Se considera n surse identice cu t.e.m E si rezistenta interna r, grupate Tn serie la bornele unui rezistor cu
rezistenta electrica R, vor debita in circuit un curent electric a carui intensitate | are expresia:

a1=_"E b 1=_"NE c.1=_"E d.1=—°F @p)

nR +r R +nr R+L nR +r
n

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
in circuitul din figura aldturatd se cunosc: E =120V, r=1Q, R; =19Q, I
R, =20Q si intensitatea curentului electric ce trece prin rezistorul R,, I, =5A. E
Determinati: =¥
a. rezistenta electrica a rezistorului X ;

b. intensitatea curentului electric ce trece prin rezistorul X ; A
c. tensiunea la bornele rezistorului R, .
d. Presupundnd ca intensitatea curentului ce trece prin rezistorul R; devine
I, =4 A 1n urma legérii in serie a rezistorului X cu un rezistor Y si admitand ca Rz
X =5Q, determinati cu cat creste tensiunea la bornele rezistorului R, .

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:

Doua becuri pe soclurile carora scrie: 120 V, 40 W, respectiv 120 V, 60 W se conecteaza 1n paralel, iar in
serie cu gruparea astfel formata se leaga un rezistor. La bornele circuitului se aplica o tensiune U=220 V.

a. Determinati rezistentele electrice ale celor doua becuri in regim normal de functionare;

b. Determinati valoarea rezistentei electrice R a rezistorului astfel Tncat becurile sa functioneze normal.

c. Determinati indicatia unui ampermetru ideal (R, £0) conectat in serie cu rezistorul R.

d. Calculati energia consumata de cele doua becuri intr-un minut de functionare.



Varianta 87 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Rezistenta electrica echivalenta a unei grupari paralel formate din doua rezistoare are valoarea egala cu
500Q . Daca rezistenta unuia dintre cele doua rezistoare este egala cu 750Q , rezistenta electrica a celuilat

este egala cu:
. 900Q b. 1000Q c. 15kQ d.25kQ (3p)

a
2. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit simplu este:

a. de la borna ,—" la borna , +” in circuitul exterior

b. de la borna ,—" la borna , +" in circuitul interior

c. de laborna,+" la borna =" in circuitul interior

d. acelasi cu sensul deplasarii electronilor Tn circuit (2p)
3. Tensiunea electromotoare a unui generator este numeric egala cu:
a
b
c
d
4

. lucrul mecanic necesar deplasarii unitatii de sarcina electrica in intreg circuitul.

. lucrul mecanic necesar deplasarii unitatii de sarcina electrica in circuitul interior.

. lucrul mecanic necesar deplasarii unitatii de sarcina electrica in circuitul exterior.

. produsul dintre tensiunea la bornele circuitului i caderea de tensiune interna (2p)

. Doua becuri de lanterna identice, avand fiecare rezistenta electricd R, se leaga in serie la bornele unei
baterii cu t.e.m. E si rezistenta interna neglijabila. Puterea disipata de al doilea bec este P . Se leaga un fir
conductor de rezistenta neglijabila la bornele primului bec. Se neglijeaza modificarea rezistentei becului cu
temperatura si admitem ca becul nu se arde. Puterea electrica disipata de al doilea bec devine:
a. 0 b. P c. 2[P d. 4P (5p)
5. Un fier de calcat cu rezistenta electrica R =40Q este conectat la 0o sursa cu tem. E =220V si

rezistenta internd r = 4Q . Timpul dupa care energia electrica consumata prin utilizarea fierului de calcat
devine egala cu 1 kWh este egal cu:

a. 30min b. 45min c.1h d.15h (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele becului din circuitul reprezentat in figura alaturatd sunt conectate doua baterii. B

Bateriile au te.m. E; =6V, E, =45V si rezistentele interne r; =15Q, r, =0,75Q.

Tensiunea asigurata de cele doua baterii la bornele becului are valoarea U =45V .

a. Determinati intensitatea curentului electric ce trece prin bec.

b. Determinati rezistenta electrica a becului. Ein
c. Considerand ca filamentul becului are rezistenta electrica Ry =3Q la temperatura

t, =0°C, iar la temperatura t=100°C rezistenta devine R =45Q, determinati E,, 12
coeficientul termic al rezistivitatii electrice a metalului din care este confectionat filamentul

becului. Se va neglija variatia cu temperatura a lungimii si sectiunii filamentului.

d. Presupunand ca se grupeaza in serie cele doua baterii si se conecteaza la bornele becului, determinati cu
cat creste tensiunea la bornele becului faté de situatia initiala. Considerati ca rezistenta electrica a becului
are valoarea R =45Q.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Becul din circuitul reprezentat in figura aldturata functioneaza la puterea sa nominala P, = 40 W , rezistenta

electrica a becului fiind R, =10Q . Puterea electrica debitata de sursa El, r Ez, ry
de t.e.m. E; are valoarea P; =72W . Cunoscénd rezistentele interne I A |
ale celor doua surse, r, =2Q, r, =3Q si rezistentele electrice v v
R =8Q si R, =45Q, determinati: Rb R Rg
a.te.m.asursei E;; I_b IE
b. puterea electrica debitata de sursa E, ; B "

c. tensiunea la bornele rezistorului R .
d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta rezistorului R, pentru ca la deconectarea rezistorului R,

montat intre bornele A si B, becul sa functioneze la puterea sa nominala P, = 40W .



Varianta 88 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Se poate afirma ca amperul este:

a. intensitatea curentului care strabate un conductor de rezistenta 0,5 Q atunci cand la borne i se aplica o
tensiune de 2 V;

b. o unitate de masura fundamentala;

c. numeric egal cu sarcina electrica a electronilor de conductie ce strabat sectiunea transversala a unui
conductor in timp de un minut;

d. intensitatea curentului care, strabatand un conductor de rezistenta 2 Q, determina degajarea unei calduri
de 4 Jin timp de o secunda. (3p)
2. Puterea furnizata circuitului exterior de un generator este egala cu:

a. produsul dintre tensiunea la bornele sursei si intensitatea curentului ce strabate circuitul;

b. produsul dintre tensiunea electromotoare a sursei si intensitatea curentului ce strabate circuitul;

c. produsul dintre tensiunea la bornele sursei, intensitatea curentului ce strabate circuitul i timp;

d. produsul dintre tensiunea electromotoare a sursei, intensitatea curentului ce strabate circuitul si timp  (2p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, pentru un circuit electric simplu in care

generatorul electric are t.e.m E si rezistenta r, iar circuitul exterior rezistenta R, NU este corecta relatia:

a.U:iR b.u=E- E c.I:i d.u= E r (5p)
r+R r+R r+R r+R

4. Intensitatea curentului electric printr-un conductor metalic variaza in timp asa
cum se arata in figura aldturatd. n intervalul de timp t 0 (2s+6 s), prin sectiunea
transversala a conductorului trec electroni de conductie care transporta o sarcina
electrica egala cu:

a.2mC b.4mC c.6mC d. 8mC

P NWS

5. Se considera 32 generatoare identice, fiecare avand t.e.m. E si rezistenta interna r . Se formeaza 4
grupari serie de cate 8 generatoare fiecare. Cele patru grupari se leaga apoi in paralel. Generatorul
echivalent cu gruparea mixta astfel obtinuta are t.e.m si rezistenta interna:

a. 8E; 2r b. 4E;05r c. 8E; 0,5r d. 4E; 2r (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In figura alaturata este reprezentata schema circuitului electric si graficul dependentei intensitatii curentului
functie de tensiunea aplicatd la borne pentru gruparea paralel a
rezistoarelor (1), respectiv pentru rezistorul de rezistenta R, (2). Sursa I(mA)

electrica, de rezistenta interna r =1 Q, este parcursa de un curent i
. . . . . /
electric de intensitate | =15 A. Determinati: /
a. valoarea rezistentei R,;
. . / U4
b. valoarea rezistentei R;; / y(v)
c. tensiunea electromotoare a sursei;
) ; ; 6 12 18
d. tensiunea la bornele sursei electrice.
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C. SUBIECTUL Il = (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Rezistoarele din portiunea de circuit redata in figura alaturata au aceeasi rezistenta R =18 Q. SRezistenta

interna a sursei este r =5 Q. In portiunea BC se dezvolta puterea electricd Pgc =36 W. Calculati:

a. tensiunea electrica dintre punctele C si D;
. . A B [ D
b. tensiunea electromotoare a sursei; ‘—

c. caldura degajata Tn portiunea AD in timp de 1 min;
d. rezistenta Ry a unui alt rezistor care, conectat intre punctele A si D,
n locul gruparii consuma aceeasi putere ca si gruparea de rezistori. ! L




Varianta 89 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Tn circuitul reprezentat in figura alaturati se cunosc R =15Q, E =3V si

A
r =05Q. Tensiunea U,z are valoarea: R Er
a.4v R -— R [:I
b.3V
c.2V B
d.1Vv . (2p)

2. Tn figura alaturatd este redatd dependenta intensitatii curentului electric ce trece 5
printr-un rezistor de tensiunea aplicata la capetele rezistorului. Valoarea rezistentei 4
electrice este egala cu: 3

a. 10Q %

b. 1kO 1020304050 U(V)

c. 10kQ

d. 100kQ (5p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, expresia dependentei rezistentei electrice de

natura conductorului si de dimensiunile sale este:

a.R:p§ b.R:p£ c. R=pSs d.R:gS (3p)
14 S 0

4. Doua surse de tensiune identice debiteaza aceeasi putere pe un rezistor cu rezistenta electrica R, fie ca
sunt montate in serie, fie in paralel. Intre rezistenta internd a unei surse si rezistenta rezistorului exista

relatia:
a.r=R b.r =2R c.r=4R d.r =6R (3p)
5. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, W [5 este unitatea de masura
pentru:

a. puterea electrica

b. randamentul unui circuit

c. energia electrica

d. tensiunea electrica (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul din figura contine o sursa de t.e.m. E =40V si rezistenta
interioara r =1Q, douad rezistoare cu rezistentele electrice
R, =6Q, respectiv R, =12Q, si un fir metalic AB cu lungimea
¢=0,8m, avand rezistenta electrica R=6Q. Pe firul AB se Er =3 =3
deplaseaza cursorul C, prin care se inchide circuitul. Determinati: 1
a. rezistenta echivalenta a gruparii rezistoarelor R; si R,;
b. rezistivitatea metalului din care este confectionat firul metalic, C
daca aria sectiunii transversale este S = 1mm?;
c. distanta x = AC, pe care trebuie deplasat cursorul, astfel incat
tensiunea intre punctele A si C sa fie Uy =15V.
d. valoarea minima a intensitatii curentului prin circuit.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un generator furnizeaza circuitului exterior aceeasi putere electrica egala cu 36 W daca la bornele sale se
conecteaza un rezistor cu rezistenta R, = 4Q, fie un rezistor cu rezistenta R, = 9Q . Determinati:
a. tensiunea electromotoare a sursei;
b. valoarea rezistentei interne a sursei;

c. raportul randamentelor Ui , corespunzatoare transferului de putere in cele doua cazuri;

2
d. valoarea puterii maxime pe care o poate furniza sursa unui circuit exterior cu rezistenta aleasa
convenabil.



Varianta 90 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, pentru un nod de retea este valabila relatia:

n n m
ayl, =0 b. D Ryly =D E; c.| =% d.E =I(R+r1) (2p)
k=1 k=1 i=1

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura a marimii fizice descrise de
expresia U [ [ este :

a.J/s b.wW c.Nn/C d.J (3p)
3. Se considera doua surse identice avand fiecare t.e.m. E =12V si rezistenta interna |
de r =0,4Q sunt conectate ca in figura alaturata. Valoarea tensiunea U 55 este: A E. B
a.-12Vv E

b.0
c.2V
d.24vVv (5p)
4. Tensiunea la bornele unui generator de t.e.m continua depinde de intensitatea u(v)

curentului din circuit conform figurii alaturate. Rezistenta internd a generatorului are 3

valoarea:

a. 01Q

b. 03Q 5 10 |A)
c.10Q

d. 30Q (3p)
5. La bornele unui rezistor cu rezistenta electrica R se conecteaza in paralel doua surse identice avand E si

rezistenta internd r. In acest caz, intensitatea curentului electric prin rezistorul R are expresia:

a. l= E b.I=L c.l= E d. I = 2E (2p)
R+r R +0,5r R+2r R +2r
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric a carui diagrama este ilustrata in figura alaturatd contine o baterie cu te.m. E =120V si

rezistenta interna r =2Q si patru rezistoare avand rezistentele electrice R2 R3

R, =6Q, R, =2Q, R; =4Q si R, =6Q. Neglijand rezistenta electrica a —3'1:}*L|:|—
firelor conductoare din circuit, determinati: R4

a. rezistenta electrica a rezistorului echivalent cu ansamblul rezistoarelor I

Ri, Rz, Ry i Ry; R

b. intensitatea curentului electric din ramura ce contine bateria; ,—4|

c. caderea de tensiune U, pe rezistorul cu rezistenta electrica R, ; —

d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta rezistorului R, (toate

celelalte elemente de circuit ramanand neschimbate) pentru ca tensiunea OE’r
electrica la bornele bateriei sa fie U =40V .

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie are t.e.m. E =32V si alimenteaza un consumator cu rezistenta electrica R . Tensiunea la bornele
bateriei este U, =30V iar energia consumata de rezistor in t =10min este de 3,6 kJ . Determinati:
a. timpul Tn care trece prin circuit sarcina electrica Q =720C;
b. rezistenta interna a bateriei;
c. lungimea firului din care este confectionat rezistorul, daca sectiunea lui este S = 0,17 mm2§i rezistivitatea

electrica a materialului din care este confectionat este p =17 no~’Qrln;
d. realizati schema electrica a circuitului.
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C. PRODUCEREA SIUTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrici elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
U 2
fizice exprimate prin raportul R este:

a. viQ b. VIA c. JIQ d W/Q (2p)

2. Rezistenta electrica a unui conductor liniar de lungime ¢ cu sectiune circulara de diametru d, realizat

dintr-un material cu rezistivitatea o, este data de relatia:

s b. 2L c. 2PH d. 220 (5p)
| m? m? m?

3. La functionarea n gol a unei surse (circuit deschis), tensiunea la borne este de 10V, iar la functionarea

n scurtcircuit, curentul are valoarea de 40A . Rezistenta interna a sursei are valoarea de:

a. 025Q b. 05Q c. 075Q d.1Q (3p)

4. Dependenta de timp a intensitatii unui curent electric continuu printr-un conductor este data de legea

| =2+0,5t (mA), unde t este exprimat in s. Sarcina care trece prin conductor in intervalul de timp de la

t; =4s la t, =8s are valoarea:

a.16 mC b.20 mC c.24mC d.32mC (2p)

5. Rezistenta echivalenta a trei consumatori identici legati in serie este R =18Q . Rezistenta echivalenta a

celor trei consumatori legati in paralel are valoarea:

a. 05Q b. 1Q c. 2Q d. 3Q (3p)

a

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul electric a carui schema este ilustrat in figura alaturatd se cunosc: t.e.m. a | ! E;r
sursei E =3V, rezistenta interna r =1Q si rezistenta electricd a rezistorului |!
R =4 Q. Se neglijeaza rezistenta conductoarelor de legatura. Determinati: ,A B
a. intensitatea curentului electric | prin rezistorul R ; R *
b. tensiunea electrica pe care o va indica un voltmetru avand rezistenta interna

R conectat la bornele rezistorului de rezistenta R ; —

c. intensitatea curentului electric prin sursa, in situatia in care la bornele sursei se leaga in serie doua
rezistoare identice de rezistenta R ;

d. intensitatea curentului electric prin sursa daca punctele A si B se unesc printr-un fir conductor de
rezistenta electrica neglijabila.

Ministerul Educatiei, Cercetarii gi Inovarii
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
O sursa formata din n =10 elemente grupate in serie, fiecare avand te.m. E =2V si rezistenta interna
r =25mQ, alimenteaza un consumator cu rezistenta R, pierderile Tn interiorul sursei fiind de f=2% din
energia totala produsa de sursa (se neglijeaza rezistenta firelor de legatura). Determinati:
a. rezistenta consumatorului;
b. intensitatea curentului electric prin circuit;
c. puterea disipata pe circuitul exterior, de rezistentd R =1225Q ;
d. energia disipata pe o rezistenta exterioara R =12,25Q in timpul de t =2min49s, daca rezistenta totala a

firelor de legatura este Ry =05Q.




Varianta 92 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Tensiunea electromotoare a unui generator de curent continuu este numeric egala cu lucrul mecanic
consumat pentru deplasarea unitatii de sarcina pozitiva:

a. in intreg circuitul inchis

b. intre bornele generatorului, Tn circuitul exterior generatorului

c. intre bornele generatorului, in circuitul interior generatorului

d. intre oricare doua puncte ale circuitului exterior (2p)
2. $tiind c& simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.1. pentru
rezistenta electrica a unui rezistor poate fi exprimata in forma:

a. JlmM? b. ’AG? c. vimot d. VA (3p)
3. Intensitatea curentului electric printr-o sursa de tensiune cu rezistenta interna neglijabila este 1, cand la
bornele sursei este conectat un rezistor de rezistenta electrica R, si |, cand la bornele sursei este conectat
un rezistor de rezistenta electrica R, . Daca cei doi rezistori R; si R, sunt legati in paralel si conectati la

bornele sursei, intensitatea curentului prin sursa este:

a. Iy +l, b. L c. ly—1, d. M2 (2p)
I I +1;

4. Daca se conecteaza pe rand la bornele unui generator un ampermetru ideal (cu rezistenta interioara nula)
si un voltmetru ideal (cu rezistenta interioara infinitd) acestea indicad | = 20 A si respectiv U =10V . Puterea
maxima pe care o poate furniza generatorul circuitului exterior este:

a. 100 W b. 75W c. 50W d. 25W (3p)
5. Se realizeaza un montaj format din doi rezistori conectati in serie si apoi
un montaj din aceeasi doi rezistori conectati in paralel. Caracteristicile
curent-tensiune pentru montajul serie (S) si pentru montajul paralel (P) sunt

reprezentate in figura alaturata. Rezistentele electrice ale celor doi rezistori

25

au valorile:
a. 30Q si 20Q ; g -
. ufv)
b.35Q si15Q;
c.40Q si 10Q;
d. 45Q si 5Q. (5p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric a carui schema este ilustrata n figura alaturatd contine o R2 R3
baterie cu te.m. E =120V si rezistenta interna r =3Q si patru a ] b
rezistoare avand rezistentele electrice R, =5Q, R, =2Q, R; =4Qsi R4 Ry
R, =1Q . Neglijand rezistenta electrica a firelor conductoare din circuit, =
determinati: N
a. rezistenta electrica a rezistorului echivalent cu ansamblul rezistoarelor
Ry, Ry, Ry, Ry; N\ET
\v

b. intensitatea curentului electric din ramura ce contine bateria; N
c. caderea de tensiune U,, pe rezistorul cu rezistenta electrica R,;

d. valoarea pe care ar trebui sd o aiba rezistenta rezistorului R, (toate celelalte elemente de circuit
ramanand neschimbate) pentru ca tensiunea electrica dintre punctele b si ¢ ale circuitului sa fie nula.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un rezistor admite o tensiune maxima la bornele lui U; =10V si corespunzator un curent de intensitate
maxima I, =2A. Un alt rezistor admite o tensiune maxima la bornele lui U, =6V si corespunzator un
curent de intensitate maxima |, =3 A. Considerand ca rezistentele celor doi rezistori nu se modifica cu
temperatura, determinati:
a. rezistentele electrice ale celor doi rezistori;
b. puterile maxime care pot fi consumate de fiecare dintre cei doi rezistori;

C. puterea maxima care poate fi consumata de un montaj format din cei doi rezistori conectati in serie;
d. puterea maxima care poate fi consumata de un montaj format din cei doi rezistori conectati in paralel.
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale, unitatea de masurd in S.I. a
rezistivitatii electrice poate fi scrisa sub forma:
a. JomA2 1 b.Jm? A% c. JIn[A S d. Jim2 (A2 (2 (2p)
2. Montajul electric din figura alaturata contine conductorii ohmici cu rezistentele

electrice R; =10Q, R, =6Q, R; =4Q, R, =7,6Q. Tensiunea aplicata intre : L .

punctele A si Bare valoarea U,z =10V. Intensitatea curentului electric din 7 : i‘ i

circuitul principal este egala cu: 1 & — B
a. 05A Ry

b. 1A

c. 15A R;

d. 2A (5p)
3. Un circuit electric simplu format dintr-o sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r

alimenteaza un consumator cu rezistenta electricd R . Caderea de tensiune pe rezistenta interna a sursei este:
a EG/R+r) b. ER/[R +r) c. E/R+r) d. EG/R (3p)

4. Un receptor cu o rezistentd electricda R =50Q trebuie alimentat de la o retea, situatad la o distanta
L =45m de receptor. Tensiunea retelei este U =220V, iar caderea de tensiune pe linie este de 3% din
tensiunea de alimentare. Aria sectiunii transversale a firului de cupru (pcu =17007%Q I]n) utilizat este de
aproximativ:

a. 0,56 mm? b. 0,99 mm? c. 49,47 mm? d. 50 mm? (2p)
5. La o retea cu tensiunea U =220V se conecteaza un aparat de sudura. Pentru ca acesta sa functioneze
in conditii nominale: U, =110V, P, =450W 1n serie cu aparatul de sudura se introduce o rezistenta.

Puterea totala absorbita de la retea de circuitul astfel realizat este:
a. 450W b. 600W c. 900W d. 1000W (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Se conecteaza in serie, intre doua borne 1 si 2, o baterie cu te.m. E =15V si rezistenta interna r =1Q,

un rezistor cu rezistenta electricd R si un ampermetru de rezistenta R, =250Q (vezi figura). Ampermetrul
are scala de N =100diviziuni. Daca se unesc bornele 1 si 2 printr-un fir conductor de rezistenta electrica
neglijabila se constata ca indicatia ampermetrului este /,, =1 mA si corespunde valorii maxime a scalei.
Daca se conecteaza ntre bornele 1 si 2 un conductor ohmic de rezistenta electrica R, ampermetrul indica

un curent electric de intensitate /. Determinati: R Er
a. rezistenta electrica R;

b. timpul in care trec prin circuit electroni de conductie cu sarcina electrica totala

Q =7,2C, atunci cand acul ampermetrului indicad N =100 diviziuni;

c. raportul (I/IM) n functie de rezistenta Ry ; 1 '2—
d. valoarea rezistentei electrice Ry, daca indicatia ampermetrului este R4
N; = 75diviziuni;
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C. SUBIECTUL Ill = (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
Montajul electric din figura aldturata contine rezistorul cu rezistenta electrica R, ampermetrul de rezistenta

R, =1Q, rezistorii R; =25Q, R, =75Q, R; =3Q. Sursele electrice sunt 7 JEr E;

ideale (rezistentele interne ale surselor sunt neglijabile) avand t.e.m. E; =2V . I, —

si te.m. E, necunoscutd. Cand comutatorul K este deschis, ampermetrul - I,
indic& valoarea / = 1A . In acest caz, energia ce se dezvolta in rezistorul R in R,

timpul t =10mineste W =15W [h. [] Ry
a. Calculati rezistenta electrica a rezistorului R. R

b. Calculati tensiunea electromotoare E, a sursei 2. R, rK

c. Determinati intensitatea curentului electric indicata de ampermetru cand

comutatorul K este inchis.
d. Calculati puterea electrica dezvoltata in rezistorul R; cand comutatorul K este inchis.



Varianta 94 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | - (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1.La trecerea unui curent electric intens printr-un rezistor, acesta se incalzeste. Rezistivitatea electrica a
materialului conductorului depinde de temperatura conform legii:

a. p = const b. p=poat C.p=p(l+at) d-p:lf—"m (3p)
2. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura a marimii
2

fizice exprimate prin raportul R poate fi scrisa in forma:

\% N
b.— c.—
A C
3. Un cablu metalic de lungime ¢/=200m are o rezistenta electricd de 05Q . Cunoscand ca materialul

a.J d. V[A (2p)

folosit pentru confectionarea cablului are o rezistivitate electrici egald cu 41078 Q i, sectiunea cablului
are valoarea:

a.4mm? b.16 mm? c.20 mm? d.32mm? (5p)
4. La bornele unei surse de tensiune ideale (r =0) sunt legati in paralel doi rezistori identici, prin fiecare
trecand un curent electric de intensitate 1,2 A. Se mai leaga in paralel cu ei inca un rezistor identic. Curentii
care vor trece prin cei trei rezistori vor avea, fiecare, intensitatea egala cu:

a.08A b.09A c.12A d.18A (3p)

5. Puterea totald a unei surse de curent continuu variaza Tn functie de intensitatea
curentului din circuit. Aceasta variatie este ilustrata in figura alaturata. T.e.m. a sursei are a0

valoarea:
i
a.l0Vv f
b.3V g 1E51(A)
c.2V
di15Vv (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Pentru circuitul a carei schema este redata in figura alaturata se presupun A E1, rll|
cunoscute urmatoarele marimi fizice E;, E,, ry, r,, Ry, R,. Intre bornele II

A si B se conecteaza un voltmetru ideal (RV - oo), iar Tn serie cu sursele
se conecteaza un ampermetru real avand rezistenta R, . Determinati:

a. tensiunea electromotoare echivalenta a gruparii de generatoare; R» Ry

b. indicatia ampermetrului; <9
c. indicatia voltmetrului;

d. indicatia voltmetrului atunci cand este montat in serie cu rezistorul de
rezistenta R, ;

B Exr2
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C. SUBIECTUL Ill = (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua surse de tensiune continud conectate in paralel alimenteaza un rezistor cu rezistenta electrica
R =2Q. Se cunosc: tensiunile electromotoare ale celor doua surse E; =10V respectiv E, =5V si
rezistentele lor interne r; =05Q si r, =1Q.
a. Desenati schema electrica a circuitului.
b. Determinati intensitatile curentilor care strabat cele doua surse.
c. Calculati puterea electrica debitata de sursa cu tensiunea electromotoare E; =10V .

d. Calculati energia electrica consumata de rezistorul R n timp de un minut.




Varianta 95 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile mérimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, relatia de calcul a rezistentei electrice a unui fir
cilindric conductor este:

a.Rzp'S—e b.R=R,(1+at) c.R=LIJ— d.R =UI (2p)
2. Atunci cand bornele unui acumulator cu t.e.m. de 12 V sunt scurtcircuitate prin intermediul unui conductor
cu rezistenta neglijabila, intensitatea curentului electric este |y, = 40 A. Rezistenta interna a acumulatorului
este:

a.03Q b.015Q c.09Q d.75mQ (3p)
3. Cinci generatoare identice avand fiecare o tensiune electromotoare de 3V si o rezistenta interna de 10Q
sunt legate n paralel. Curentul electric pe care gruparea il debiteaza pe o rezistenta R =10Q are valoarea:
a.050A b.030A c.0,25A d.015A (5p)
4. Se considera un circuit simplu alcatuit dintr-un generator electric avand t.e.m. de 12 V, rezistenta interna
2 Q siun bec cu rezistenta R. Cunoscénd ca randamentul de transfer al energiei de la sursa la bec este de
80%, rezistenta becului in regim de functionare are valoarea:

a.8Q b.6Q c.4Q d.2Q (3p)
5. Rezistivitatea electrica a unei substante oarecare:

a. creste intotdeauna cu temperatura;

b. este independenta de temperatura;

c. se masoarad in Q/m;

d. depinde de natura substantei. 2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata este alcatuit din doua generatoare cu
tensiunile electromotoare E; =8V, respectiv E, =2V si

. . . . . . E.n Eynry
rezistentele interne r; =r, =1Q, trei rezistori cu rezistentele }—@—{ }7

R; =1Q, R, =3Q, R; =6Q si un ampermetru ideal (RA - 0).
Determinati:

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior;

b.indicatia ampermetrului;

c. tensiunea electrica dintre punctele C si D;

d. indicatia ampermetrului daca acesta se monteaza intre punctele A si B;
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua rezistoare cu rezistentele R, si R, sunt legate in paralel si alimentate de la o sursa de curent
continuu sub tensiunea U =110V . Cantitatea de caldura dezvoltata in cele doua rezistoare, n timpul
t =100s, este Q =55kJ. $tiind ca o fractiune f =1/5 din aceasta caldura se degaja in rezistorul R,, iar
restul in R, , determinati:
a. intensitatea curentului din ramura principala;
b. rezistenta echivalenta a gruparii celor doua rezistoare;
c. intensitatea curentului prin fiecare rezistor;
d. valorile rezistentelor R; si R, .




Varianta 96 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrici elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este egala cu:
a. lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unitatii de sarcina electrica prin conductor
b. sarcina electrica transportata de electroni prin conductor
c. raportul dintre tensiunea la bornele conductorului si rezistenta interna a sursei din circuitul electric Tn care
este conectat conductorul
d. sarcina electrica transportatd intr-o secunda de purtatorii de sarcind care trec printr-o sectiune
transversala a conductorului 2p)
2. In figura alaturatd este redatd dependenta tensiunii la bornele
rezistorului R, sirespectiv a tensiunii la bornele rezistorului R, de uw
intensitatea curentului electric ce trece prin fiecare dintre aceste rezistoare. 12
Rezistenta electrica a gruparii paralel a celor doua rezistoare este egala cu: 6
a. 1Q b. 2Q c. 3Q d. 6Q
3. Un conductor din manganina cu sectiunea S =4mm? si rezistenta
electrica R =2,4Q este infasurat pe un cilindru din ceramica. Numarul de spire este N =500, iar lungimea
unei spire este L =4 cm. Rezistivitatea electrica a manganinei este egala cu:
. 48007 QN b. 36107 QM c. 32107 Q0n d. 270107 Qn (3p)
. Randamentul de transfer al energiei de la sursa in circuitul exterior este egal cu:
. raportul dintre t.e.m. a generatorului si tensiunea la bornele circuitului exterior;
. raportul dintre rezistenta interna a generatorului si rezistenta circuitului exterior;
. raportul dintre energia disipata Tn circuitul interior sursei si energia disipata in circuitul exterior;
. raportul dintre puterea consumata de circuitul exterior si puterea furnizata de generator. (2p)
. Un bec conectat la o sursa electrica prin intermediul a doua fire conductoare consuma o putere P, =60 W .
Puterea disipata de conductoarele de legatura este P, = 3W , iar puterea consumata de circuitul interior al sursei
este P; =2 W . Daca intensitatea curentului din circuit are valoarea | =13 A, t.e.m. a sursei este egala cu:
a. 65V b.60V c.50V d. 325V (5p)

1 2 I(A) 3p)

oo T O
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: Er

Tn montajul din figura alaturata intensitatea curentului electric debitat de generatorul i

cu tem. E si rezistenta interna r are valoarea Il=1,66A(D(§jA) cand

intrerup&torul K este deschis si I, =2A cand intrerupatorul K este inchis. [ :'- I 1
Rezistentele electrice ale rezistoarelor din circuit au valorile R; =5Q, R, =10Q si -
R; =15Q. Determinati:

a. rezistentele circuitului exterior n situatiile n care Tntrerupatorul K este deschis Rs
(Re1) si respectiv inchis (Rg» );
b. tensiunea electromotoare a generatorului si rezistenta sa internd, daca R; =75Q si R, =6Q;

c. variatia intensitatii curentului electric prin rezistorul R4 ca urmare a inchiderii intrerupatorului;
d. tensiunea la bornele rezistorului R; cand intrerupatorul este inchis; comentati rezultatul obtinut.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua fire conductoare de lungimi diferite, confectionate din acelasi material, avand aceeasi sectiune, sunt
conectate pe rand la bornele unei baterii. Tensiunile la bornele firelor au valorile U; = 4,5V, respectiv

U, =3 V. Puterea electrica disipata in circuitul exterior are aceeasi valoare in ambele situatii.

a. Determinati valoarea raportului dintre lungimile celor doua fire conductoare;

b. Determinati valoarea raportului dintre intensitatile curentilor electrici care trec prin cele doua fire;

c. Calculati rezistenta interna a bateriei presupunand ca rezistenta electrica a primului fir este R; = 2,25Q;
d. Presupunand ca se conecteaza la bornele bateriei primul fir, calculati energia consumata de acesta in
intervalul de timp At = 1min Rezistenta electrica a firului este egala cu R; =2,25Q.



Varianta 97 - curent

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electrica elementara e =16 10 ~

SUBIECTUL | - (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. In figura alaturata sunt reprezentate grafic caracteristicile curent-tensiune pentru ! R
trei rezistoare diferite. Intre valorile rezistentelor electrice exista relatia: 3 R,

. Ry <R, <Rg
. R, <R; <Rg R1
.R3 <R, <Ry i
. Ry <R3 <R, 0 (3p)
. Daca bornele unei surse cu t.e.m. E =12V sunt scurtcircuitate prin intermediul unui conductor de
rezistentd electrica neglijabild, intensitatea curentului prin sursa are valoarea |, =40A. Valoarea
rezistentei electrice R, conectata la aceeagi sursa de tensiune, pentru care intensitatea curentului electric
prin circuitul exterior devine | = 1A, este:
a. R=03Q b. R=117Q c. R=234Q d. R =351Q (5p)
3. Un fir conductor are rezistenta electrica R la temperatura t, respectiv R, la temperatura de 0°C. Daca se

neglijeaza modificarea dimensiunilor firului cu temperatura, coeficientul de temperatura al rezistivitatii
materialului conductorului poate fi exprimat prin relatia:

N QO O T O

R-R

a a=-—42 b.a=R c. @ =Ry(1+t) d ag=2"Rod (2p)

R-Rq Ry t Ry 't
4. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.I. a puterii
electrice poate fi exprimata sub forma:
a. VA b. I c. QA d. Qv (2p)
5. Un conductor omogen in forma de cerc este conectat la bornele unei surse prin
punctele A si B, asa cum se vede in figura alaturata, astfel ca unghiul AOB este 90°. A
Raportul caldurilor degajate in cele doua arce ACB si ADB in acelasi timp este:

a. Qacs /Qape =4

b. Qacs /Qaps =3 0 B
C. Qace/Qape =Y/3
d. Qacs /Qaps =14 (3p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:

Dintr-un fir de cupru (p =170107%Q Dm) de sectiune S =0,17 mm? se realizeaza un
cerc de raza ry =0,314m care se conecteaza la bornele unui generator ca in figura

~ = (ACB _ 1 A . .
alaturata | —— == |. Cunoscandu-se tensiunea electromotoare a generatorului

ADB

[es]

E =10V sirezistenta interna r =1Q (”2 DlO), se cere:

a. desenati circuitul echivalent folosind simbolul cunoscut pentru rezistori;

b. calculati valoarea rezistentei echivalente a circuitului exterior;

c. determinati valoarea intensitatii curentului prin generator daca intre punctele A si B
se leaga un fir fara rezistenta;

d. determinati pozitia punctelor A si B astfel incéat rezistenta circuitului exterior sa fie
minima. Justificare.

Er
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: U
In circuitul a carui schema este reprezentatd n figura alaturata se AB
cunosc: E =12V, R; =4Q, U; =8V si U,g =10V . Determinati:
a. intensitatea curentului electric prin circuit; ’:\,_| — '_‘EE
b. puterea electrica totala furnizata de sursa; ~ Uy ¥
c. rezistenta interna r a sursei;
d. energia consumata de rezistorul R, intr-un interval de timp de IIZ.r

|

10 minute.
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« Timpul efectiv'de lucru este de 3 ore.
C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
. . P
fizice care are expresia At R este:

a. A b. Vv c.J d. C (2p)
2. Schema unei portiuni dintr-o retea electrica este redata n figura alaturata. Valorile
unora dintre intensitétile curentilor din circuit sunt: I, =1A, [,=2A si |, =4A.

Intensitatea unuia dintre ceilalti curenti este:

a. ly; =1A
b.I3=3A
C.l,3 =6 A
d. l;=-1A (3p)
3. Privitor la legea a Il-a a lui Kirchhoff se poate afirma:
a. este 0 consecinta a legii conservarii energiei Intr-un circuit electric
b. pentru o retea data, furnizeaza un numar de relatii independente egal cu numarul ochiurilor din acea retea
c. nu se poate aplica decét ochiurilor de retea fundamentale
d. este o consecinta a legii conservarii sarcinii electrice (2p)
4. Un circuit electric simplu contine un generator cu t.e.m E si rezistenta r, parcurs de un curent electric de
intensitate |. Tensiunea la bornele sursei fiind U, iar caderea interioarda de AP (W)
tensiune u, rezistenta circuitului exterior se poate calcula conform relatiei: 4.5
a.R:EIE—+r b.R:EI_u-r c.R:EIE—-r d.R:EI_U-r // (5p)
- /
5. In figura alaturatd este reprezentatd dependenta de intensitate a puterii 2
electrice disipate de un rezistor. Rezistenta rezistorului este egala cu: -/
a.20 b.10Q c.050Q d. 025 Q 3
05| ) ©P
0123
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un generator electric avand parametrii E =80 Vsi r =8 Q este conectat la un circuit | |
ca in figura alaturatda. Conductorul AB, omogen si de sectiune constanta, este ! |
confectionat din aluminiu si are rezistenta electrica R; =32 Q. Coeficientul termic al E r
rezistivitatii aluminiului este a =0,004 grd™. Contactul C mparte conductorul AB in '
raportul |AC|/|CB| =1/3. Determinati: ALC B
a. intensitatea curentului electric; I
P¢ <N

b. tensiunea electrica intre punctele P si N;
c. caderea de tensiune interna pe sursa electrica atunci cand intre punctele P si N se conecteaza un rezistor
de rezistentd R, =8 Q;

d. rezistenta conductorului la temperatura 8=100°C, considerdnd ca valoarea R; este masurata la

temperatura 6, = 0°C.
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C. SUBIECTUL Ill = (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
La bornele unei baterii formate din n = 20 surse electrice legate Tn serie, fiecare avand te.m. E; =6 Vsi

rezistenta interna r; =050, se conecteaza un rezistor. Puterea disipatd in rezistor este P =360 W.

Determinati:

a. t.e.m. gi rezistenta interna a sursei echivalente cu bateria data;

b. rezistenta rezistorului;

c. randamentul circuitului electric;

d. valoarea puterii totale furnizate de baterie daca n paralel cu rezistorul existent in circuit se conecteaza
unul identic.
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se consideré sarcina electrica elementara e =16 [107°C

SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Numarul de ecuatii independente care se pot obtine ntr-o retea electrica cu n noduri, prin aplicarea legii |
a lui Kirchhoff, este:

a.n-2 b.n-1 c.n d.n+1 2p)
2
2. Notatiile fiind cele din manuale, unitatea de masura in S.1. pentru marimea fizica U? [ este:

a.J b.w c. kw d. kwh (3p)
3. In montajul din figura aliturata se cunosc intensitatile curentilor:1 = 0,8mA ,

I, =0,3mA si rezistentele electrice R, =20Q, R; =15Q . Rezistorul R; din

acest montaj are rezistenta electrica de:
.30Q

. 40Q
.50Q
. 60Q (2p)
4. Un voltmetru cu rezistenta internd R,, suporta o tensiune electricd maxima mai mica decét tensiunea de
masurat. Pentru ca aparatul sa nu se arda, valoarea tensiunii electrice la

o O T o

bornele sale trebuie micsoratd de n ori. In acest scop, trebuie s& P[W}
conectam:
a. In paralel cu aparatul un rezistor cu rezistenta Ry /(n —1); 25y

b. in serie cu aparatul un rezistor cu rezistenta Ry /(n —1);
c. In paralel cu aparatul un rezistor cu rezistenta Ry [(n —1);

d. in serie cu aparatul un rezistor cu rezistenta Ry, [(n —1). 3p)
5. Dependenta puterii P luatéd de circuitul exterior de la o sursa de
tensiune continua n functie de intensitatea curentului | debitat de sursa
este reprezentata in graficul alaturat. Rezistenta interioara a sursei este:
a. 05Q b. 0,75Q c. 1Q d. 125Q (5p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)

Rezolvati urmatoarea problema:
O baterie electrica este formata din n =6 elemente identice grupate in serie. Daca se scurtcircuiteaza
bornele bateriei, intensitatea curentului debitat de aceasta este |, = 21A. Conectand la bornele bateriei un

fir metalic de lungime ¢ =16 m, sectiune S =1 mm? si rezistenta electricd R = 6,4Q, bateria debiteaza un

curent electric de intensitate | =18 A. Determinati:

a. tensiunea la bornele bateriei, cand la bornele ei este conectat firul metalic de rezistenta R;
b. rezistivitatea metalului din care este alcatuit firul;

c. rezistenta interioara a unui singur element al bateriei ;

d. tensiunea electromotoare a bateriei.
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C. SUBIECTUL Ill — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Doua becuri B; si B, au fost construite pentru a functiona normal la o tensiune U =100 V , iar un al treilea
bec B; pentru a functiona normal la o tensiune U'=200V. Puterile becurilor la tensiunile la care
functioneaza normal sunt respectiv P, =60W , P, =100 W si P; =200W . Daca se utilizeaza un rezistor

auxiliar de rezistenta R, conectat aga cum se vede in figura alaturata, se asigura functionarea normala a
celor trei becuri la reteaua cu tensiunea U, =U' =200 V . Neglijand rezistentele

firelor de legatura, determinati:

a. rezistenta electrica a becului B;; 5 &
b. intensitatile curentilor care strabat becurile B, si B, ; Yo ®53
. puterea consumata de rezistorul R ; =

d. intensitatea curentului luat de la retea de montajul astfel realizat.




Varianta 100 - curent

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se consideré sarcina electrica elementard e =16 107°C
SUBIECTUL | — (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.1. pentru
rezistenta electrica poate fi exprimata sub forma:

Jm J
a. — b. —

C C[A
2. Un consumator cu rezistenta electrica R, conectat la bornele unei surse de tensiune cu rezistenta interna
r si tensiune electromotoare E , va prelua o putere electrica maxima daca este indeplinita conditia:
a.R=r b. r=4R c.r=+R d.r=% (2p)
3. O lanterna are un bec pe care sunt inscriptionate valorile 3,5V si 100 mA . Daca aceasta ar functiona la
parametrii nominali timp de o ora, valoarea energiei consumate ar fi:
a. 1260 kJ b. 126J c. 35kW [h d. 35010™kW [h (5p)
4. Randamentul unui circuit format dintr-o baterie, cu t.e.m. E si rezistenta interna r, si un rezistor cu
rezistenta R, este egal cu:
R E R E

a.n=— b.n= c.n= , dn=— 3

n ; n R+r n R+r n ; (3p)
5. La bornele unui rezistor cu rezistenta electrica R =5Q se aplica o tensiune electrica U =10V.
Intensitatea curentului electric prin rezistor are valoarea:
a.05A b.2 A c.20A d.50 A (3p)

c. Qm™* d. VIA (2p)
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema: |
!

Circuitul din figura, in care R; =4Q, R, =2Q si R; =6Q, este I
alimentat la o baterie cu valoarea te.m. E =24V si rezistenta o E
interna neglijabila. Neglijand rezistenta conductoarelor de legatura,

determinati: a

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului; Ra Ri

b. intensitatea curentului prin sursa; b
c. tensiunea electrica la bornele rezistorului R, ;
d. noua valoare a intensitatii curentului electric prin sursa daca bornele a si b se leaga prin intermediul unui

conductor de rezistenta electrica neglijabila.
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C. SUBIECTUL Il — (15 puncte)
Rezolvati urmatoarea problema:
Un generator debiteaza in exterior aceeasi putere daca i se conecteaza la borne, pe rand, un rezistor de
rezistentd electricd R, sau un rezistor de rezistenta electrica R,. Daca R; =0,01Q, R, =100Q , iar
valoarea puterii electrice consumate de fiecare rezistor este P = 4 W, determinati:
a. valoarea rezistentei interne a sursei;
b. randamentul sursei, daca, in locul rezistorilor Ry, $i R 5, la borne este cuplat un alt rezistor, cu rezistenta
electrica R; =2Q;
c. energia electrica disipata pe rezistorul R, in conditiile punctului b., in intervalul de timp de o ora.
d. valoarea maxima a puterii pe care sursa o poate debita in circuitul exterior, daca rezistenta acestuia are o
valoare convenabil aleasa.




