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Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. Si se caleuleze (1+1)°. (5 pct.)
a) i; b) 1; ¢) 4i; d) 0; ) —2+1; f) 2i.
Solutie. Ridicand la patrat si folosind proprietatea i2 = —1, obtinem (1 + )% = 1 + 2i + 42 = 2i.
2. Sa se determine valoarea parametrului real m pentru care x = 2 este solutie a ecuatiei 2% + ma? —2 =0.
(5 pct.)
a) 1;b) 35¢) 3;d) §3e) 3: f) —

oo

Solutie. Inlocuind solutia = 2 in ecuatie, obtinem: 8 + 4m —2=0<4m = -6 & m = —3/2.

z+2m, x<0
mx4+4, >0

a)m=2;b)m=0;c)m=-2;d)m=1;¢) meR; ) m=-3.

3. Sa se determine m € R astfel incat functia f(z) = { sa fie continud pe R. (5 pct.)

Solutie. Avem f5(0) = li}%(x—i—Qm) =2m, f(0) = 24 2m|y=0 = 2m, f4(0) = li{%(mzx—i—él) = 4. Functia

f este continud in = 0 daca si numai dacd f,(0) = f(0) = f4(0), deci 2m = 4 < m = 2. Cum f este
continua pe R\{0}, fiind compunere de functii polinomiale continue, rezulta c& f este continua pe R daca
si numai daca m = 2.

4. Fie functia f: R\ {0} = R, f(z) = 1. Si se calculeze f'(2). (5 pct.)
a) £3b) —3;¢) 1:d) 2;e) 0; f) 2.

g; 2
Solutie. Derivand, avem f'(z) = (1) = (1 - 1) = —(=%) = %, deci f/(2) = 1.
5. Solutia ecuatiei ¥z — 1 = —1 este: (5 pct.)
a) —3; b) 0; ¢) 3; d) —1; e) Ecuatia nu are solutii; f) 1.
Solutie. Ridicand la puterea a treia, rezultd (z — 1) = (=13 ez —-1=-1 2 =0.

6. Fie ecuatia 22 — mxz + 1 = 0, m € R. Si se determine valorile lui m pentru care ecuatia are doud solutii
reale gi distincte. (5 pct.)

a) & b) (00, ~2) U (2,00); ¢) (0,00); d) R e) (—00,0); f) (—00,~1) U (2,00).

Solutie. Conditia A > 0 se rescrie (—m)? —4-1>0&m? —4>0< m € (—oo, —2) U (2,00).
7. Multimea solutiilor ecuatiei 22 — 5z + 4 = 0 este: (5 pct.)

a) & b) {—1, 1} ¢) {1, 4}; d) {0, =3}; ¢) {-1, 4}; 1) {0, 3}.
542544 543

Solutie. Radacinile ecuatiei de gradul doi sunt 1 2 = 5 5 e {1,4}.
8. Solutia ecuatiei 2271 = 16 este: (5 pct.)
a) 3;b) 2;¢) 0;d) —2;e) —1; f) 1.
Solutie. Ecuatia se rescrie 2?71 =24 deciz+1=4 < 2 = 3.
2 -1 0
9. Valoarea determinantului | 0 0 2 | este: (5 pct.)
1 1 0
a) 4; b) —6; ¢) —2;d) 0; e) 2; ) 5.
Solutie. Dezvoltand dupa linia a doua a determinantului, obtinem: —2 ‘ 1 _} ’ =-2-(241)=-6.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sa se determine functia f: R — R, f (z) = 2% + ax + b astfel incat f (0) =1, f(1) = 0. (5 pct.)
a) 2 + 4z +5;b) 22 —1;¢) 22 +1;d) 22 — 2z + 15 e) 2% + 2 + 1; f) 22 — 32,
Solutie. Impunand cele doua conditii, rezulta:

£(0)=1 02+a-0+b=1 b=1
fW=0 T\ 2+a-14b=0 T\ atb=-1 7

S& se rezolve inecuatia x +2 < 4 — z. (5 pct.)
a) z € (0,1) U (1,00); b) z € (0,00); ¢) & € (—o0,1); d) @ € (—1,1); e) x € (1,00); f) I .

Solutie. Regrupand termenii, avem 2z < 2 & 2 < 1 &z € (—oo, 1).

1

Valoarea integralei [ (622 + 2z) dx este: (5 pct.)
0
)

a)%§b) )07d %76) )

= (2e% +22)|, = (2+1) — (0+0) = 3.
0

3 2
Solutie. Integram, f01(6x2 + 2z)dx = (6 % +2 2)

Cate puncte de extrem local are functia f: R — R, f(x) = 23 — 32%? (5 pct.)
a) Sase; b) Patru; ¢) Unul; d) Trei; e) Niciunul; f) Doua.

Solutie. Derivata functiei f este f/'(x) = 322 — 6x. Anularea acesteia conduce la ecuatia 3z(x — 2) = 0,
care are doua radacini. Tabelul de variatie al functiei f este urmatorul

T —00 0 2 o0
1 (x) + + 0 - 0 S
fle) | A /70 N -4 S

deci f admite doud puncte de extrem local: punctul de maxim (0,0) si punctul de minim (2, —4).
Fiel = Cl1;1_>ml % Atunci: (5 pct.)
a)l=1;b)l=5,¢)l=0;d)l=3;¢e)l=2;f) | =—1.

Solutie. Simplificand fractia prin  — 1, limita se rescrie [ = lim (z + 2) = 3.

z—1

S& se calculeze z + 2 pentru 2 = —1. (5 pct.)

a) 3:b) 3;¢) —1; d) 4;e) 2; 1) 2.

Solutie. Se obtine 75 + f/Q = f% -4 = f%.

Fie sistemul de ecuatii { Zx_—?;z 1_1 , m € R. Pentru ce valori ale lui m sistemul are solutie unica?

(5 pct.)
a)m € R; b) m e (—oo0,—2]; ¢c) m € (—3,3); d) m € [-5,5]; e) m € R\ {-2}; ) m € (—3,1).
Solutie. Conditia de neanulare a determinantului format din coeficientii necunoscutelor, conduce la

mt ‘7&0@ om—4=0&m# -2 meR\{-2).

Si se scrie in ordine cresciitoare numerele /2, v/3, (5 pct.)
a) V2,5, V3 b) V3,v2, i¢) 3, V3.v2:d) V3, 3.v2e) 3,vV2, V3 ) V2, V3,

Solutie.  Aproximand, obtinem v2 ~ 1,41 < 1,5 < 7 ~ % = 157 < 1,7 < V3 ~ 1,71, deci
V2 <m/2 < \/T.
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18. Fie polinomul P (X) = X3 — 3X2 + 2X cu rid&cinile x1, 72, 3. S& se calculeze E = 23 + 23 + 3.
(5 pct.)
a) E=1;b) E=-2;¢) E=3;d) E=5;¢) E=0;f) E=—4.
Solutie. Avem E = (11 + 22 + #3)? — 2(2172 + 2273 + x371). Din relatiile Viete, avem x1 + 22 + 23 = 3
§i 2120 + Tox3 + 2321 = 2, deci E = 32 — 2 2 = 5. Altfel. Deoarece suma coeficientilor polinomului

se anuleaza, o radacind a acestuia este z; = 1. Impartind prin z — 1, se obtine catul 2 — 2z, ale cirui
radacini sunt o = 0, 23 = 2, deci £ = 12 + 02 4+ 22 = 5.
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